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noch in der Frage ob der Gyrus angularis zur Erzeugung der genann-
ten Ersclieinungen Avirklicli zerstrt sein msse, oder nicht. Munk
erklrt nun den Irrtum Ferrier's als dadurch hervorgerufen, dass

dieser hei seiner Operation im Gebiete des Gyrus angularis zu tief in

die weie Substanz vorgedrungen sei. Unter dem genannten Gyrus
nmlich verlaufen Faserbndel, welche das sagittale Marklager des

Hinterhauptlappens mit den Ursprungsganglien des Tractus opticus

verbinden. Diese Faserzge htte nun Ferrier verletzt, oder sie

htten in Folge der Operationen gelitten und dadurch sei er zu der

irrigen Anschauung von der Bedeutung des Gyrus angularis gefhrt
worden.

Von der Tatsache, dass Affen durch Exstirpation der Rinde eines

Occipitallappens hemiopisch werden, konnte sich Munk neuerdings

auf das Bestimmteste l)erzeugen. Er hatte die Tiere dazu gebracht,

unter gewissen Umstnden scharf zu tixiren, so dass frmliche Seh-

proben mit ihnen ausgefhrt werden konnten. Es zeigte sich, dass

die Grenze zwischen fungirender und nicht fungirender Netzhaut ge-

nau im vertikalen Meridian derselben lag. Die Elemente der linken

Netzhauthlfte des linken Auges stehen mit der linken Occipitalrinde

in Verbindung und zwar mit dem lateralen Anteil; die Elemente der

linken Netzhauthlfte des rechten Auges stehen auch mit der linken

Occipitalrinde in Verbindung aber mit deren medialem Abschnitte.

Symmetrisch hierzu liegen die Verbindungen der beiden rechten Netz-

hauthlften.

Aus dieser Anordnung geht hervor, dass die Opticusfasern iden-

tischer Netzhautpunkte zwar in der Rinde derselben Hemisphre, aber

an verschiedenen Orten derselben endigen. Verf. vermutete nun, dass

dieselben durch Bogenfasern mit einander in Verbindung gesetzt sind,

und dass diese Fasern beim binocularen Sehen eine Rolle spielen.

Er machte deshalb Schnitte in die Convexitt des Occipitallappens,

senkrecht auf seine Oberflche, und so tief, dass diese Fasern durch-

trennt werden mssten. Der Versuch ergab ein negatives Resultat.

Nicht nur das binoculare Sehen, sondern das Sehen berhaupt schien

keinerlei Schaden genommen zu haben.

Sigm. Exner (Wien).

Sigm. Exner, Untersuchungen ber die Lokalisation der Funk-

tionen in der Grosshirnrinde des Menschen.

Wien bei Wilh. Braumller 1881. 8". mit 25 Taf. i).

Einer Aufforderung von Seite der Redaktion des biologischen Cen-

tralblattes nachkommend, lasse ich der in der ersten Nummer dessel-

1) Die wesentlichsten Resultate dieser Untersuchung sind in der Wiener

Akademie der Wissenschaften am 17. Juni 1880 vorgetragen worden. (S. den

Anzeiger der k. Akad. d. W. 1880 pag. 128).
40*
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G28 Exner, Lokalisation der Funktionen in der Grohirnrinde des Menschen.

ben enthaltenen vorlufigen Notiz jetzt eine ausfhrlichere Besprechung
des seitdem erschienenen Buches folgen.

Was die Methode der Untersuchung anlangt, so kann auf das

verwiesen werden, was in jener Notiz enthalten ist. Sie geht darauf

aus eine Sammlung reiner Krankheitsflle" in systematischer Weise

zur Beantwortung gewisser Fragen zu verarbeiten.

Es ist seit vielen Jahren bekannt, dass betrchtliche Anteile der

Grohirnrinde zerstrt sein knnen, ohne dass infolge dessen irgend

eine nachweisbare Beeintrchtigung der sensibeln oder motorischen

Funktionen eintrte. Man nennt solche Zerstrungen latente Lsionen".

Trgt man alle latenten Lsionen meiner Sammlung" ihrem Um-

fange und ihrer Lage nach auf die Oberflche eines Grohirns auf, so

zeigt sich der grte Teil desselben bedeckt mit diesen Zeichnungen,

frei bleiben nur: auf der rechten Hemisphre die beiden Centralwin-

dungen und der Lobulus paracentralis; auf der linken Hemisphre
dieselben Stellen und die ganze hinter den Centralwindungen gelegene

Partie inclus. der Spitze des Hinterhauptlappens. Diese freigebliebe-

nen Anteile reprseutiren also das exquisit sensible und motorische Rin-

denfeld (dargestellt nach der Methode der negativen Flle"). Dass

dasselbe auf der linken Hemisphre weit grer ist als auf der rech-

ten, rhrt von der motorischen Ausbildung dieser erstem her, eine

Tatsache, auf die wir sogleich wieder stoen werden. Die Bedeutung
des gefundenen Unterschieds an beiden Hemisphren wird noch ein-

leuchtender, wenn man bemerkt, dass sich in meiner Sammlung"
67 Lsionen der rechten und 101 Lsion der linken Hemisphre vor-

finden. Aus der Anzahl der latenten Lsionen beider Hemisphren er-

gibt sich weiter: es ist wahrscheinlicher, dass eine Lsion latent ver-

luft, wenn sie die rechte, als wenn sie die linke Hemisphre tritft.

Die Wahrscheinlichkeiten verhalten sich wie 3 : 2.

Was hier als Rindenfeld der latenten Lsionen beschrieben wurde,

ist derjenige Anteil der Hirnrinde, dessen teilweise Zerstrung nicht

notwendig Motilitts- oder Sensibilittsstrungen hervorruft; wir

werden aber sehen, dass die Lsionen gewisser Anteile desselben hufig
solche Strungen im Gefolge haben.

Ich gehe zur Besprechung der einzelnen motorischen Rindenfel-

der ber.

Das Rindenfeld der oberu Extremitt muss getrennt wer-

den in ein absolutes und ein relatives. Als absolutes Rindenfeld wird

jener Anteil der Rinde bezeichnet, dessen Verletzung jedesmal mit

einer Motilittsstrung im betreffenden Muskelgebiete einhergeht; im

Gegensatz hiezu bedingt Verletzung des relativen Rindenfeldes in man-

chen Fllen die Strimg, in andern nicht. In meiner Sammlung sind

100 Flle enthalten, in welchen Motilittsstrung der obern Extremi-

tt vorhanden war. Davon betreffen 35 die rechte, 64 die linke He-
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misphre ^). An der rechten Hemisphre nimmt das absolute Rinden-

feld den Lobulus paracentralis ein, ferner den Gyriis centralis ant. mit

Ausnahme geringer Anteile seiner untern Hlfte und die obere Hlfte

des Gyrus centralis post. Links umfasst das absolute Rindenfeld fast

genau dieselben Rindenanteile wie rechts, zu diesen kommt aber noch

der grere Teil des obern Scheitellappens hinzu. An beiden Hemisph-
ren ist das absolute Rindenfeld von einer breiten Zone relativen Rin-

denfeldes umgeben. Die Anteile des letztern sind nicht alle gleich-

wertig, nehmen vielmehr mit der Entfernung vom absoluten Rindenfelde

an Intensitt" 2) ab; mit andern Worten: das absolute Rindenfeld

endet an seiner Peripherie nicht scharf, sondern klingt allmhlich aus.

Es sind bisher noch zu wenig exact beobachtete Flle publicirt wor-

den, welche erlaubten eine genauere Differenzirung dieses Rindenfeldes

vorzunehmen. Nur das lsst sich bisher mit nennenswerter Wahr-
scheinlichkeit aussagen, dass speciell die Hand im untern und vordem
Anteile des absoluten Rindeufeldes lokalisirt ist, also etwa in der Mitte

des Gyrus centralis ant.

Auch beim Rinden feld der untern Extremitt muss ein

absoluter und ein relativer Anteil unterschieden werden. Ersterer um-
fasst rechts den Lobulus paracentralis und die obern Anteile der bei-

den Centralwindungen; links nimmt er auch den Lobulus paracentralis
und die obere Hlfte des Gyrus centralis post. ein, sowie den gr-
ten Teil des obern Scheitellappens. Das relative Rindenfeld verhlt

sich beiderseits hnlich dem relativen Rindenfelde der beiden obern

Extremitten. Soviel ber die Rindenfelder der Extremitten. Von den

vielfachen Sektionsbefunden Amputirter, bei welchen man entsprechend
dem Rindenfelde der amputirten Extremitt eine Atrophie der Rinde

fand, darf ich hier wol absehen; sie fhrten zu keinen bereinstimmen-

den Resultaten.

Es folgt im Buche nun ein Abschnitt, in welchem gewisse Tat-

sachen besprochen werden
;

die sich aus dem Studium der genannten
Rindenfelder ergeben. Zunchst der Umstand, dass die Rindenfelder

der linken Hemisphre, also die der rechten Extremitten, entsprechend
der bessern motorischen Ausbildung derselben, grer sind, und dass

diese Vergrerung auf einer Ausbreitung nach hinten beruht. Ein

weiterer Punkt ist folgender: Aus dem Mitgeteilten ist zu ersehen,

dass die Rindenfelder der beiden rechten Extremitten und ebenso die

der beiden linken sich zum grten Teile decken. Wir haben es also

mit Rindenanteilen zu tun, in deren Funktion die Bewegung beider Ex-

1) Von einem Falle ist die Seite der Lsion im Original nicht angegeben.

2) Die Intensitt" an einem beschrnkten Stckchen eines Rindeufeldes

wird ausgedrckt durch eine Procentzahl, welche angibt in wie vielen von den

Fllen, in denen dieses Rindenstckchen erkrankt war, die betreftende Motilitts-

strung eingetreten ist. Zur Ausfhrung dieser Berechnung ist die ganze Hirn-

oberflche in 366 willkrlich gewhlte Felderchen eingeteilt.
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tremitten der gegenbergelegenen Seite, und wie mit Sicherheit aus-

zusagen ist, noch vieles andere liegt. Nun zeigt es sich aber, dass

kleine Lsionen hufig eine Motilittsstrung der obern und nicht der

untern Extremitt hervorrufen. Es wird diese Eigentmlichkeit als

grere Empfindlichkeit" des einen Rindenfeldes bezeichnet und nach-

gewiesen, dass dieselbe nicht etwa darauf beruht, dass wir unbedeu-

tende Bewegungsstrungen der obern Extremitt leichter bemerken als

der untern u. s. w.

Man knnte glauben, dass der Hof relativen Rindenfeldes, welcher

nach meinen Untersuchungen jedes absolute Feld umgibt, auf einer

Tuschung beruhe. Diese Vermutung wird im dritten Teil dieses Ab-

schnitts widerlegt. Es ist nmlich kein Zweifel, dass bei Anwendung
meiner Methode der procentischen Berechnung" ^) eine Zone relativen

Rindenfeldes flschlich auftreten mlisste, wenn Lsionen zur Berech-

nung verwendet werden, welche nur zum Teil in dem als scharf be-

grenzt angenommenen Rindenfelde liegen, zum Teil aber aus demsel-

ben herausreichen. Dass nun mein relatives Rindenfeld nicht auf einer

solchen Tuschung beruht, konnte dadurch gezeigt werden, dass ich

eine neue procentische Berechnung anstellte, bei welcher aber alle L-
sionen aus dem Spiele gelassen wurden, welche das absolute Rinden-

feld auch nur berhrten. Es hat sich nun gezeigt, dass auch jetzt der

Hof relativen Rindeufeldes nicht nur noch existirt, sondern auch das

allmhliche Ausklingen desselben zu Tage tritt. Schlielich wird der

Einwand zurckgewiesen ,
dass die Erscheinung des relativen Rinden-

feldes darauf beruhe, dass das absolute Rindenfeld bei verschiedenen

Menschen verschiedene Lage und Ausdehnung habe, wobei auch her-

vorgehoben wird, dass Verletzungen des absoluten Feldes durchschnitt-

lich eingreifendere Motilittsstrungen zur Folge haben
,

als Lsionen

des relativen.

Man liest hufig von einer Fernwirkuug einer Lsion, und knnte

entsprechend dieser Anschauung glauben, dass Verletzungen des rela-

tiven Rindenfeldes nur auf diese Weise auf das absolute einwirken,

und letzteres doch scharf begrenzt ist. Auch diese Anschauung halte

ich fr verfehlt. Denn entweder beruht die Fernwirkung darauf, dass

Leitungsbahnen der Rinde direkt erregt werden, die innerhalb derselben

zu dem absoluten Felde verlaufen und ihre Erregungen da auf Bahnen

bertragen, welche der betreffenden Muskelgruppe angehren. In die-

sem Falle gehrt die direkt gereizte Stelle eben zum Rindenfelde, und

steht, wenn auch in weniger direktem, Zusammenhang mit den Ner-

ven jener Muskelgruppe. Oder die Lsion, z. B. ein Tumor wirkt

schdlich auf ihre Umgebung. Eine solche Wirkung kann darin be-

stehen, dass Ernhrungsstrungen hervorgerufen werden. Es ist dann

die Umgebung des Tumors, wie das so oft vorkommt, erweicht oder

1) Dieses Blatt 1881 S. 28.
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atropbirt. Da man aber bei Verwertung eines solcbcn Falles fr die

Lokalisationsfrage offenbar die ganze erkrankte, also auch die atro-

pbirte oder erweicbte Partie mit zur Lsion reebnen muss, so kann

aucb bier von einer Fernwirkung der Lsion nicbt die Rede sein.

Was den bufig zur Verantwortung gezogenen Druck anbelangt, so

kann icb die Ansiebt niancber Patbologen, dass eine Gescbwulst, in-

dem sie z. B. in die Hirnrinde bineinwcbst
,
auf die zuncbst liegen-

den Windungen strker drckt, als auf die entfernteren, nicbt teilen.

Das mit Blut gespeiste Gebirn verblt sieb in der Scbdelbble wie

eine Flssigkeit, und wenn der Tumor, wie icb nicbt zweifle, den Druck

zu erbben im Stande ist, so erhbt er ibn in gleicher Weise an den

zuncbstliegenden, wie an den entfernteren Rindenstellen. Die Cirku-

lationsstrungen, die er erzeugt, rubren daber, dass in seiner Nabe we-

gen der von Auen auf die Gefe wirkenden Krfte weniger Blut

fliet, als in den entfernteren Hirnteilen, er kann deshalb aucb seine

Umgebung zur Atrophie bringen, der bytrostatische Druck muss aber,

so lange in einem Hirnanteil berhaupt noch Blut fliet, in diesem

ebenso gro sein wie in jedem andern. Er kann demnach als solcher

die Funktionen einer Rindenpartie nicbt mehr als die anderer beein-

trchtigen. Bios wenn die Steifheit der Gefwnde, bier speciell der

Venenwnde irgend in Betracht kme, knnten Verschiedenheiten im

Drucke an verschiedenen Stellen der Scbdelbble entstehen. Nach

Versuchen, die v. Basch in neuerer Zeit angestellt bat, ist aber selbst

die Steifheit der Arterienwnde verschwindend.

Indem icb zu den motorischen Rindenfeldern zurckkehre, habe

ich hervorzuheben, dass

das Rinden feld des Nervus facialis insofern zwischen den

schon besprochenen, und den noch zu besprechenden Feldern in der

Mitte steht, als es nur mehr in der linken, motorisch besser entwickel-

ten, Hemisphre ein absolutes ist, rechts aber nur ein relatives.

Ersteres ist unvergleichlich viel kleiner als die absoluten Rindenfelder

der Extremitten, und liegt im vordem Teile des Gyrus centralis an-

terior in der Gegend der Einpflauzungsstelle des Sulcus frontalis inf. in

den Sulcus praecentralis. Es ist natrlich auch von einem Hofe rela-

tiven Rindenfeldes umgeben. Letzteres liegt mit seinem intensivsten"

Anteile hnlich wie auf der linken Hemisphre. Aucb bier erstreckt

sich das Rindenfeld linkerseits weiter nacb hinten. Es ist hervorzu-

heben, dass unter den Facialismuskeln der M. orbicularis palpebrarum
eine Ausnahmestellung einnimmt, indem er bei Rindenerkrankungen
fast nie mitbetroffen ist.

Das Rindenfeld der Zungenmuskeln hat nur geringe Intensitt;

die Lsion seiner intensivsten Stellen fhrt nur circa in der Hlfte der

Flle zu einer merklichen Motilittsstrung. Es liegt am Uebergang
des Sulcus frontalis inf. in den Sulcus praecentralis und erstreckt sich

von hier aus mit abnehmender Intensitt in die Umgebung und vorv^ie-

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



632 Exner, Lokalisation der Funktionen in der Grohirnrinde des Menschen.

gend nach hinten. Ich bergehe hier die zu weniger sichern Resulta-

ten fuhrende Untersuchung der Rindenfelder fr die Hals- uud Nacken-

muskeln, sowie fr die Trigeminusmusk*'ln ,
und gehe zu dem

Rinden feld der uern Augenmuskeln ber. Dasselbe

bietet, obwol seine genaue Lagebestimmung auch mit Sicherheit noch

nicht gelungen ist, Interesse durch den Einblick in den Mechanismus

der sich in der Rinde abspielenden Vorgnge, Es lsst sich nmlich
auf Grund von Motilittsstrungen der Augenmuskeln mit Sicherheit

das Gesetz nachweisen, dass Muskeln, welche im Leben ge-
whnlich oder immer gleichzeitig innervirt werden, m-
gen sie auf beide Krperhlften verteilt sein oder nicht,
ein wenigstens teilweise gemeinschaftliches Rinden feld

haben. So gibt es Krankenflle, in welchen beide Augen nach

einer Seite hin abgewichen sind, die Erkrankung aber nur in der

Rinde einer Hemisphre sitzt. Der genannte Satz schliet, wenn man

symmetrischen Bau der beiden Krperhlften voraussetzt, folgenden in

sich: ein Muskel, der mit einem in der andern Krper-
hlfte liegenden gewhnlich gleichzeitig innervirt wird,
hat nicht nur in der gekreuzten, sondern auch in der

gleichseitigen Hemisphre ein Rinden feld. Es werden nun

diese Stze an der Hand von Krankenfllen erlutert. Es mag hier nur

erwhnt werden, dass der M. rectus externus eines Augapfels und der

M. rectus internus des andern Augapfels in der Mehrzahl der Flle

gleichzeitig von Motilittsstrungen befallen sind; hnlich verhalten

sich die beiden Levatores palpebrae super, untereinander, und die Sei-

tenwand-Muskeln der Bulbi gegen die des ganzen Kopfes. Es ist nm-
lich eine gewhnliche Erscheinung, dass, wenn durch einseitige Rin-

denlsion Abweichung der beiden Augen z. B. nach rechts statttindet,

dann auch der ganze Kopf nach rechts gewendet ist. Wre dies ein

zuflliges Zusammentreffen
,
so wrde nach der Wahrscheinlichkeits-

rechnung ^) zu erwarten sein, dass erst in einer Sammlung von 20,000

Krankheitsfllen die beiden Erscheinungen so oft kombinirt vorkom-

men
,

wie dies in meiner Sammlung von 168 Krankengeschichten der

Fall ist. Aus diesen und noch andern Erwgungen geht hervor, dass

der oben aufgestellte Satz fr gewisse Muskelgruppen kaum mehr an-

zuzweifeln ist.

Derselbe, ursprnglich von dem Verhalten der Augenmuskeln ab-

geleitet, erklrt aber, auf die anderen Muskelgruppen bertragen,

manche rtselhafte Erscheinung. So vor allem die, dass, wie dies

oben von dem Rindeufeld der Zungenmuskeln erwhnt wurde, Lsionen
in dem durch anderweitige Flle wol bekannten Rindenfeld einer

Muskelgruppe liegen knnen, ohne die Motilitt derselben zu sch-

digen. Es wurden dann eben die betreffenden Innervationen von der

1) zu welcher die Daten aus meiner Sammlung entnommen sind.
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gleichseitigen Hemisphre besorgt. So erklrt es sich^ dass gewisse
Muskeln nur relative, keine absoluten Eiudenfelder haben, und dass

andere Muskelgruppen, wie z. B. die des N. trigeminus nur uerst
selten durch einseitige Rindenlsionen in ihrer Motilitt gestrt wer-

den. Ja, wenn wir die in der Untersuchung bercksichtigten Muskel-

gruppen nach der Leichtigkeit, mit der sie einseitig innervirt werden,
in eine Reihe bringen, so stimmt dieselbe, soweit man dies mit Be-

stimmtheit beurteilen kann, vollkommen bercin mit der Reihe, die wir

erhalten wrden, wenn wir die Muskelgruppcn nach der Schrfe und
Intensitt der Rindenfelder an einander reihen wrden. Die Reihe

lautet : Muskeln der Extremitten, des N. facialis (mit Ausschluss des

Orbicularis), des Hypoglossus, des Augenlides, die uern Muskeln

des Augapfels und endlich die des N. trigeminus. Auf diese Weise
erklrt es sieh auch, dass in jenen oft besprochenen Fllen von mehr
oder weniger vollstndiger Zerstrung oder Atrophie einer ganzen

Hemisphre, welche bei sonstigem krperlichen und geistigen Wolbe-
finden ein langes Leben hindurch bestanden haben, nur Lhmung der

beiden gegenberliegenden Extremitten vorhanden war, dass aber die

Muskeln, welche kein absolutes Rindenfeld haben, auch auf der zur

Lsion gekreuzten Seite vollkommen gesund waren. Selbst die Mus-

keln des N. facialis, die, wie wir sahen, in der Mitte zwischen der er-

sten und der zweiten Art stehen, scheinen in diesen Fllen stets

unberhrt geblieben zu sein. Auch erscheint nun ein Teil der soge-
nannten Restitutionen d. i. der Wiederherstellung der Funktionen nach

Zerstrung der betreffenden Rindenpartien, in einem ganz anderen

Lichte, und der brig bleibende Teil lsst sich jetzt ungezwungen
erklren (s. das Original).

An die motorischen Rindenfelder schliet sich an das Rinden-
feld der Sprache. Es ist dasselbe so vielfltig abgehandelt wor-

den, dass ich mich hier darauf beschrnken darf, dasjenige hervorzu-

heben, was meine Untersuchungsresultate von denen Anderer unter-

scheidet. Es wird als exquisites Rindenfeld der Sprache allgemein
die linke untere Stirnwindung angegeben. Die Methode der procen-
tischen Berechnung ergibt, dass allerdings der hintere Teil dieser

Windung, sowie der anstoende Abschnitt der vorderen Centralwindung
der intensivste Anteil dieses Rindenfeldes ist, dass sich dasselbe aber

noch bedeutend nach hinten und unten erstreckt, insbesondere in der

oberen Schlfenwindung auch eine betrchtliche Intensitt hat. Selbst

bei Verletzung des Occipitallappens kommt Aphasie vor. Auch die

Sprache hat kein absolutes Rindenfeld. Das Vermgen des Sprach-
verstnduisses ^) wird gewhnlich in die obere Schlfenwindung ver-

legt. Auch dies scheint daher zu rhren, dass diese Windung beson-

ders hufig Sitz der Erkrankung ist, denn die Methode der procen-

1) Vergl. ber Worttaubheit, Biol. Centralbl. 1881 pag. 29.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



634 Exner, Lokalisation der Funktionen in der Grohirnrinde des Menschen.

tischen Bereclmmig auf die bisher publicirten hrauchbareu Flle von

Worttaiibheit angewendet ergibt, dass Lsion der mittlem Schlafen-

windung sicherer als solche der obern von Worttaubheit begleitet

ist. Die geringe Anzahl der Flle lsst dieses Resultat freilich nur

als ein vorlufiges erscheinen.

Von sensorischen Rindenfeldern ist zunchst das Rinde nfeld
des Gesichtssinnes zu erwhnen. Es ist auch kein absolutes, und

liegt mit seinen intensivsten Anteilen beiderseits in der ersten und

zweiten Occipitalwindung, greift auch auf die mediale Hirnflche und

zwar auf den Cuneus sowie den anstoenden Teil des Lobulus qua-

dratus ber.

Die Untersuchung der Strungen im Gebiete des Tastsinnes im

weitem Sinne hat ergeben; dass die tactilen Rindenfelder der

verschiedenen Krperabteilungen im Allgemeinen mit deren motori-

schen Rindeufeldern zusammenfallen
;
d. h., das Rindenfeld fr die Empfin-

dungen z. B. im Gebiete der obern Extremitt fllt mit dem motori-

schen Riudenfelde derselben zusammen. Demnach haben wir nicht

sowol motorische und tactile Rindenfelder eines Krperabschnittes
zu unterscheiden, als vielmehr ein Rindenfeld dieses Krperabschnittes,
in dem sich jene centralen Processe abspielen, die einerseits als Be-

wegungen an demselben zur Aeuerung, andererseits als in ihm loca-

lisirte Empfindungen zum Bewusstsein kommen ^).
Es findet sich eine

Strung der Sensibilitt bedeutend hufiger nach Verletzungen der

rechten Hemisphre als nach solchen der linken, so dass man zu der

Ansicht gefhrt wird, die rechte Hemisphre sei sensorisch der linken

berlegen, sowie diese der ersten in Bezug auf die motorischen Funk-

tionen voraus ist. Jedes sensorische Rindenfeld ist wahrscheinlich

mit beiden Krperhlften in Verbindung.
Es folgt im Buche nun ein Abschnitt, in welchem eine kritische

Vergleichung meiner Resultate mit denen anderer Forscher vorgenommen

wird, und ein zweiter, in dem dargelegt wird, Avelche Vorstellung man
sich nach dem vorlufigen Stand unserer Kenntnisse von den Vorgngen
in der Rinde bilden knne; wie totale Lhmungen als Folge kleiner

Verletzungen eines Rindenfeldes; wie die sogenannten Restitutionen,

weiter wie die Krmpfe und Lhmungen in motorischen, die Hallu-

cinationen und Ansthesien im sensorischen Gebiete zu erklren

sind u. s. w.

Es schliet sich hieran die Sammlung von Krankenfllen". Sie

enthlt im Auszuge alle jene Krankengeschichten und Sectionsbefunde,

welche nach vorher festgesetzten Regeln als brauchbar erschienen,

der Untersuchung zu Grunde gelegt zu werden. Es sind dies also

1) Petrin a hat in neuester Zeit Krankengeschichten publicirt und die-

selben als neue Belege dieses Satzes verwertet (Zeitschr, f. Heilkunde Bd. II

Prag 1881).
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reine" Flle. Weiter folg:en die Tabellen der proccntisclieu Berech-

nung und das Verzeielmiss aller jener Ahliandlungen, welche ich nach

brauchbaren Krankengeschichten durchmustert habe. Diese letztern

Abschnitte sind publicirt worden, erstens um den Leser in den Stand

zu setzen der Untersuchung auf Schritt und Tritt zu folgen, die Voll-

stndigkeit des Materials zu prfen, und eventuell dasselbe zu neuen

Studien zu verwenden, zweitens um mit Leichtigkeit die gefundenen
Resultate auf Grund von neuen Fllen ergnzen, bezglich berichtigen

zu knnen. Ich glaube nmlich, dass es sich lohnen wird, in einigen

Jahren die in neuester Zeit ziemlich reichlich flieenden Krankenge-
schichten nach derselben Methode zu verarbeiten und die Resultate

zu verschmelzen. Die ganze Publikation ist so gehalten, dass diese

Verschmelzung ohne jede Schwierigkeit bewerkstelligt werden kann.

Auch die Tafeln sind so eingerichtet, dass der Leser an ihnen direkt

die Art und die Resultate der Untersuchung ersieht. Sie zeigen die

Rindenfelder teils nach der Methode der negativen, teils nach der der

positiven Flle ermittelt, teils nach der Methode der procentischen

Berechnung dargestellt. Letztere Tafeln sind durch Heliogravre, die

brigen auf lithographischem Wege hergestellt. Die 25. Tafel ent-

hlt im Farbendruck die gesamten Rindenfelder einer Hemisphre.

Ich will im Anschluss an dieses Referat ber eine andere Mit-

teilung berichten, die von mir herrhrt, und mit der obigen in engem

Zusammenhange steht.

Sigm. Exner, Zur Kenntniss der motorischen Rindenfelder.

Sitzungsber. der Wiener Akadem. d. Wiss. 14. Juli 1881.

Bei Gelegenheit von Experimenten, die andern Zielen nachgingen,
stie ich auf Tatsachen, die fr unsere Vorstellung von den motori-

schen Rindenfeldern nicht ohne Bedeutung sind.

1) Oben wurde gezeigt, wie aus den Erfahrungen am Kranken-
bette und Secirtisch hervorgeht, dass Muskeln, welche im Leben ge-
whnlich gleichzeitig innervirt werden, auch wenn sie den beiden

Krperhlften angehren, ein gemeinsames Rindenfeld haben. Es
lsst sich dies nun auch durch Reizversuche nachweisen und zwar an

der Vorderpfote des Kaninchens und dessen Rindenfeld. In der Tat

lehrt die Erfahrung, dass diese Tiere mit den beiden Vorderpfoten
gewhnlich combinirte Bewegungen ausfhren.

Reizt man das Rindenfeld der Vorderpfote eines passend aufge-

spannten Kaninchens durch allmhlich an Intensitt zunehmende Induk-

tionsschlge, whrend man die Pfote der gereizten Seite in der Hand
hlt, so fhlt man, dass die Zehen der letzteren angespannt werden,
wenn die gekreuzte Pfote eben sichtbare Bewegungen macht. Reizt

man strker, so bewegen sich beide Pfoten. Um zu prfen, ob man es

hier mit einer physikalischen, oder aber physiologischen Uebertragung
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