
646 Geza Entz, Natur der Chlorophyllkrperchen niederer Tiere.

mal auf 180 m. Tiefe an einer Leine 73 Exemplare gefangen, welche

zusammen 245 kg. wogen, einer im Durchschnitt also 3,3 kg. Die

grten wogen 14 kg.

Unter den Mollusken wird als sehr bemerkcDSwerter Fim Dolium

Bairdii Verr. et Smith, eine neue Species der bis jetzt nur in tropischen

und warmen Meeren gefundenen Gattung Dolium hervorgehoben. Die

mediterrane Form Dolium galea geht an der nordamerikanischen Ost-

kste nordwrts nur bis N. Carolina. Dolium Bairdii aber lebt an der

Kste von Neu -England mit Mollusken zusammen, welche zuerst bei

Grnland, Jan Mayen, Spitzbergen und in andern Eismeergebieten

gefunden wurden.

K. Mbius (Kiel).

lieber die Natur der Chlorophyllkrperchen" niederer Tiere.

Von Prof. Dr. Geza Entz, Klausenhurg (Ungarn).

Die Forschungsergebnisse ber die Natur der Chlorophyllkrper-
*

chen niederer Tiere, welche K. Brandt in Nr. 17 dieser Zeitschrift'),

und, wie ich soeben erfahre, auch in den Sitzungsberichten der Ge-

sellschaft naturforschender Freunde zu Berlin mitteilte 2), drften kaum
Jemand angenehmer berrascht haben, als mich, da ich bereits vor

mehrern Jahren im Wesentlichen zu denselben Ergebnissen gelangte

und dieselben am 25. Febr. 1876 in einer Sitzung des Klauseuburger
Vereins fr Medizin und Naturwissenschaften mitteilte^). Da die in

magyarischer Sprache abgefassten Sitzungsberichte des genannten
Vereins auerhalb meines Vaterlandes den Fachgeuossen kaum be-

kannt und zugnglich, andrerseits aber die Besttigung der Algen-

natur der Chlorophyllkrperchen niederer Tiere erwnscht sein drfte,

so erlaube ich mir das Referat ber meinen damaligen Vortrag hier

mitzuteilen.

Das Referat lautet wrtlich wie folgt:

Es ist bekannt, dass gewisse niedere Tiere denen der Pflanzen

hnliche Chlorophyllkrperchen enthalten: so unter den Gephyreen
BonelUa viridis, mehrere Turbellarien

, Hydra viridis der sen Ge-

w^sser und endlich sehr zahlreiche Wimperinfusorien und Rhizopoden.
Die hier mitzuteilenden Untersuchungen sind auf das Studium der

Chlorophyllkrperchen der Infusorien gegrndet; der Vortragende
setzt aber voraus, dass auch die Chlorophyllkrperchen der angefhr-
ten Tiere dieselbe Natur und denselben Ursprung besitzen.

1) Ueber das Zusammenleben von Algen und Tieren.

2) Sitzungsbericht vom 15. Nov. 1881.

3) Ertesit a kolozsvri orvos-teroieszettndomnyi trsulat masodik termes-

zettndomnyi szakiil6s6rl. Kolozsvrt. 1876, Febr. 25.
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Ueber die Natur dieser Krperchen scheint nur soviel gewiss,

dass sie niclit die Eier der betreffenden Infusorien sind, wie dies von

Ehrenberg angenommen wurde, sondern dass sie nachFerd. Cohn's

Untersuchungen den Chlorophylllcrperchen der Pflanzen entsprechen;
ihren Ursprung betreffend hlt Stein es fr wahrscheinlich, dass sie

im Protoplasma des betreffenden Infusionstierchens entstehen und mit-

hin Produkte des tierischen StoffAvechsels sind.

Ein allgemeiner Ueberblick der chlorophyllfhrenden Infusorien

fhrt den Vortragenden zu dem Schluss, dass das Vorhandensein der

Chlorophyllkrperchen nicht eine gewisse Gruppe der Infusorien

charakterisirt, sondern dass in den verschiedensten Familien chloro-

phyllfhrende Tiere vorkommen; ja das Vorhandensein oder Fehlen

der Krperchen kann nicht einmal als Speciescharakter bentzt wer-

den und keine einzige von jenen Arten, welche von Ehrenberg auf

die Chlorophyllkrperchen gegrndet wurden, kann die Kritik bestehen :

so sind z. B. Bursaria vernalis, Coleps viridis
^

Vorticella chlorostigma

nichts Anderes, als die chlorophyllfhrenden Varietten von Bursaria

leucas (Cyrtostomum leucas Stein^, Coleps hirtus imd Vorticella cam-

panula; im Stenfor Muelleri aber mssen wir die chlorophyllfreie

Form des St. ])olymorphus erkennen.

Whrend gewisse Arten gewhnlich Chlorophyllkrperchen ent-

halten, ist bei andern das Entgegengesetzte der Fall: zu den erste-

ren gehrt z. B. Faramecium bursaria, zu den zweiten Holophrya

Ovum, Enchelys yiyas, Enchelyodon farctus u. s. w.
;
noch andere Ar-

ten, z. B. Vaginicola crystallina und Euplotes patella sind ebenso

hufig mit, als ohne Chlorophyllkrperchen. An demselben Fundorte

und in derselben Zeit kommt aber gewhnlich nur die eine Variett

vor; ja es scheint sogar, dass gewissen Orten konstant nur die eine

Variett zukommt: so fand z. B. der Vortragende 0/9r?/c?m?; versatile

im Teiche des Klausenburger Museum-Gartens bestndig ohne Chloro-

phyllkrperchen, whrend aus dem Westen Europas nur grne Ophry-
dien angefhrt werden^).

Fr das weiter Folgende findet der Vortragende die Beobachtung
fr wichtig, dass Chlorophyllkrperchen nur bei Omnivoren, oder sol-

chen Infusorien vorkommen, welche sich mit Vorliebe oder ausschlie-

lich aus einzelligen Algen, Palmellaceen und Protococcaceen, oder

aus grnen Flagellaten, namentlich Euglenen und Chlamydomonaden
ernhren

;
nicht minder wichtig ist die Beobachtung ,

dass reichlich

mit Chlorophyllkrperchen versehene Infusorien keine feste Nahrung

aufnehmen, sondern nur Wasser in ihren Schlund strudeln.

1) Seither wurden chlorophyllfreie Ophrydien von Wrzesniowski auch bei

Warschau gefunden und als farblose Variett mit dem Namen 0. hyalinum be-

zeichnet. Beitrcge zur Naturgeschichte der Infusorien. Zeitschr. f. wiss. Zool.

29. Bd. 3. Hft. 1877. S. 298.
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Die Chloropliyllkrpercheii der Infusorien sind in das Ektoplasma

g-ebettete, lebhaft smaragdg-rne Kligelclien ,
deren Durchmesser bei

hundertfacher Vergrerung etwa 1 nmi. betrgt. An isolirten Kr-
perchen lassen sich bei starker Vergrerung und gnstiger Beleuch-

tung zwei abwechselnd erscheinende und wieder verschwindende helle

Stellen, contractile Vacuolen, sowie einige; den Strkemehlkrper-
chen hnliche, stark lichtbrechende Krperchen unterscheiden, wel-

che nach Jod-Behandlung nicht blau werden und aus Paramylon be-

stehen drften. Die Vermehrung der Krperchen geschieht durch

Teilung, wT)bei sie durch zwei sich rechtwinklig schneidende Fur-

chen gleichzeitig in vier sich abrundende Stcke geteilt werden.

Durch Zerzupfen des Infusorienkrpers freigelegte und im Was-

sertropfen sorgsam aufbewahrte Chlorophyllkrperchen sterben durch-

aus nicht ab
,

im Gegenteil ,
sie leben und vermehren sich wei-

ter und schlielich entwickeln sich aus ihnen einzellige Algen aus

den Gattungen: Palmella, Tetraspora, GloeocystiSy Pleurococcus
,
Ra-

phidium, Scenedesmus; einige vergrern sich nach erfolgter Encysti-

rung betrchtlich; aus diesen Cysten schwrmen endlich Chlamydo-
monaden und Euglenen heraus. Oft entwickeln sich aber die Chloro-

phyllkrperchen schon innerhalb des Krpers der Infusorien weiter,

wovon man sich am prachtvollen Stentor poli/moiyhKS sehr leicht ber-

zeugen kann: hlt man einen mit Chlorophyllkrperchen erfllten

Stentor lngere Zeit in einem Wasser, welches von Zeit zu Zeit nicht

erneuert wird, so entwickeln sich die Chlorophyllkrperchen im Ek-

toplasma des Infusionstierchens weiter und der Stentor wird schlie-

lich zu einer wahrhaften lebenden Sammlung der erwhnten einzelli-

gen Algen und grnen Flagellaten. Setzt man die Chlorophyllkrper-
chen solchen Einflssen aus, welche der Vegetation der Algen nicht

frderlich sind, hlt man z. B. die Kulturgefe in einer Lokalitt,

wo die Infusorien in seichtem Wasser tglich einige Stunden hin-

durch direkten Sonnenstrahlen ausgesetzt sind, so erblassen allmhlih

die Krperchen, sterben endlich ab und das Infusioustier wird ganz
farblos.

Die angefhrten Beobachtungen lassen sich entweder so auslegen,

dass die Chlorophyllkrperchen auch auerhalb des Krpers der In-

fusorien als selb ststndige Organismen weiter leben knnen, in die-

sem Falle htte man also mit einer echten Heterogenie zu tun; oder

man muss der Vermutung Kaum geben, dass die Chlorophyllkrper-
chen nicht zum Organismus der Infusorien gehren, sondern einge-

drungene selbststndigeWesen sind, welche zeitweilig die Gastfreund-

schaft der Infusorien genieen.
Durch die Untersuchungen des Vortragenden wird die letztere

Vermutung nicht nur wahrscheinlich, sondern zur vollen Gewissheit.

An Coleps hirUis, EncJielys gigas , Enchelyodon farctus und Holophrya
Ovum lie sich nmlich die Beobachtung machen, dass im Falle vou
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diesen gewhnlich farblosen Infusorien Eng-lenen, Chlamydomonaden,
oder Zellen von Palmellaeeen und Protococcaceen massenhaft ver-

schlungen wurden, einzelne dieser Zellen sich aus dem breiartigen,
verdauenden Entoplasma des Infusorienkrpers in das Ektoplasma
drngten, avo sie durch schnell wiederholte Teilung in einzelne Kgel-
chen zerfielen, welche nun in der Form von Chlorophyllkrperchen"
in der beschriebenen Weise sich weiter fortpflanzten, allmhlich das

ganze Ektoplasma erfllten und gewissermaen zu ihrem Vegetations-

gebiet eroberten. Fr Parasiten knnen aber diese auf solche Weise

eingewanderten grnen Krperchen keinesfalls gehalten werden, da
sie sich nicht auf Kosten der assimilirten Substanzen der Infusorien

ernhren, im Gegenteil lebt das als Wohnsitz dienende Infusions-

tier von seinen winzigen Inwohnern.

Nachdem nun der Vortragende nochmals betont, dass die Infu-

sorien, welche Chlorophyllkrpercheu enthalten, keine solide Nahrung
aufnehmen, fhrt er ferner noch an, dass einzelne der sich rapid ver-

mehrenden grnen Kgelchen aus dem Ektoplasma in das Innere des

Infusorienkrpers gedrngt werden, um hier, wie eine von auen auf-

genommene Nahrung, einfach verdaut zu werden und somit ihre Miete

dem Mietsherrn mit Naturalien bezahlen. Zwischen den Infusions-

tierchen und ihreii grnen Krperchen existirt also ein ganz eigenar-

tiges Verhltniss: Jene bieten sichere Wohnung, diese aber liefern

eine unerschpfliche Nahrungsquelle; nebenbei versieht das Infusions-

tier seine Gste unzweifelhaft mit Kohlensure, diese aber erzeugen
fr dasselbe Sauerstoff. Wir haben hier also mit der Vergesellschaf-

tung, mit einem ganz eigenartigen Consortialverhltnisse zweier ganz
verschiedener Organismen zu tun, mit welchem einigermaen die Or-

ganisation der Flechten verglichen werden kann, welche nach der

Schwendene r'schen Au'assung ihre Existenz der Vergesellschaftung
eines Pilzes mit einer Alge verdanken.

Der Vortragende legt ber die Beispiele und Beweise Zeich-

nungen vor.

So weit das Referat vom 25. Febr. 1876.

Seither habe ich mich gelegentlich auch weiter mit diesem Ge-

genstande befasst und die Ergebnisse meiner Beobachtungen in einer

dem knigl. ungarischen Verein fr Naturwissenschaften zu Budapest
vorgelegten und demnchst erscheinenden umfangreichern Arbeit ein-

gehend besprochen. Meine diesbezglichen fernem Ergebnisse sind

in der Krze folgende.

Den Kern der Chlorophyllkrperchen", welcher dieselben zu

echten Zellen stempelt, gelang auch mir durch Tinctionsmittel sicht-

bar zu machen
;
ferner fand ich, dass die Krperchen meist eine hya-

line, gallertige Hlle umgibt. Mithin zeigen sie alle Charaktere der

Palmellaeeen.

Was die Abstammung der Krperchen anlangt, so ist dieselbe
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im obigen Keferat mitgeteilt. Nacli meinen Beobachtungen wandert

nicht eine gewisse Algenart ein, sondern die verschiedensten niedern

Algen, deren Zoosporen, sowie grne Flagellaten knnen sich in ganz
kleine Zellen, in Pseiido-Chlorophyllkrperchen, me ich sie in

meiner Arbeit nannte, verwandeln. Die Zoochlorella Brandt's ist

eben nm* ein Znstand, eine Form, welche die verschiedensten Algen
im Ektoplasma der Protozoen und in den Gewebszellen mancher Meta-

zoen annehmen, ebenso, wie nach den Untersuchungen Cienkowski's
manche Fadenalgen in einen Palmellenzustand tibergehen knnen').

E. Zuckerkandl, lieber die Anastomosen der Vn. pulmonales
mit den Bronchialvenen und mit dem mediastinalen Venennetze.

Sitzungsberichte der k. Akad. d. Wissensch. zu Wien. Bd. LXXXIV. III. Abt.

2. Juni 1881.

Einige Punkte in der Anatomie der Bronchialvenen schienen dem
Verf. nherer AufkLrung bedrftig zu sein. Die Einmtindung von

Bronchialvenen in die Lungenvenen werde zwar von den meisten Au-

toren angenommen, aber ber die Ausdehnung dieses Anastomosen-

bereiches, ber die Ausdehnung der aus der Lunge heraustretenden

eigentlichen Bronchialvenen, sowie ber die vordem groen Vn. bron-

chiales sei noch keine rechte Einigung erzielt worden, und daher

komme es, dass der eine Autor in den innerhalb der Lungen verlau-

fenden Bronchialvenen arterielles, ein anderer venses Blut flieen

lasse.

Was den letztern Punkt anlangt, so schwcht sich die princi-

pielle Wichtigkeit der Frage sogleich bedeutend ab. Es scheint wol

paradox, wenn venses Blut in eine V. pulmonalis gelangt. Aber

erstens ist der betreffende Anteil unter allen Umstnden ein ver-

schwindendes Minimum. Zweitens kennen wir auch sonst analoge

Flle, namentlich kleinste Foramina Thebesii im linken Atrium und

Ventrikel (vergl. W. Krause, Nachtrge zur allg. u. mikrosk. Ana-

tomie. 1881. S. 99). Drittens geht aus der Lehre von den Varietten

hervor, dass sogar bei Versorgung eines Krperteils (obere Extremi-

tt) mit ausschlielich vensem Blut die Ernhrung desselben doch

nicht leidet, z. B. bei dem Ursprnge einer A. subclavia aus der

A. pulmonalis (vergl. W. Krause in Henle's Gefsslehre. 2. Aufl.

1876). Viertens haben viele Autoren sich der Ansicht angeschlossen,
dass die aus den feinern Bronchien stammenden, in die Vn. pulmo-
nales sich ergieenden Venen in Wahrheit arterielles Blut fhren,
weil in der dnnen Bronchialwand gengende Gelegenheit zum Gas-

austausch mit der atmosphrischen Luft gegeben sei.

1) Ueber Palmellenzustand bei Stygeoclonium. Bot. Ztg. 1876. Nr. 2, 5.
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