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Der Verfasser kommt zu folgenden Resultaten:

1) Wenn Apnoe bereits nach ^j^ Minuten vom Beginn der Durch-

leitung von Luft durch die Lungen eintreten kann, so knnen wir

sagen, dass dieselbe sehr schnell hervorgerufen v^^ird.

2) Mit bloem Auge konnte man weder vorgngige Beschleunigung

noch Verstrkung der Atembewegungen bemerken; ganz strikte wird

dies durch die graphischen Zeichnungen bewiesen,

3) Alles dies trat bei nahezu oder bei vollkommen konstantem

Drucke der durchgeleiteten Luft ein. Augenscheinlich kann man die

unter solchen Bedingungen eintretende Apnoe nicht als das Resultat

der Ermdung der Atemmuskeln ansehen, wie Hoppe-Seyler ver-

mutet.

Schlielich bemerkt der Verfasser, dass er sogar Fakta beobachtet

habe, welche zu Gunsten der Ansicht Rosenthal's Apnoe ist Ruhe

des Atemcentrums" direkt sprechen. In der Tat werden die Atembe-

wegungen beim Beginn der Durchleitung der Luft durch die Lungen
sofort schwcher und langsamer, bis zum Verschwinden, whrend die

Apnoe selbst desto lnger dauert, je mehr Luft durch die Atmungs-

hhle durchgeleitet worden ist.

F. Nawrocki (Warschau).

W. Biedermann, Beitrge zur allgemeinen Nerven- und Miis-

kelphysiologie VIL (Ueber die durch chemische Vernderungen
der Nervensubslanz bewirkten Vernderungen der polaren Erre-

gung durch den elektrischen Strom.)

Sitzungsberichte der Wiener Akadem. LXXXIII Bd. 1881.

Eine erste Abteilung behandelt den Einfluss partieller Abttung

markhaltiger Nerven auf den Erfolg der elektrischen Reizung, im

zweiten Abschnitt werden die Bedingungen des Auftretens der Oeff-

nungserregung errtert. Wenn mau an dem einen oder andern Ende

eines parallel
-
faserigen curarisirten Muskels einen mechanischen, ther-

mischen oder chemischen Querschnitt anlegt, so wirkt, wie ich ge-

funden habe, ein in der Lngsrichtung hindurchgeschickter elektri-

scher Strom nur dann in normaler Weise bei der Schlieung erregend,

w^enn die Kathode sich am unverletzten Ende befindet. Hiermit steht

in Uebereinstimmung, dass, wenn man einen motorischen Warmblter-

nerven durchschneidet und das Schnittende elektrisch reizt, indem

man die Elektroden derart anlegt, dass die eine unmittelbar am Quer-

schnitt, die andere etwa 1 cm, davon entfernt liegt, absteigende

Strme stets nur Schlieungszuckung, aufsteigende nur Oeffnungs-

zuckung auslsen. Bei Kaltblternerven lsst sich das eben erwhnte

Verhalten nur dann konstatiren, wenn man knstlich einen gengend
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groen Teil der iiitrapolaren Strecke abttet, oline die Strukturver-

hltiiisse des hetreffenden Abschnitts tiefgreifend zu schdigen. Am
besten wird dies durch Gcfrierenlassen oder durch Behandhing mit

verschiedenen chemischen Substanzen erreicht. Besonders geeignet

hierzu ist, wie schon Harless fand, das Ammoniak, welches die

Erregbarkeit des Nerven am Orte der Einwirkung sehr rasch ver-

nichtet. Ist ein gengend groer Teil der intrapolaren Strecke un-

erregbar gemacht, so Avirkt immer nur die dem Muskel zugewendete
Elektrode erregend, sei es, dass man mit inducirten oder Ketten-

strmen reizt.

Es wird hierdurch abermali? die Richtigkeit der zuerst von Pfl-

ger ausgesprochenen Ansicht besttigt, dass die Erregung des Ner-

ven bei Schlieung des Stromes ausschlielich an der Kathode, bei

Oeffnung dagegen an der Anode erfolgt, wobei als (physiologische)

Kathode die Gesamtheit der Aus-, als Anode die Gesamtheit der

Eintrittsstellen des Stroms in den Axencylinder gilt.

Die Ursache, wesshalb bei markhaltigen Nerven ein betrchtlicher

Teil der intrapolaren Strecke abgettet oder wenigstens minder er-

regbar sein muss, um den besprochenen Erfolg zu erzielen, whrend
es bei regelmig gebauten lngsdurchstrmten Muskeln gengt, die

Faserenden auf der einen Seite zu zerstren, liegt in der elektroto-

nischen Ausbreitung des Reizstroms und der dadurch bedingten rum-
lichen Verteilung der Aus- und Eintrittsstellen desselben zu beiden

Seiten der Elektroden.

Den bisherigen Anschauungen zufolge sollte die Oeffnungserre-

gung motorischer Nerven in erster Reihe von der Intensitt, Richtuug
und Schlieungsdauer des Stroms abhngen.

Man wei, dass schwchere Strme an jeder Stelle eines mit dem
Rckenmark noch zusammenhngenden, wie auch in der Kontinuitt

eines durchschnittenen, sonst aber unversehrten Nerven stets nur bei

der Schlieung erregend wirken. Oeffnungserregung erfolgt im letz-

tern Falle nur dann, wenn sich die Anode in nchster Nhe des

Querschnitts befindet. Der Reizerfolg besteht dann aus einer rasch

verlaufenden Zuckung (Querschnitts
-
Oeffnungszuckung), deren Gre

und Form durch eine verlngerte Schlieungsdauer nicht beeinflusst

wird. Ihr Auftreten scheint auf den ersten Blick durch die von H e i -

denhaiu zuerst beobachtete Erregbarkeitssteigerung in der Nhe
jedes Nervenquerschnitts bediugt zu sein. Indess erscheint diese

Deutung mit Rcksicht auf den Umstand unzulssig, dass sich der

Einfluss des Querschnitts auf das Hervortreten der Z auch noch an

Prparaten constatiren lsst, deren Erregbarkeit weit unter den nor-

malen Wert gesunken ist. Uebrigens ist der Charakter der Oeft-

nungsreizerfolge ,
welche man durch schwache Strme bei knstlich

gesteigerter Erregbarkeit des Nerven (nach Behandlung mit NaCl oder

alkoholischer Kochsalzlsung, bei beginnender Vertrocknung u. s. w.)
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ausziilseu vermag, ein wesentlich verscliieclener, indem dieOZ, be-

ziehungsweise der Oeffnungstetanus dann regelmig
versptet eintritt (bisweilen erst mehrere Sekunden nach dem
Momente der Oeffnung) und auerdem die Gre und Form
der Zuckungskurve in hohem Grade von der Schlieungs-
dauer des Stroms abhngt. Die Stromesrichtung ist in solchen

Fllen ohne wesentlichen Einfluss.

Bei lnger dauernder Behandlung des Nerven mit alkoholischer

Kochsalzlsung beginnt die anfangs gesteigerte Erregbarkeit wieder

abzusinken und in einem gewissen Stadium erfolgt bei jeder Oeffnung
eine Doppelzuckung. Die erste (primre OZ")? unmittelbar im Mo-
mente der Oeffnung beginnend, wird durch die Schlieungsdauer des

Stroms nicht beeinflusst und stimmt in jeder Beziehung mit Quer-

schnittsffnungszuckungen berein, whrend die anfangs allein vor-

handene zweite (sekimdre") Z sehr versptet eintritt und von der

Schlieungsdauer des Stroms in hohem Grade abhngig ist. Die pri-

m.re Z, welche von der sekundren entweder vllig getrennt oder

mit ihr teilweise oder ganz verschmolzen sein kann, erreicht ihren

grten Wert erst dann, wenn die Erregbarkeit und mit dieser die

Gre der sekundren Z betrchtlich abgenommen hat. Wenig
spter fehlt die letztere vollstndig und tritt auch bei beliebig lauger

Schlieungsdauer des Stroms nicht mehr hervor, whrend die primre
Z fast bis zum vlligen Erlschen der (Schlieungs -) Erregbarkeit

bestehen bleibt.

Die Disposition fr Auslsung primrer (niemals sekundrer) Oeff-

nungszuckungen wird ganz besonders gesteigert durch lokale oder

allgemeine Behandlung eines Nerven mit verdnnten Lsungen von

Kalisalzen (KNO3, KCl, KH2, PO^, u. s. w.), welche die (Schlieungs-)

Erregbarkeit bedeutend herabsetzen. Auslaugen mit 0,6 /o Kochsalz-

lsung gengt, um jederzeit den normalen Zustand wieder herbeizu-

fhren, wo schwache Strme nur bei Schlieung erregend wirken.

Auch der elektrische Strom selbst verndert an der Anode den

Nerven in hnlicher Weise, indem unmittelbar nach Ablauf einer durch

einen strkern Strom ausgelsten Z auch das Verschwinden vorher

nur bei Schlieung wirksamer schwacher Strme Zuckungen vom
Charakter primrer Oeffnungszuckungen auslst. Nach wenigen Mi-

nuten der Ruhe verschwindet dieser Reizerfolg wieder vollstndig.

Dass es sich hier wirklich um primre Oeffnungszuckungen handelt,

geht auch daraus hervor, dass es leicht gelingt, dieselben gleichzeitig

neben unzweifelhaften sekundren Oeffnungszuckungen, beziehungs-

weise (Ritter'schen) Oeffnungstetanus hervorzurufen.

Die Verschiedenheiten, welche sowol betreffs der Bedingungen des

Eintretens, wie auch hinsichtlich der Eigenschaften zwischen primren
imd sekundren Z bestehen, ntigen zu der Annahme, dass es sich

hier um zwei streng von einander zu sondernde Wirkungen
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des elektrischen Stroms handelt. Es lsst sich zeig-en, dass die

sekundre OZ wie der ihr gleicliwertige Ritte r'sche Oeffniing'.stctanus

ausschlielich durch latente Reize bedingt sind, welche an und fr
sich zu schwach, um Erregung des Muskels auszulosen, erst Avirksam

werden, wenn die Erregbarkeit des Nerven infolge des schwinden-

den Anelectrotonus gesteigert ist. Hinsichtlich der primren OZ lsst

sich vorlufig- nur sagen, dass unabhngig von Erregbarkeitsnderungen
eine bestimmte chemische Vernderung der Nervensubstanz die we-

sentlichste Bedingung ihres Auftretens ist, whrend Intensitt, Dauer
und Richtung des Stroms erst in zweiter Reihe in Betracht kommen.
Es bedarf weiterer Untersuchungen, um ber ihre eigentliche Ursache

Licht zu verbreiten.

W. Biedermaun (Prag).

J. W. van Loon van Iterson, Ovor den invloed van plaatse-

lijke beleediging- op de electrische prikkelhaarheid van hart en

gewone spieren.

Onderzoekingeu phj's. Lab. Utr. Deerde R. VI. 1880.

Th. W. Engelmann, Ueber den Einfluss rtlicher Verletzungen
auf die elektrische Reizbarkeit der Muskeln.

pflg er 's Arch. f. d. gesammte Physiologie XXVI. 188 J.

Ohne von der den gleichen Gegenstand betreflfeuden Mitteilung
des Referenten (Wiener akadem. Sitzungsber. LXXX. III. Abt., De-

cemberheft. 1879) Kenntniss zu haben, entdeckte van Loon den

merkwrdigen Einfluss, welchen jede mechanische, thermische oder

chemische Schdigung eines Muskels auf dessen elektrische Erregbar-
keit besitzt. Engel mann berichtet in Pflger's Archiv ber die

Resultate dieser Arbeit, ohne etwas Neues hinzuzufgen.
Den Ausgangspunkt der Untersuchungen van Loon's bildeten

Reizversuche an dem vom Sinus und Vorhof getrennten Ventrikel des

Froschherzens. Zur Reizung dienten sowol inducirte wie auch Ket-

tenstrme, welche dem in eine indifferente Flssigkeit (0,5 ^'/o Koch-

salzlsung mit einem Zusatz von Gummi arab.) getauchten Prparat
durch metallische oder unpolarisirbare Elektroden zugeleitet wurden.

Es zeigte sich, dass, wenn die Lngsaxe des Ventrikels parallel der

Stromesrichtung lag, die Schnittflche daher senkrecht zu dieser stand,

einzelne t (tk i- von der Herzspitze nach der Schnittflche hin) ge-
richtete Schlieungs- oder Oeffnungsschlge unmittelbar und kurze

Zeit nach Anlegung des Schnitts unwirksam waren oder doch schw-
cher erregend ^\^rkten als l gerichtete bei gleichem Rollenabstand.

Nach wenigen Minuten ^vird jedoch die Erregbarkeit fr t Strme
wieder merkbar und nimmt nun rasch zu, um bei Anfrischung der

Wundflche wieder auf Null zu sinken u. s. w. Wird nebst der Basis
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