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des elektrischen Stroms handelt. Es lsst sich zeig-en, dass die

sekundre OZ wie der ihr gleicliwertige Ritte r'sche Oeffniing'.stctanus

ausschlielich durch latente Reize bedingt sind, welche an und fr
sich zu schwach, um Erregung des Muskels auszulosen, erst Avirksam

werden, wenn die Erregbarkeit des Nerven infolge des schwinden-

den Anelectrotonus gesteigert ist. Hinsichtlich der primren OZ lsst

sich vorlufig- nur sagen, dass unabhngig von Erregbarkeitsnderungen
eine bestimmte chemische Vernderung der Nervensubstanz die we-

sentlichste Bedingung ihres Auftretens ist, whrend Intensitt, Dauer
und Richtung des Stroms erst in zweiter Reihe in Betracht kommen.
Es bedarf weiterer Untersuchungen, um ber ihre eigentliche Ursache

Licht zu verbreiten.

W. Biedermaun (Prag).

J. W. van Loon van Iterson, Ovor den invloed van plaatse-

lijke beleediging- op de electrische prikkelhaarheid van hart en

gewone spieren.

Onderzoekingeu phj's. Lab. Utr. Deerde R. VI. 1880.

Th. W. Engelmann, Ueber den Einfluss rtlicher Verletzungen
auf die elektrische Reizbarkeit der Muskeln.

pflg er 's Arch. f. d. gesammte Physiologie XXVI. 188 J.

Ohne von der den gleichen Gegenstand betreflfeuden Mitteilung
des Referenten (Wiener akadem. Sitzungsber. LXXX. III. Abt., De-

cemberheft. 1879) Kenntniss zu haben, entdeckte van Loon den

merkwrdigen Einfluss, welchen jede mechanische, thermische oder

chemische Schdigung eines Muskels auf dessen elektrische Erregbar-
keit besitzt. Engel mann berichtet in Pflger's Archiv ber die

Resultate dieser Arbeit, ohne etwas Neues hinzuzufgen.
Den Ausgangspunkt der Untersuchungen van Loon's bildeten

Reizversuche an dem vom Sinus und Vorhof getrennten Ventrikel des

Froschherzens. Zur Reizung dienten sowol inducirte wie auch Ket-

tenstrme, welche dem in eine indifferente Flssigkeit (0,5 ^'/o Koch-

salzlsung mit einem Zusatz von Gummi arab.) getauchten Prparat
durch metallische oder unpolarisirbare Elektroden zugeleitet wurden.

Es zeigte sich, dass, wenn die Lngsaxe des Ventrikels parallel der

Stromesrichtung lag, die Schnittflche daher senkrecht zu dieser stand,

einzelne t (tk i- von der Herzspitze nach der Schnittflche hin) ge-
richtete Schlieungs- oder Oeffnungsschlge unmittelbar und kurze

Zeit nach Anlegung des Schnitts unwirksam waren oder doch schw-
cher erregend ^\^rkten als l gerichtete bei gleichem Rollenabstand.

Nach wenigen Minuten ^vird jedoch die Erregbarkeit fr t Strme
wieder merkbar und nimmt nun rasch zu, um bei Anfrischung der

Wundflche wieder auf Null zu sinken u. s. w. Wird nebst der Basis
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auch die Herzspitze abgeschnitten oder mit cliemischen Substanzen

angetzt; so sind unmittelbar nachher sowol 1 ^vie auch | gerichtete

Strme unwirksam. Die gleiche Abhngigkeit des Reizerfolges von

der Richtung des Stroms tritt auch hervor nach Verletzung der einen

oder andern Seitenflche des Prparats ;
sofern dasselbe so gelagert

wird; dass die Wundflche lotrecht zur Riclitung des Stroms steht.

Bei Reizung mit rasch auf einander folgenden abwechselnd gerich-

teten Induktionsstrmen ist unter den erwhnten Versuchsbedingungen
der Reizerfolg anfangs nur abhngig von der Richtung der Oeffnungs-

schlgC; da die Schliemigsschlge als schwchere Reize erst bei ge-

ringem! Rollenabstand erregend wirken.

Wie inducirte Strme
^
welche wegen ihrer kurzen Dauer nur als

Schlieungsreize wrken und daher nur an der Kathode d. i. an der

Stelle Erregung auslsen, wo sie aus der kontraktilen Substanz aus-

treten, erregen auch Kettenstrome bei Schlieung den verletzten Kam-

mermuskel nur dann in normaler Weise, W' enn ihr Austritt nicht durch

die Wundflche erfolgt; andernfalls bleibt der Reizerfolg entweder

ganz aus oder ist doch Avenigstens (in der ersten Zeit nach Anlegung
des Schnitts) erheblich vermindert.

Van Loon erblickt in dem geschilderten Verhalten des verletzten

Herzmuskels eine Besttigung der von Engelmann vertretenen An-

schauung, dass die Erregung sich im Kammermuskel ohne Vermitt-

lung von Nerven ausschlielich von Muskelzelle zu Muskelzelle fort-

pflanzt. Denn wre dies nicht der Fall, so knnte der Reizerfolg

nicht wol von dem Vorhandensein oder Fehlen einer Wundflche, be-

ziehungsweise von der Stromesrichtung abhngig sein.

Mit Bercksichtigung des Umstands, dass jede elektrische Erre-

gung als eine rein polare Wirkung des Stroms aufzufassen ist, wo-

fr das Verhalten verletzter Muskeln einen neuen und schlagenden

Beweis liefert, scheinen sich die bisher mitgeteilten Tatsachen da-

durch zu erklren, dass in dem Falle, wenn der Strom durch die

Wundflche austritt, der Ort der Reizung (die physiologische Ka-

thode") an der Grenze zwischen umgebendem Medium und abster-

bender (minder erregbarer) Muskelsubstanz zu liegen kommt. Die

rasche Zunahme der Reizerfolge bei der gleichen Stromesrichtung er-

klrt sich aus der Zusammensetzung des Herzmuskels aus einzelnen

Zellen, welche nach Engel mann zwar physiologisch leitend mit

einander verbunden sind, jedoch isolirt absterben. Einige Zeit nach

Anlegung eines Schnitts verschiebt sich daher die physiologische Ka-

thode und die Erregung wird nunmehr an der Grenze zwischen ab-

gestorbenen, die Rolle eines indifferenten Leiters spielenden und leben-

den normal erregbaren Muskelzellen ausgelst.
In vieler Beziehung besser als das Herz eignen sich zur Unter-

suchung des Einflusses der Verletzung eines Muskels auf die polare

Erregung durch den elektrischen Strom regelmig gebaute, durch

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Krpelin, Dauer einfacher psychischer Vorgnge. 751

Curare entnervte Skelettmuskel. Die Resultate, welche van Loou
bei seinen diesbezg-liclien Versuchen am M. sartorius des Frosches

erhielt; stimmen^ soweit sie sich auf den Einfluss rtlicher Verletzung-

fr Schlie ung'sreize beziehen, durchaus mit denen des Ref. berein.

Auch hier zeigen sich nach Anlegung- eines mechanischen, thermischen

oder chemischeu Querschnitts einzelne Induktionsschlge ,
wie auch

Schlieung- selbst sehr starker Kettenstrme unwirksam, wenn der

Austritt des Stroms durch die Wundflche erfolgt. Whrend jedoch
beim verletzten Herzmuskel die Anspruchsflligkeit fr derart gerich-

tete Strme wieder zurckkehrt, ist dies hier nicht der Fall, da der

einmal eingeleitete Absterbeprocess im ausgeschnittenen monomeren
Muskel unaufhaltsam durch die ganze Faserlnge fortschreitet und

daher die physiologische Kathode immer an die Grenze von abster-

bender und toter Muskelsubstanz zu liegen kommt. Wird der Sar-

torius jedoch subcutan quer durchschnitten und bleiben so die Fasern

unter dem Einfluss der Circulation und Innervation, so kommt, wie

Eug-elmann fand (Pflger's Arch. XV. 1877) der Absterbeprocess
zum Stillstand und dem entsprechend stellt sich auch die Anspruchs-

fhigkeit fr Strme, welche durch die Demarkationsflche austreten,

allmhlich wieder her, um bei abermaliger Durchsclmeidung- wieder

Null zu werden.

Ref. hatte angegeben, dass durch rtliche Verletzung; des Muskels

nicht nur dessen Anspruchsfhigkeit fr Schlieung- atterminaler, d. i.

durch die Wundflche austretender, sondern auch fr Oeftnung- abter-

minaler, durch die Wundflche eintretender Strme herabgesetzt wird.

In letzterer Beziehung- kam van Loon zu einem entgeg-engesetzten

Resultat und muss es weitem Uutersuchung-en vorbehalten bleiben,

diesen Widerspruch zu lsen.

W. Biedermanu (Prag).

lieber die Dauer einfacher psychischer Vorgnge.

Von Dr. E. Kraepelin (Mnchen).

II. Die erweiterte Reaktionszeit.

Das hauptschlichste allgemeine Hinderniss, welches sich der

exakten Ausmessung bestimmter psychophysischer Zeitrume in den

Weg stellt, liegt, wie schon frher angedeutet, in der Schwierigkeit,
den Beginn und das Ende der zu untersuchenden Vorgnge genau ab-

zugrenzen. Die besondere Eigentmlichkeit dieser letztern, nur der

Innern Erfahrung zugnglich zu sein, schliet ja zugleich die Mglich-
keit aus, dieselben mit objektiven Hilfsmitteln isolirt zu studiren,

macht uns unabnderlich von der bewussteu Beihilfe des Beobachte-

ten abhngig und ntigt uns, mit den in ihm liegenden Fehlerquellen
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