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Beitrag zur Kenntnis der Schwebeflora der Scliweizerseeu.

Von Hans Bachmann (Luzern).

Vom 23. August bis zum (3. September 1898 wurde von meinem
Freunde Dr. G. Burckhardt eine Exkursion an die größern Schweizer-

seen ausgeführt, um Planktonmaterial zu vergleichenden zoologischen

Studien zu sammeln. Dieses Material gab Veranlassung zu der hübscheu

Arbeit: „Faunistische und systematische Studien über das
Zooplankton der größern Seen der Schweiz und ihrer

Grenzgebiete" (900). Burckhardt stellte mir in liebenswürdigster

Weise das gesammelte Material zum Studium der pflanzlichen Organismen

zur Verfügung, wofür ich ihm herzlich danke. Diese Planktonfänge

haben den großen Vorzug, dass sie aus Vertikalzügen herrühren und

innerhalb verhältnismäßig kurzer Zeit gesammelt wurden. Wenn man
bedenkt, wie sehr die Zusammensetzung der Flora je nach der Jahres-

zeit wechselt, so wird man begreifen, dass Netzfänge verschiedener

Seen zu verschiedenen Zeiten ausgeführt, nur mit großer Vorsicht zu

Vergleichszwecken benützt werden können. Die mir vorliegenden

Vertikalfänge gestatten einigermaßen, die Resultate ihrer Untersuchung

zur vergleichenden Planktonforschung zu verwerten. Das ist

der Grund, weshalb ich sie veröffentliche, bevor sie durch neuere,

sorgfältigere Methoden eine ausgedehntere Bearbeitung erfahren.

Meines Wissens existiert bloß eine einzige übersichLliche Zu-

sammenstellung des pflanzlichen Planktons verschiedener Schweizer-

seen, von Chodat 1898 publiziert (98). Die orientierende Arbeit

von Schröter (97) ist eher als eine Einführung in die Kenntnis

der Schwebeflora der Schweizerseen zu betrnchteu. So rechtfertigt
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194 Bachmann, Beitrag zur Kenntnis der Schwebeflora der Schweizerseen.

die gegenwärtig vorhandene Litteratur die Publikation der folgenden

Untersuchungen voll und ganz.

I. Uebersicht der Seen.

Ich entnehme der Arbeit Burckhardt's folgende orientierende

Angaben über die Seen, deren Material mir zur Verfügung stand.

Seen:
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jedem Präparate in mehreren Exemplaren vorkommt; „vereinzelt",

wenn sie bei der ganzen Planktondurchsicht nur in einem Exemplar
oder in wenigen (2—3) Individuen auftrat. „Nicht selten" giebt an,

dass die betreifende Art in jedem Präparate zu finden war, jedoch
bloß in wenigen Exemplaren.

Die Planktonlisten, welche Chodat publizierte, habe ich zum Ver-

gleiche angeführt, woraus man erkennen wird, dass die Untersuchung
der Seen noch keineswegs beendigt ist.

Chodat.
Cyclotella bodanica

Fragilaria crotonensis

Asteriouella gracillima

Synedra delicatissima

Cyclotella comta var. radiosa

Cyclotella melosiroides

Synedra ulna

Fragilaria virescens

Ceratium hirundinella

Peridiniuiu tabulatum

Sphaerocystis Schroeteri

Botryococcus Braunii

Anabaena circinalis

Stephanodiscus astraea

Diatoma vulgare

Diatoma elongatum

Cymatopleura elliptica

Cymatopleiira Solea

Melosira varians

Anabaena flos aquae

Achnantidium flexuosum

Cymbella gastroides

Cymbella affinis

Encyonema caespitosa

Encyonema ventricosa

1. Bodeusee.

Tabellaria fenestrata

Tabellaria flocculosa

Nitzschia linearis

Navicula major

Cymbella leptoceras

Cymbella helvetica

Ceratoneis arcus

Closterium strigosum

Closterium lunula

Spirogyra sp.

Pediastrum Boryanum

Scenedesma quadricauda

Eigener Befund,

d: Cyclotella socialis Schutt,

h: Cyclotella bodanica Eul.

ns: Ceratium hirundinella Müller

Fragilaria crotonensis Kitt.

Fragilaria capuzina Desm.

Asterionella gracillima Heib.

Tabellaria flocculosa Ktz.

Tabellaria fenestrata Ktz.

v: Anabaena circinalis Rabh.

Campylodiscus Noricus Ehr.

Surirella elegans Ehr.

Pediastrum Boryanum Menegh.

2. Unterse
Eigener Befund:

Cyclotella socialis Schutt

Dinobryou sertularia var. thyrsoi-

dea (Chodat) Bachm.

Dinobryon stipitatum Stein

Dinobryon stipitatum var. lacustris ns

:

Chodat

Dinobryon divergens Imh.

Ceratium hirundinella Müller

Botryococcus Braunii Kütz.

Cyclotella bodanica Eulenst. v:

e.

Asterionella gracillima Heib.

Fragilaria crotonensis Kitton.

Synedra capitata

Melosira crenulata Ktz.

Campjiodiscus noricus Ehr.

Anabaena circinalis Rabh.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Tabellaria fenestrata Ktz

Cymatopleura Solea W. Sm.

Fragilaria capuzina Desm.

Oacillaria sp.
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Merismopedia elegans A. Br.

Eudorina elegans Ehr.

Melosira varians. Äff.

Pleurosigma Spenceri Grün.

Pleurosigma acuminatum Griin,

Tabellaria flocculosa Ktz.

3. Pfäffikersee

Eigener Befund.
Ceratium hirundinella 0. F. Müller.

Dinobryon sertularia var. thyr-

soidea (Chod.)

Dinobryon stipitatum Stein

Anabaena circiualis Rabli.

Asterionella gracillima Heib.

Dinobryon divergeus Imh.

Dinobryon cylindricum Imh.

Peridinium cinctum Ehr.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Melosira crenulata Ktz.

Cyclotella comta Ktz.

Fragilaria crotonensis Kitton.

Botryococcus Braunii Ktz.

Eudorina elegans Ehr.

Volvox aureus Ehr.

Cyclotella bodanica Eulenst.

Synedra delicatissima W. Sm.

Tabellaria fenestrata Ktz.

Tabellaria flocculosa Ktz.

Fragilaria capuzina

4. Greifeiisee.

Chodat.
Chroococcus minor var. viridis

Sphaerocystis Schroeteri

Eremosphaera viridis

Cosmarium scenedesmus

Dinobryon thyrsoideum

Dinobryon stipitatum var. lacustris

Peridinium tabulatum

Ceratium hirundinella

Asterionella gracillima

Synedra ülna var. delicatissima

Fragilaria crotonenfsis

Melosira

Cyclotella operculata

Cyclotella melosiroides

Eigener Befund,
d: Dinobryon divergens Imh.

h : Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Dinobryon stipitatum Stein

Clathrocystis aeruginosa Henf.

Melosira crenulata Ktz.

ns : Peridinium cinctum Ehr.

Anabaena circinalis Rabh.

Coelosphaerium Kützingianum

Asterionella gracillima Heib,

Synedra delicatissima W. Sm.

v: Dynobryon thyrsoideum Chod.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Botryococcus Braunii Ktz.

Oscillaria sp.

Campylodiscus hibernicus var.

Noricus, Ehr.

Cymatopleura solea Breb.

Cyclotella comta Ktz.

Fragilaria crotonensis Kitton.

5. Walen See.

Chodat.
Fragilaria crotonensis

Asterionella gracillima

Cyclotella comta

Synedra delicatissima

Ceratium macroceras

Peridinium tabulatum

Glenodinium pusillum

Oocystis lacustris

Gymnodinium fuscum

Mallomonas acaroides

Dinobryon divergens

Dinobryon cylindricum

Cyclotella melosiroides

Stephanodiscus astraea

Sphaerocystis Schroeteri

Anabaena flos aquae

Chroococcus sp.
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Eigener Befund,
d: Fragilaria crotonensis Kit.

li: Ceratium hirundinella 0. Müller

Dinobryon divergens Imbof.

Tabellaria fenestrata Ktz.

Asterionella gracillima Heib.

US: Synedra delicatissiina W. Sm.

Peridinium cinctum Ehrb.

v: Cymatopleura Solea Breb.

* Die beiden Cyclotelleu waren so

nicht ganz sieher ist.

6. Aegeri

Chodat. ns

Chroococcus minutus var. carneus

Goniphosphaeria lacustris

Cyclotella comta var. radiosa

Cyclotella operculata

Cyclotella Kiitzingiana

Fragilaria crotonensis

Asterionella gracillima ^

Ceratium hirundinella

Peridinium tabulatum

Gymnodinium fuscum

Stichogloea olivacea var. sphaeriea

Dinobryon sertularia

Dinobryon divergens

Dinobryon stipitatum

Nephrocytium Aghardiauum

Sphaerocystis Schroeteri

Oocystis sp.

Eigener Befund,

d : Asterionella gracillima Heib.

h : Ceratium hirundinella 0. F. Müller.

Cyclotella socialis Schutt.

Fragilaria crotonensis Kitt.

Cymatopleura elliptica W. Sm.

Melosira crenulata Ktz.

Fragilaria capuzina Desm.

Cyclotella comta (?*)

Cyclotella bodanica (?*)

Eudorina elegans Ehr.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Botryococcus Braunii Ktz.

CoelosphaeriumKützingianum Näg.

vereinzelt, dass die Bestimmung

see.

: Peridinium cinctum Ehrb.

Dynobryon divergens Imh.

Dinobryon stipitatum Stein

Dinobryon stipitatum var. lacustris

Chod.

D. cylindricum Imh.

Anabaena circinalis Rabh.

: Dinobryon sertularia (thyrsoideum)

Stein

Botryococcus Braunii Ktz.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Cosmarium scenedesmus Delp.

Cyclotella bodanica (?) Eul.

Tabellaria fenestrata Ktz.

Tabellaria flocculosa Ktz.

Campylodiscus hibernicus var.

Noricus Ehr.

Encyonema caespitosum Ktz.

Cymatopleura elliptica W. Sm.

Pleurosigma attenuatum W. Sm.
Synedra delicatissima W. Sm.
I\Ierismopedia sp.

Oscillaria sp.

7. Zui

Chodat.
Gomphosphaeria lacustris

Clathrocystis aeruginosa

Chroococcus minutus var. carneus

Coelosphaerium Kützingianum

Botryococcus Braunii

Raphidium Braunii

Sphaerocystis Schroeteri

Dinobryon stipitatum var. lacustris

Dinobryon divergens

Peridinium tabulatum

er see.

Ceratium hirundinella

Glenodinium pusillum

Stichogloea olivacea var. spliaerica

Synedra delicatissima

Fragilaria crotonensis

Cyclotella operculata

C. comta var. radiosa f. spiralis

Asterionella gracillima

Cyclotella melosiroidcs

Cosmarium scenedesmus
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Eigener Befund.
Dinobryon divergens Imh,

Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Dinobryon stipitatum Stein

Fragilaria crotonensis Kitt.

Cyclotella socialis Scliütt

Clathrocystis aeruginosa Henfrey.

Anabaena circinalis Rabh.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Peridinium cinctum Ehrb.

Asterionella gracillima Heib.

Cyclotella comta Ehrb.

Cyclotella melosiroides Kirchner

Eudorina elegans Ktz.

Dictyosphaerium pulchellum Chod-

Cosmarium scenedesmus Delp.

Tabellaria fenestrata var. asterio-

nelloides Schroet.

Campylodiscus hibernicus Ehrb.

Dinobryon cylindricum Imh.

Synedra delicatissima W. Sin.

L u D g e r n s e e.

d:

h

ns;

Eigener Befund.
Asterionella gracillima Heib.

Oscillatoria rubescens D. C.

Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Peridinium cinctum Ehrb.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Eudorina elegans Ehrb.

Tabellaria fenestrata Ktz.

Cyclotella comta Ehrb.

Dinobryon stipitatum Stein

Tabellaria flocculosa Ktz.

Surirella biseriata Br6b.

Synedra ulna var. spathulifera Grün.

Synedra delicatissima W. Sm.

Fragilaria crotonensis Kitton.

Anabaena circinalis Rabenh.

9. Saruersee.

Eigener Befund.
h : Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Dinobryon stipitatum Stein

Asterionella gracillima Heib.

ns: Peridinium cinctum Ehr,

Fragilaria crotonensis Kitton,

Dinobryon divergens Imh.

10. Hall

Eigener Befund,
d: Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Dinobryon == Arten (sertularia var.

thyrsoidea, stipitatum)

Anabaena circinalis Eabh,

Botryococcus Braunii Ktz.

h: Clathrocystis aeruginosa Henf,

Oscillatoria rubesceus D, C.

Synedra delicatissima W. Sm.

ns: Peridinium cinctum Ehr,

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

v: Synedra delicatissima W. Sm,

Synedra ulna var, dauica Grün,'?

Cyclotella sp,

Oscillatoria rubescens D, C.

Tabellaria fenestrata Ktz.

Tabellaria flocculosa Ktz.

wylersee.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Asterionella gracillima Heib,

Cyclotella socialis Schutt

Fragilaria crotonensis Kitton.

Dinobryon cylindricum Imh.

Dinobryon divergens Imh.

v: Chlorangium stentorinum Stein

Tabellaria fenestrata Ktz.

Eunotia lunaris Grün.

Synedra capitata Ehr.

Cyclotella sp.

13. Sempachersee.

Eigener Befund, Asterionella gracillima Heib.

d: Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Dinobryon divergens Imh.

h: Peridinium cinctum Ehr.

Chlorangium stentorinum Stein

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Botryococcus Braunii Ktz.
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Fragilaria crotonensis Kitton.

Cyclotella comta Ehr.

Cymatopleura elliptica W. Sm.

Dinobryon stipltatum Stein

Anabaena circinalis Rabh,

Cosmariura scenedesmus Delp.

Synedra capitata Ehrb.

Synedra delicatissima W. Sm.

Surirella biseriata Br6b.

Pleurosigma attenuatura W. Sm.

Campylodiscus hibernicus Eiir.

Pandorina morum Bory

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Dinobryon cylindricum Imh.

Cyclotella catenata Brun.

Cyclotella ruelosiroides Kirchner

Cyclotella stelligera Cleve.

12. Brienzersee.

Chodat.
Ceratium hirundiuella

Cyclotella comta var. radiosa

Cyclotella operculata

Cyclotella melosiroides

Synedra ulna var. delicatissima

Mallomonas aearoides

Sphaerocystis Schroeteri

Fragilaria capuziua

Eigener Befund,
h : Ceratium hirundinella 0. F. M.

Asterionella ffracillima Heib.

ns : Dinobryon divergens Imh.

Fragilaria crotonensis Kitt.

Peridinium cinctum Ehrb.

V: Tabellaria fenestrata Ktz.

Cyclotella

Campylodiscus Noricus Ehrb.

Synedra Ulna Ehrb.

Pleurosigma attenuatum W. Sm,

Oscillatoria rubescens D. C.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Chodat.
Ceratium hirundinella

Ceratium cornutum

Glenodinium pusillum

Dinobryon cylindricum

Sphaerocystis Schroeteri

Oocystis lacustris

Cyclotella comta var. radiosa

Cyclotella comta var. comensis

Mallomonas aearoides

Cyclotella operculata

Botryococcus Braunii

Fragilaria crotonensis

Chodat.
Vorherrschend

:

Oscillatoria rubescens

Asterionella gracillima

Mallomonas aearoides

Beobachtete Arten:

Gomphosphaeria lacustris

Oscillatoria rubescens

Anabaena flos aquae

13. Thiiuersee.

E ig euer Befund,

d: Asterionella gracillima Heib.

h : Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Cyclotella bodanica f. lemanica

ns: Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Synedra ulna var. splendens

v: Fragilaria crotonensis Kitt,

Oscillatoria sp.

Peridinium cinctum Ehrb,

Synedra delicatissima W, Sm.

Cyclotella melosiroides Kirchner

Cyclotella comta Ehrb,

14. Murtnersee.

Stichogloea olivacea var. sphaerica

Chroococcus miuutus var. lacustris

Sphaerocystis Schroeteri

Ceratium hirundinella

Botryococcus Braunii

Peridinium tabulatum

Melosira orichalcea

Melosira arenaria

Melosira varians
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Cymatopleura elliptica

Diatoma elongatum

Tabellaria fenestrata

Tabellaria flocciilosa

Rhizosoleuia longiseta

Fragilaria erotonensis

Stephanodiscus astraea

Eigener Befund,

li : Ceratium hirundiuella 0. F. M.

Campylodiscus Noricus Ehrb.

Cymatopleura Solea W. Sm.

Cymatopleura elliptica W. Sm.

Surirella robusta var. splendida

Ehrb.

Asterionella gracillima Heib.

ns: Dinobryon stipitatum Stein

Dinobryon divergens Imh.

Peridinium cinctum Ehrb.

Merismopedia glauca

Fragilaria erotonensis Kitt.

v: Clathrocystis aeruginosa Henf.

15. Bielersee.

C h d a t.

Charakteristische Arten

:

Oscillatoria rubescens

Stephanodiscus astraea

Rhizosolenia longiseta

Vorherrschende Arten

:

Asterionella gracillima

Fragilaria erotonensis

Ceratium macroceros

Beobachtete Arten:

Anabaena flos aquae

Oscillatoria rxxbescens

Gomphosphaeria aponina

Gomphosphaeria lacustris

Chroococcus minutus var. carueus

Merismopedia glaucum

Sphaerocystis Schroeteri

Gocystis lacustris

Botryococcus Braunii

Dactylococcus lacustris

Hyalotheca dissiliens

Closterium Nordstettii

Raphidium Braunii

Stichogloea olivacea v. sphaerica

Dinobryon cylindricum

Dinobryon lacustre

Dinobryon sertularia

Dinobryon subdivergeus

Ceratium hirundiuella

Peridinium tabulatum

Peridinium cinctum

Glenodinium pusillum

Gymnodinium fuscum

Mallomonas acaroides

Rhizosolenia longiseta

Stephanodiscus astraea

Melosira orichalcea

Cyclotella comta var. radiosa

Cyclotella bodanica

Nitzschia sigmoidea

Asterionella gracillima

Fragilaria erotonensis

Cymatopleura elliptica

Cymatopleura Solea

Melosira catenata

Cyclotella melosiroides

Tabellaria flocculosa

Diatoma vulgare

Diatoma elongatum

Synedra delicatissima

Synedra ulna var, longissima

Tabellaria fenestrata

Fragilaria virescens

Eigener Befund.

d: Fragilaria erotonensis Kitton.

h: Ceratium hirundiuella 0. F. Müller

Asterionella gracillima Heib.

Cyclotella comta Ktz.

Cyclotella operculata Ktz.

US: Botryococcus Braunii Ktz.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Synedra delicatissima W. Sm.

Cymatopleura Solea W. Sm.

Dinobryon divergens Imhof

Dinobryon stipitatum Stein

v: Anabaena circinalis Rabh.

Peridinium cinctum Ehrb.

Fragilaria virescens Ralfs

Fragilaria construens Ehrb.

Pleurosigma attenuatum W. Sm.

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



Bachmann, Beitrag zur Kenutnis der Schwebeflora der Schweizerseen. 201

Pleurosigma acumiuatum Grün.

Tabellaria floccnlosa Ktz.

Diatoma vulgare Bory

Surirella biseriata Br6b.

Cymbella lanceolata Ehrb.

16. Genfersee

Cymbella ampliicephala Naeg.

Epithemia gibba Ktz.

Melosira crenulata Ktz.

Synedra capitata Ehrb.

C h d a t.

Botryococcus Braunii

Oocystis lacustris

Sphaerocystis Schroeteri

Nephrocytium Aghardianum

Dactylococcus lacustris

Gonatozygon Ralfsii

Closterium gracile

Closterium aciculare

Mougeotia gracillima

Gonatozygon Brebissonii

Hyalotheca dissiliens

Raphidium Braunii

Stichogloea olivacea

Dinobryon divergens

Dinobryou cylindricum

Dinobryon stipitatum v. lacustris

Ceratium macroceras

Peridinium tabulatum

Peridinium acuminatum

Glenodinium puslUum

Gymnodinium fuscum

Asteriouella gracillima

Cyclotella comta

Cymatopleura elliptica

Fragilaria crotonensis

Tabellaria flocculosa

Synedra Ulna v. longissima

Anabaena flos aquae

17.

Eigener Befund.
Fragilaria crotonensis Kitton.

Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Dictiosphaerium pukhellum

Dinobryon stipitatum Stein

Cyclotella comta var. radiosa Grün.

Asterionella gracillima Heib.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Merismopedia elegans

Oscillaria tenuissiraa

Coelosphaerium

Eigene r Befund,

d: Fragilaria crotonensis Kitton

h: Cyclotella bodanica var. lemanica

Müller

Cyclotella melosiroides Kirchner

Cyclotella catenata Brun.

Botryococcus Braunii Ktz.

Anabaena circinalis Rabh.

Ceratium hirundinella 0. F. Müller

US: Asterionella gracillima Heiberg

Surirella elegans Ehr.

Cymatopleura Solea W. Sni.

Cymatopleura elliptica Br6b.

Campylodiscus hibernicusvar.Nori-

cus Ehr.

Navicula major Kütz.

Pleurosigma acuminatum Grün.

v: Peridinium cinctum Ehrb.

Dinobryon stipitatum Stein

Merismopedia glauca Naeg.

Merismopedia violacea Kütz.

Sphaerocystis Schroeteri Chodat

Nitzschia sigmoidea W. Sm.

Synedra ulna Ehrb.

C m e r s e e.

Eudorina elegans Ehrb.

Anabaena circinalis Rabh.

^: Gomphosphaeria lacustris Ciiod.

Clathrocystis aeruginosa Hcnfr.

Dinobryon divergens Imh.

Synedra delicatissima W. Sm.

Fragilaria capuzina Desm.

Chodat.
Anabaena circinalis

Orlllatoscia prolifica

18. Lug-anersee.

Gomphosphaeria lacustris

Botryococcus Braunii

Chroococcus minutus
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Dactylücoccus lacustris

Ceratium hirundinella

Mallomonas acaroides

Stlchogloea olivacea var. sphaerica

Sphaerocystis Scbroeteri

Asterionella gracillirua

Cyclotella comta var. radiosa

Cyclotella melosiroides

Fragilaria crotonensis

Dinobryon stipitatum

Eigener B efund.

h: Clathrocystis aeruginosa Hanf.

Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Fragilaria crotonensis Kitt.

19. Lan
Chodat.

Gompliosphaeria lacustris

Botryococcus Braunii

Sphaerocystis Schroeteri

Raphidium Braunii

Dactylococcus lacustris

Oocystis lacustris

Scenedesmus quadricauda

Ceratium hirundinella

Peridinium tabulatum

Fragilaria crotonensis

Fragilaria capuzina

Synedra ulna var. longissima

Synedra delicatissima

Asterionella gracillima

Cyclotella comta

Cyclotella bodanica

Melosira varians

Eudorina elegans

Melosira orichalcea

Melosira Koeseana

Melosira Binderiana

Fragilaria capuzina

20. Wenig-

Eigener Befund,
h: Volvox aureus

ns : Ceratium hirundinella 0. F. Müller

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Asterionella gracillima Heib.

ns: Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Goniphosphaeria lacustris Chod.

Dinobryon stip. var. bavaricum

Dinobryon cylindricum Ehrb.

v: Dinobryon stipitatum Stein

Chlorangium stentorinum

Peridinium cinctum Ehrb.

Anabaena circinalis Rabh.

Oocystis lacustris Chod.

Chroococcus minutus Chod.

Eudorina elegans Ehrb.

Volvox aureus?

Cyclotella sp.

g-eusee.

Eigener Befund,

d: Ceratium hirundinella 0. F.Müller

Dinobryon stipitatum Stein

Fragilaria crotonensis Kitt,

h: Dinobryon divergens Imh.

Gomphosphaeria lacustris Chod-

Eudorina elegans Ehrb.

Cyclotella sp.

ns: Anabaena circinalis Rabh.

Clathrocystis aeruginosa Henf.

Dyctyosphaerium pulchellum Chod.

Asterionella gracillima Heib.

Synedra ulna var. longissima W. Sm.

Tabellaria fenestrata var. asterio-

nelloides Schröter

Cyclotella sp.

v: Melosira varians

Melosira crenulata Ktz.

Surirella elegans Ehrb.

Oscillatoria rubescens D. C.

Peridinium cinctum Ehrb.

erweih er.

v: Pandorina morum
Eudorina elegans Ehr.

Fragilaria crotonensis Kitton.

Fragilaria capuzina Desm.

21. Klöntalersee.

Eigener Befund. Asterionella gracillima Heib.

ns: Ceratium hirundinella 0. F.Müller v: Campylodiscushibernicus var.Nori-

Fragilaria crotonensis Kitton. cus Ehr.
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Tabellaria fenestrata Ktz.

Tabellaria flocculosa Ktz.

Synedra ulna Ehrb.

22.

C h o d a t.

Lac de Joux et Brenets.
Vorherrschende Arten:

Fragilaria crotouensis

Raphidium Braunii

Chroococcus minutus var. carneus

Stichogloea olivacea var. sphaerica

Beobaehtete Arten :

Gomphosphaeria lacustris

Chroococcus minutus var. carneus

Coelosphaerium Kützingianum

Sphaerocystis Schroeteri

Eudorina elegans

Staurogenia quadrata

Botryococcus Braunii

Nephrocytium Aghardianum

Dactylococcus lacustris

Oocystis lacustris

Cosmarium scenedesmus

Hyalotheca dissilens

Coelastrum sphaericum

Mongeotia gracillima

Stichogloea olivacea var. sphaerica

Cryptomonas ovata

Dinobryon thyrsoideuin

Dinobryon stipitatuna

Ceratium hirundinella

Peridinium tabulatuni

Glenodinium pusillum

Gymnodinium fuscum

Cyclotella operculata

Melosira orichalcea

Melosira distans

Tabellaria flocculosa

Surirella splendida W. Sm.

Dinobryon divergens Imh.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

J u X s e e.

Asterionella gracillima

Diatoma vulgare

Melosira grauulata

Cymatopleura elliptica

E igen er Befund,

d : Clathrocystis aeruginosa Henf.

Dinobryon

Fragilaria crotonensis Kitt,

h: Ceratium hirundinella 0. F. M.

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Gomphosphaeria lacustris Chod.

Botryococcus Braunii Ktz.

Melosira crenulata Ktz.

US: Asterionella gracillima Heib.

Campylodiscus Noricus Ehrb.

Surirella biseriata Br6b.

Cosmarium scenedesmus Deep.

Anabaena circinalis Rabh.

Peridinium cinctum Ehrb.

v: Cerat'um cornutum Ehrb.

Pediastrum Boryanum Ehrb.

Eudorina elegans Ehrb.

Oscillaria sp.

Tabellaria fenestrata Ktz.

Tabellaria flocciilosa Ktz.

Cyclotella

Cyclotella melosiroides Kirchner

Surirella robusta var. splendida

W. Sm.

Cymatopleura elliptica W. Sm.

Encyonema caespitosum Ktz.

Navicula radiosa var. acuta Ktz.

Synedra delicatissima W. Sm.

23. See von Brenets.

Eigener Befun d.

h: Ceratium hirundinella 0. F. Müller

ns: Peridinium cinctum Ehrb.

Pediastrum Boryanum var. genui-

num Kirchner

Synedra Acus

Cymatopjeura elliptica Bröb.

Surirella elegans Ehr.

Oscillaria sp.

Pleurosigma ac;;minatum Grün.

Surirella biseriata Br6b.

Pediastrum pertusum f. genuinum

Kirch.

Coelastrum sphaericum Schmal

Sphaerocystis Schroeteri Chod.

Nephrocytium Aghardianum Naeg.

Closterium bicurvatum

Gomphosphaeria lacustris Chod.
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Merismopedia elegans A. Br. Amphora ovalis Ktz.

Anabaeua circinalis Rabh. Fragilaria crotonensis Kitton

Surirella spiralis Kütz. Fragilaria capuzina Desm.
Asterionella gracillima Heib. Cymatopleura Solea W. Sm.

Tabellaria fenestrata Ktz. Cymbella lanceolata Ehrb.

Tabellaria floccnlosa Ktz. Cyclotella sp.

Nitzschia sigmoidea W. Sm.

III. BemerkuDgen über einzelne Plauktouten.

1. Euflagellata.

D i n o b r 1/ o n.

Die Gattung Dinohryon ist im Plankton der Schweizerseen sehr

reichlich vertreten. Häufig- war sie in folgenden Seen zu treffen:

Jouxsee^ Langensee, Sarnersee, Sempachersee^ Hallwyler-,
Zuger-, Walen-, Pfäffiker-, Greifen-, Untersee. Mich interes-

sierte namentlich die Frage nach der Formenmannigfaltigkeit dieses

Organismus. Während Zacharias in den Plöner Forschungsberichten

Heft Nr. 1 annimmt^ es seien nur die zwei Species D. sertularia Ehr-

und D. stijntatnm Stein zu unterscheiden und die von Imhof aufge-

stellten Arten seien nur Varietäten, war man von anderer Seite be-

strebt, die Imhof'schen Arten nicht bloß anzuerkennen, sondern sogar

noch zu vermehren, Le mm ermann (900) scheint diese Imhof'schen

Arten noch um einige Varietäten kompletieren zu können. Bis jetzt

sind mir folgende Arten und Varietäten durch die Litteratnr bekannt

geworden

:

D. sertularia Ehrb. Kolonie zahlreich. Individuen nicht sehr

stark divergierend, oft mit einander fest verwachsen. Gehäuse mit

schnabelförmiger Spitze, welche oft etwas gekrümmt ist. Schnabel im

vordem Drittel stark zugespitzt und dann becherförmig erweitert. Keine

wellenförmigen Wände. Stein T. XII.

,^D'mohryon fruticulosimi^ majus^ loricae singulae proye finem con-

sirictae ostio dilatato^ leviter exciso^'. Ehrenberg, Infusionst. S. 124.

D. sertularia var. aljjitwm Imhof. „Diese Varietät steht zwischen

D. sertularia und D. cylindricum^ gleicht im wesentlichen der erstem

Species. Die Gestalt der Gehäuse ist flaschenförmig in den zwei hin-

tern Drittteilen, im vordem Drittteil etwas eingeschnürt und an der

Oeffnung wenig erweitert". Länge 0,044—0,064 mm. Größter Durch-

messer 0,010 mm. Imhof 87.

D. thyrsoideuni Chodat. Kolonie breit angelegt, dicht, nur wenig-

länger als breit, an D. sertularia erinnernd. Die obern Kelche bilden

mit den untern, in welchen sie befestigt sind, eine eigentümliche

Schlangenlinie. Kelche kaum 2 mal länger als breit. Basis kurz kegel-

förmig, sich bis zum untern Drittteil plötzlich erweiternd, vor der

Oeffnung schwach eingeschnürt. Länge 30 /*, Breite 10—12 fx.
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D. divcrgens Im ho f. „Das Gehäuse besteht aus einem vordem

zylindrischen Teile, am Ende leicht erweitert. Der mittlere Abschnitt

zeig't im optischen Längsschnitt eine wellige Begrenzung und geht

rasch sich verengend in den etwas gekrümmten spitzen hintern Teil

über". Länge 0,056 mm. Imhof 87,

D. cylindricum Imh. Kolonie wenig zahlreich. Gehäuse lang

zylindrisch, mit kurzer, leicht gekrümmter Spitze. Länge 84— 118 f^i.

Imhof. Gehäuse sehr stark verlängert und ein wenig breiter als bei

divergens. Basis kurz, kegelförmig-. Gehäuse bis zur Mitte nur wenig

verengert, dann etwas schwach verbreitert, G- bis 7 mal länger als

breit, oft etwas unregelmäßig gebogen, Kolonie nicht zahlreich. Indi-

viduen gerade vorgestreckt und sich leicht von einander trennend.

Lg. 70—75 i-i. Br. 10—12 /<, Chodat,
D. cDigiilatuin (Seligo) Lemm. var. curvcdum Lemm. Kolonie

sehr sperrig; breit, reich verzweigt. Gehäuse mehr oder weniger stark

gekrümmt, mit deutlich undulierter Wandung-, aus zwei verschieden

geformten Bestandteilen bestehend. Vorderer Teil gerade, zylindrisch,

mit konkaven Seiten und etwas erweiterter Mündung, Hinterer Teil

gekrümmt, kegelförmig, etwas kürzer wie der vordere Teil, Länge

44—50/'. Breite in der Mitte des vordem Teiles 6,«. Breite an der

Mündung und an der Ansatzstelle des Kegels 8 /'. Lemm er mann.
D. stipitatiim Stein. Die Kolonie besteht nur aus wenigen, in

2 oder 3, fast parallelen Reihen angeordneten Individuen. Gehäuse

lang pfriemenförmig zuges]iitzt, einem Champagnerglas ähnlich. Stein

Taf. XII.

D. stipitatum Stein var. lacustris Chodat. Kolonie gleich ge-

bildet wie bei der vorigen Art. Sie zeichnet sich aus durch das Fehleu

der langen Spitze, welche bei der Art aus dem Becher herausragt. Chodat.

D. havaricimi Imh. Wohnfach von einem langen Stiel getragen,

welcher die Hälfte der gesamten Gehäuselänge ausmacht. An der

Mündung verbreitert, ebenso an der Uebergangsstelle von Wohnfach

und Stiel. Wellenförmige Kontur vorhanden. Kolonie wenig zahlreich.

Lg. 80—88 /<. Durchmesser 9 i-i. Stiel 44 n. Durchm. 3 i-i. Imhof.

D. elongatum Imh. Die Gehäuse einer Kolonie besitzen eine kon-

stante Größendifferenz. Die untersten sind die kleinsten, die obersten

die längsten und schlankesten. Form der Jüngern Gehäuse derjenigen

des D. stipitatum ähnlich. Kolonie ebenfalls schlank und dicht. Länge

der untern Individuen 5G ;», der obersten 92 i-i. Imhof 87,

I). elongatum Imhof var. undidatum Lemm. Kolonie lang und

schmal, dicht gedrängt, wenig verzweigt. Gehäuse zylindrisch, sehr

lang gestielt, mit undulierter Wandung. Länge der Gehäuse von unten

nach oben allmählich zunehmend. Unterste Gehäuse 49—60 fx laug,

7—9 u breit. Oberste Gehäuse 82—100 ^ lang, 5—7 (jl breit.

Lemmermanu 1900.
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D. iMiolatum Duj ardin. „Animaux verts dans des urceoles ou

cupules longuement pedonculees, qui partent de jl'interieur des cupules

plus anciennes; Longueur d'ime cupule et d'un animalcule 0,018,

loügueur du pedoncule 0;08 ä 0,10, Longueur du polypier 0,25".

Duj ardin 41.

D. Bütschlii Imh. Individuen mehrere hundert. Gehäuse zylin-

drisch mit sehwacher Biegung. Das vordere Drittel der Röhre ver-

engert sich allmählich bis zur Oefifnuug um V3 des Querdurchmessers.

Das Hinterende ist nach einer Seite etwas verjüngt. Lg. 41—45 //.

Durchmesser in der halben Länge 7—8 fi. Durchmesser der Oeffnung

4,8—5,3 fx. Imhof.

D. ? sociale Ehrenb. „D. fruticulosum^ minus, loricae singiilae

simpliclter conicae ostlo truncato''^ Ehrenb. Taf. VIII Fig. 9.

Die mir zur Verfügung stehenden Planktonproben haben von den

vorerwähnten Formen folgende mit Sicherheit ergeben: Dinobrijon

sertularia, thtjrsoideum, divergens, cylindricum, stipitatum var. lacustris,

bavaricmn. Meine Untersuchungen gestatten mir, über die vorerwähnten

Artunterscheidungen nähere Angaben zumachen. Zacharias schreibt

über diese Gattung: „Je nach den verschiedenen Lokalitäten weichen

diese baumförmig angeordneten Monadenkolonien in Bezug auf die

Gestalt der Gehäuse, welche den Einzeltieren zur Wohnung dienen,

sehr von einander ab. Aber es finden sich auch hier die mannig-

faltigsten Uebergänge zwischen den beiden extremen Gruppen, von

denen sich die eine durch bauchigere und kurz gestielte Gehäuse, die

andere durch solche von lang ausgezogener Form charakterisiert. „Ganz

sicher, glaube ich, sind nur 2 Species zu unterscheiden, nämlich D.

sertulana Ehrb. und D. stipitatum Stein" (93). Zacharias erklärt

dann alle andern Formen als Varietäten dieser beiden Species. Mit

dieser Auffassung kann ich mich nicht einverstanden erklären. Wenn

man bei einigen Organismen immer wieder sich klar sein muss, wie

der Artbegriff aufgefasst werden muss, so ist es hier der Fall. Die

Gattungen Dinobnjon, Ceratium, Cyclotella verlangen eine völlige Klar-

heit in der Feststellung des Speciesbegriffes, bevor zur Nomenklatur

geschritten werden darf. Als Art bezeichnen wir alle diejenigen In-

dividuen, welche in mehrern wichtigen Merkmalen so übereinstimmen,

dass diese Merkmale auch unter den verschiedensten Bedingungen bei

der Fortpflanzung sich erhalten. Varietäten stimmen in Habitns-

merkmalen mit den Arten übereiu, lassen aber Merkmale hervortreten,

die im Verlaufe der Fortpflanzung infolge veränderter Bedingungen

wandelbar sind. Wenn eine Gattung der Planktonten ge-

eignet ist, die Ansicht von der Konstanz der Arten zu er-

schüttern, so ist es „Dinobrj/on'-'. Ich könnte mich auch so aus-

drücken : Wenn es noch Gattungen giebt, die in der Artdififerenzierung

begriffen sind, so sind es unter den mir bekannten Planktonten Dino-
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bryon und Cyclotella. Auch von diesem Standpunkte aus, sind wir be-

rechtigt, als Species der Schweizerseen, so weit sie mir bekannt, zu

unterscheiden: sertularia, divergens^ cylindricum^ stipitatuni und wahr-

scheinlich haiaricum.

Dinobryon sertularia Ehrenb. Chodat unterscheidet D. sertu-

laria und D. thyrsoideum scharf von einander. Wenn ich aber seine

Artdiagnose von D. thyrsoideum mit der Zeichnung von D. sertularia

in Stein (83) vergleiche, so ist es mir unmöglich, treffende Artunter-

schiede herauszufinden. Chodat 's Zeichnung ist ebenfalls zu unge-

nügend, um die vorerwähnte Species D. thyrsoideum zu rechtfertigen.

Nach Chodat würden die beiden Arten in folgenden, auch von mir

untersuchten Seen auftreten: D. sertularia: Bielersee, Aegerisee.

D. thyrsoideum: lac de Joux et Brenets, Greifensee. Meine

Planktouproben vom Jouxsee und Greifensee enthielten ein Dinobryon^

welches Chodat offenbar als thyrsoideum bezeichnete. Mit dem besten

Willen kann ich diese Form nicht von D. sertularia trennen. Meine

Zeichnungen stimmen zu sehr mit denjenigen von Stein überein. Im

Jouxsee bildete dieses Dinobryo7i dichte Kolonien von großer Individuen-

zahl. Die einzelnen Kelche waren oft sehr stark divergierend. Das

war der nennenswerteste Unterschied von D. sertularia nach Stein;

aber dieser Unterschied ist nicht so wichtig und konstant, dass eine

eigene Species darauf basiert werden kann, sondern er lässt höchstens

eine Varietätunterscheidung zu. Die Divergenz der Kelche kommt
durch die kegelförmige Basis zu stände. In derselben Kolonie findet

man Individuen mit kurz kegelförmiger und solche mit einer länger

zugespitzten Basis. Diese Unterschiede sind auch in der Zeichnung

von Stein angedeutet. Die kegelförmige Basis scheint häufig mit

einer etwas vorspringenden Kante an die Becherwandung eines altern

Kelches befestigt zu sein, wodurch dann die Basis eine eigenartige

dick konische oder eine schnabelförmige Gestalt erhält. Die äußere,

der Kolonie abgewendete Wandung des Kelches ist in der Mitte

bauchig, vor der Mündung und über der Basis konkav, so dass diese

Umrisslinie eine schlangenförmige Kurve ergiebt. Die Umrisslinien

der einzelnen Kelche setzen sich infolge der Befestigung am Mündungs-

rande zu einer fortgesetzten Schlangenlinie zusammen. Aber auch

dieses Merkmal ist in der Zeichnung von Stein ausgesprochen. Wenn
es hier sehr auffällig ist, so rechtfertigt es höchstens eine Varietät-

abtrennung. Dieser bauchigen Wandung gegenüber ist die Wand nur

schwach konvex. Aus dem fixierten Material ist es mir nicht klar

geworden, allein die Beschaffenheit des Kelches lässt auf einen bilateral

symmetrischen Bau des Einzelindividuums schließen. Die Symmetrie-

ebene würde dann radiär zur Kolonie stehen. Zu dieser Symmetrie-

ebene bilden dann die Kelchwandungen gleichmäßig eingeschnürte und

bauchig vortretende Konturen. Die Länge des Gesamtkelches misst
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30 fx. Die größte Breite 10 fx. Die Länge der Basis 8 /i*. Die

Kolonie des Greifensee waren sehr selten, aber analog gebaut. Sehr

zahlreich fand sich diese Form im Pfäffikersee, im Hallwyler- und

Untersee. Diejenigen im üntersee stimmten mit den vorerwähnten

vom Jouxsee vollständig überein, während die Kolonien des Hallwyler-

see die größte Aehnlichkeit mit den Stein 'sehen Figuren aufwiesen.

Die Messungen ergaben in allen drei Seen eine Länge von 30 /«, bei

einer Breite von 10 (.i am Kelchrande. Dieses Verhältnis der Länge

zum Durchmesser von 3 : 1 giebt dem Individuum ein etwas plumpes

Aussehen. Ich komme zu dem Ilesultate, dass D. tJnjrsoideum keine

abzutrennende Species bildet, sondern höchstens eine Varietät von

D. sertularia Ehrb. darstellt. Unter der letztern Annahme würde die

Artdiagnose von D. sertularia wie auf S. 16 zu belassen sein und die^

jenige von

D. sertularia Ehrenb. var. thijrsoidea {QhoAsii) mild lauten: Kolonie

zahlreich und dicht. Individuen stark divergierend, bilateral symme-

trisch, mit kurz kegelförmiger oder länger schnabelförmiger Basis, am
Becherrande eingefügt, ohne gewellte Wände. Becher im ersten und

letzten Drittel eingeschnürt. Konturlinie der äußern Wandung auf-

einanderfolgender Becher eine Schlangenkurve bildend. Länge 30—37 f.i.

Breite 10 .".

Das Plankton vom Bieler- und Aegerisee besaß diese Form nicht,

so dass ich die von Chodat bezeichnete Species D. sertularia nicht

mit D. thyrsoideum Chod. vergleichen konnte.

Dinobryon sertularia var. aljnnum Imhoi war nirgends vertreten.

Dinobryon sertularia var. undulatum. Forschuugsb. II Fig. 3 c. ist

D. divergens. Dazu ist auch die Fig. 3b im nämlichen Heft, also D.

sertularia var. angulatum zu rechnen.

Dinobryon divergens I m h o f.

Diese Form ist als eine wohl unterschiedene Species anzunehmen.

Sie ist sehr verbreitet. Ich fand sie in den Planktonproben folgender

Seen: Joux-, Klöntaler-, Langen-, Corner-, Bieler, Murten-, Brienzer-,

Sempacher-, Sarner-, Hallwyler-, Ziiger-, Walen-, Aegeri-, Greifen-,

Pfäffiker-, Untersee. Auch diese Individuen sind bilateral symmetrisch

gebaut und zwar in der Ebene, in welcher die Becher ihre starke

Divergenz nach außen aufweisen. Die Artdiagnose kann folgender-

maßen lauten: Kolonie locker, zahlreich. Individuen stark divergierend

mit Schnabel spitziger Basis. Letztere von der schlank zylindrischen

Kelchröhre scharf zu unterscheiden. Wandung mehr oder weniger

gewellt, Anzahl der Wellen 2 oder 3, selten zahlreich bis zur Mündung

reichend (Jouxsee). Länge des Bechers 30—44 ^<. Größte Breite 7—10 |M.

D. sertularia und D. divergens können sehr wohl als Vertreter

einer Gruppe, der Divergentia aufgefasst werden.

D. cylindricum Imh. Diese Species ist eine wohl unterschiedene
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Art. Die Diagnose von Chodat ist bei allen sehr zutreffend, die ich

in den vorliegenden Proheu konstatierte. Ich fand diese Art in den

Seen: Langen-, Sempacher-, Hallwjder-, Zuger-, Aegeri- und Pfäffiker-

see. Länge 61—74 ^i. Breite 8—13 i-i, vorh. 10 /'.

(Fortsetzung folgt.)

Zur Biologie des Hydrophilus piceus

von

Dr. C. Rengel, Potsdam.

(Schluss.)

IL

So friedlich die Käfer mit einander leben, so gefährliche Räuber,

die sogar unter Umständen ihres Gleichen nicht verschonen, sind die

Larven.

Beim Ausschlüpfen aus dem Ei besitzt die junge Larve einen prall

mit Dottermassen gefüllten Mitteldarm, so dass sie etwa für 2—3 Tage

reichlich mit Nahrung versehen ist. Der Miiteldarm selbst ist anfangs

noch keineswegs fertig ausgebildet. Sein Epithel besteht, wenn das

junge Tier die Eischale verlässt, aus einer Schicht cubischer Zellen.

Diesem Epithelcylinder sitzen außen kleine, zur Zeit noch solide Zell-

haufen wie Kuöpfchen auf; sie wachsen allmählich, während die Epithel-

zellen unter ihnen auseinander weichen, zu den großen Darmdivertikeln

aus, durch die der Mitteldarm der Larve später ausgezeichnet ist,

und deren Länge dann größer ist als der Radius des Darmlumens im

Querschnitte.

Die jungen Larven halten sich den ersten Tag im Cocon auf und

bleiben die beiden folgenden Tage in der umnittelbaren Nähe des-

selben, durch ein großes Thor unterhalb des Mastes aus- und ein-

gehend. Um das Ausschlüpfen der einzelnen Larven zu beobachten,

hatte ich einen Cocon oben durch ein großes Fenster geöffnet und

ihn in ein Gefäß mit wenig Wasser (5—8 mm Tiefe) gesetzt, so dass

er auf dem Boden des Gefäßes stand. Die kleinen Larven kamen

nach einigen Tagen aus. Etwa 24 Stunden später verließen sie den

Cocon, aber nicht dm*ch das künstliche Fenster (fast die ganze Decke

war abgetragen), sondern auf dem uonnalen AYege unter dem Mäste.

Sobald die Dottermassen im Mitteldarme auf die Neige gehen,

scheinen die Tiere die innere Wandung des Cocons zu benagen, denn

diese ist zur Zeit des Ausschlüpfens der Larven aus dem Ei noch

dick und fleischig, nach dem Auswandern der Insassen aber papier-

dünn. Ist auch diese Nahrungsmenge erschöpft, so löst sich der

Schwärm auf. Im Alter von etwa 3 Tagen beginnen die jungen Lar-

ven ihre eigenen Wege zu wandeln.
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