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130 Schulze und Barbieri, Zur Keiiiitnif^s der Cholesterine.

teils einen nicht unbetrclitliclien Gehalt an Cholesterin besitzen, und

zwar konnten zwei Arten desselben unterschieden werden, von denen

die eine, vorwiegend in den Cotyledonen enthaltene, vielleicht mit

dem vom Ref. und Rodewald unterschiedenen Para Cholesterin
identisch ist, whrend die andere, aus dem hvpocotylen Stengelgliede
und der Wurzel gewonnen, wegen ihrer erheblichen Abweichungen im

Schmelzpunkt und im Drehungsvermgen mit dem Namen Oaulo-
sterin belegt wird.

Fr die Pflanzenphysiologie wird es von groem \Yerte sein,

wenn es gelingt, die Stellung des Cholesterins im Stoffwechsel fest-

zustellen, die Bedingungen seiner Bildung und seines Verschwindens

zu ermitteln. Bislang war in dieser Richtung nur vom Ref. und

Rodewald festgestellt, dass, whrend die jungen, aus homogenem
Protoplasma bestehenden Fruchtkrper von efhalium sepf/cuiii einen

relativ bedeutenden Cholesteringehalt besitzen, sich aus den daraus

hervorgegangenen reifen Sporen nur sehr geringe Quantitten von Cho-

lesterin extrahiren lassen. Es ist daher in hohem Mae dankenswert,
wenn die Verff. in dieser Richtung an der Lupine Untersuchungen aus-

gefhrt haben, und bei den Schwierigkeiten, welche der definitiven

Lsung der Frage nach der physiologischen Bedeutung des Chole-

sterins entgegenstehen, verdienen die gewonnenen Ergebnisse unsre

besondere Beachtung.
Seh. und B. erhielten beim Vergleich der Trockensubstanz von

reifen Samen und von 12 14 Tage alten etiolirten Keimlingen zweier

verschiedener Lupiuenernten folgende Werte fr den Cholesteringehalt :

A.

Ungekeimte Samen 0,152 *'/o Cholesterin

Ganze Keimlinge 0,306 '^j^

Cotyledonen 0,392 \
Axenorgane 0,227 ^/o

B.

Ungekeimte Samen 0,135 ^/^

Ganze Keimlinge 0,324 %
Cotyledonen 0,391 /o

Axenorgane 0,258 <^/o

Obgleich diese Zahlen bei der Schwierigkeit der quantitativen

Bestimmung der Ausbeute an Cholesterin keinen Anspruch auf abso-

lute Genauigkeit erheben knnen, so zeigen sie doch schlagend, dass

die Cholesterine bei der Keimung unter Lichtabschluss
nicht verbraucht werden, wie es mit den als Reservestofte funk-

tionirenden Fetten und Kohlehydraten der Fall ist, welche whrend
der gleichen Keimungsdauer der Lupinen fast vollstndig aufgezehrt

werden. Ebenso machen es die mitgeteilten Zahlen sehr wahrschein-

lich, dass der absolute Cholesteringehalt der Keimpflanzen
eine Vermehrung erfahren hat, weil nach den Untersuchungen
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der Verff. die Al)iiahme des Trockengewichts derartig-er Lupinenkeim-

ling-e keine so bedeutende ist, dass daraus allein die beobaclitete

Steigerung- des procentischen Cliolestering-elialts erklrt werden knnte
;

denn da 14tg-ige Finsterkeinilinge der Lupine etwa 20 ^/o Trocken-

substanz verlieren, so knnte sich der Cholesteringehalt nur im Ver-

hltniss von 4:5 vermehren, whrend die Ausbeute aus Keimlingen

doppelt so hoch war, als aus ungekeimteu Samen.

Ganz anders gestaltete sich das Ergebniss, als 5 6 Wochen alte

im Licht erzogene Keimlinge, welche whrend dieser Zeit durch As-

similation ihren Gehalt an Kohlenstolfverbiudungen ungestrt hatten

vermehren knnen, auf ihren Cholesteringehalt geprft wurden; sie

enthielten Cholesterin nur in so winziger Menge, dass selbst

aus einer groen Portion von Pflnzchen die Quantitt desselben sich

nicht genauer bestimmen lie, Avhrend die Lupinenpflnzchen in glei-

cher Zeit nach frhern Untersuchungen der Verft'. ihr Trockengewicht
nur um das drei- bis vierfache vermehren. Es scheint daher nach

diesem Versuch die Folgerung unabweislich, dass in den im Lichte
sich entwickelnden Pflnzchen ein betrchtlicher Teil

des bei Beginn der Keimung vorhandenen Vorrats an
Cholesterin wfeder verbraucht wird.

Nach den an etiolirten, also im Zustande der Inanition befind-

lichen Keimlingen gemachten Beobachtungen schlieen sich Seh. und

B. der zuerst von Hoppe-Seyler geuerten Vorstellung an, wo-

nach es am nchsten liegt, das Cholesterin fr ein im Lebensprocess
der Zellen auftretendes Spaltungsprodukt anzusehen. Dass der-

artige Spaltungsprodukte nur bei der Inanition, nicht aber bei nor-

maler Ernhrung zu dauernder Anhufung gelangen, ist ja eine Tat-

sache von sehr allgemeiner Geltung.

Fasst man das Cholesterin in seiner Stellung im Stotfwechsel als

ein Spaltungsprodukt auf, so ist die nchstliegende Frage, durch

Spaltung welcher Substanzen dasselbe entstanden sein knnte und

bei der Molekulargre des Cholesterins wird man mit Maly zunchst

an die Eiweikrper denken. Allein dem Referenten erscheint es

nicht notwendig, dass das Cholesterinmolekl als solches direkt und

fertig aus einem komplexeren Molekl abgespalten sein msse, es

knnte auch durch Synthese kleinerer, in der regressiven Stoffmeta-

morphose abgespaltener Atomgruppen sich aufbauen. Wissen wir

doch aus den Untersuchungen von Hoppe-Seyler^), dass bei G-
rungen von Substanzen mit relativ niedrigem Molekulargewicht, sowie

bei ihrer Erhitzung mit Aetzalkalien, sich sehr komplexe Molekle
durch Synthese aufljauen knnen. So erhielt dieser Forscher beim Er-

hitzen von Calciumlactat mit Natronkalk u. A. Buttersure, Caprou-
sure und feste Fettsuren von hohem Molekulargewicht, whrend

1) Zeitschrift fr pliysiologische Chemie III S. 351 ff.
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bei der Fiilniss des Glycerins das Auftreten von Hexylalkoliol und

Capronsure beobachtet wurde. Indem die kleinen Molekle der Milch-

sure gespalten werden, knnen sich ihre Reste zu fetten Suren von

viel hherer Kohlcnstott'atonizahl im Molekl an einander fgen. Unter

Bercksichtigung dieser Tatsachen scheint dem Ref. mit dem Ergeb-

nisse der Untersuchungen von Seh. und R. die folgende Hypothese
sehr wol in Einklang zu stehen: 1) Einmal gebildetes Cholesterin

wird ganz allgemein im Stoffwechsel wieder verbraucht. 2) Chole-

sterinmolekle vermgen sich im Zustande der Inanition einer Pflanze

bei Abschluss des Lichts aus kleinern, durch Si)altung entstandenen

Atomgruppen aufzubauen; welche bei normaler Ernhrung der Pflanze

im Licht ausschlielich oder doch ganz berwiegend fr anderweitige

Synthesen Verwendung finden. 3) Die ifl'erenz im Cholesteringehalt

etiolirter und normaler Pflanzen erklrt sich daraus, dass in den

erstem die Bildung den Verbrauch berwiegt, in den letztern die Pro-

duktion von Cholesterin gegenber dem Verbrauch so sehr herabge-

drckt wird, dass die Substanz kaum zur Anhufung gelangen kann.

Ob diese oder eine andere Deutung die richtige sei, kann nur durch

fernere Untersuchungen entschieden werden, die aber wol kaum an

der Pflanze sich werden ausfhren lassen und eher von dem rein

chemischen Studium des Cholesterins, den Bedingungen seiner Bil-

dung und seiner Zersetzungen erwartet werden knnen.

J. Reiuke (Gttingen).

A. Engler, Versuch einer Entwickliingsgeschichle der Pflanzen-

welt, insbesondere der Florengebiete seit der Tertirzeit.

II. Teil: Die extratropisclien Gebiete der sdlichen Hciuisplire und die tropi-

schen Gebiete. Leipzig (Engelmann) 1882.

Der erste im Jahre 1879 erschienene Teil dieses Werks hatte

die Gesichtspunkte gebracht, welche dem Verf. bei der Bearbeitung

seiner umfangreichen und schwierigen Aufgabe als magebend er-

schienen waren, und es hatte die Behandlung des Stos nach diesen

leitenden Ideen das ungeteilte Interesse der Botaniker und Freunde

der Wissenschaft erregt, so dass dem zweiten Teil, der die tropischen

und sdlichen Gebiete enthalten sollte, mit Ungeduld entgegen ge-

sehen wurde. Das mit Recht so groe Aufsehen, welches des Verf.

Werk erregt hat, erklrt sich nicht allein aus der objektiven Dar-

stellungsweise des wichtigen Gegenstands: hauptschlich ist es der

Standpunkt, aus welchem die im einzelnen festgestellten Tatsachen

der Pflanzenverbreitung beleuchtet und zusammengefasst werden, der

historische Boden, auf dem das Gebude der Pflanzengeographie er-

richtet ist. Wenn die bisherigen umfassenden Werke ber die Ver-
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