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Vampyrella und das Grenzgebiet zwischen Tier- n. Pflanzenreich.

Von Julius Klein.

Professor der Botanik in Bndapest.

Aus einer demnclist ersclieinenden grern Arbeit ber Vampyrella und nach

in der nngar. Akademie geniacliten Mitteilungen.

An der untersten Grenze organischen Lebens begegnen wir oft

solchen Wesen, welche sowol tierische als pflanzliche Eigenschaften

zeigen und bei denen deshalb die Entscheidung: ob Tier oder Pflanze,

nicht immer leicht ist. Zu diesen Wesen gehrt auch Vampyrella,
die bisher besonders von Zoologen untersucht wurde und auch meist

als Tier angesehen wird.

Im verflossenen Jahre hatte ich nun Gelegenheit, die Entwicklung
mehrerer Vampyrella -Arten zu untersuchen und gelangte dabei zu

dem Resultat, dass die Hauptmomente in der Entwicklung
der Vampyrella mehr pflanzlicher Natur sind, und dass

dieser Organismus folglich mit grerm Recht als Pflanze,
denn als Tier anzusehen ist.

Von den vier von mir untersuchten Vampyr eilen, darunter drei

neue Arten, will ich die Entwicklung einer Art, der von mir entdeckten

Vampyrella variabilis, hier kurz mitteilen, um daran meine weitern

Errterungen anschlieen zu knnen.
Die Vampyr eilen sind Organismen einfachster Art, die meist

im Swasser, jedoch auch im leere vorkommen und an verschiedenen

Algen (besonders an Fadenalgen und Diatomeen) leben, an denen sie

gestielte oder ungestielte, mit rotem Inhalt erfllte Cysten bilden.

Diese Cysten waren schon frher beol>achtet und beschrieben worden,

jedoch erst Cienkowski (1865) erkannte dieselben als Ruhezustnde

eigentmlicher, von ihm zu den Monaden gerechneter Organismen,
die er in die Gattung Vampyrella vereinigte und ber deren Ent-

wicklung er die ersten Mitteilungen machte^). So sah er, dass der

rote Cysteninhalt in Form actinophrysartiger Schwrmer austritt,

dass diese spter Nahrung aufnehmen und damit wieder in den Cy-
stenzustand bergehen. Seine Monaden", zu denen er, wie gesagt,

auch die Vampyrella rechnet, erklrt er weiter fr Tiere, die

durch zoosporenbildende Zellen den Ucbergang in das Pflanzenreich

vermitteln"
; zugleich hebt er jedoch auch die groe Aehidichkeit her-

vor, die zwischen seinen Monaden" und den ^lyxomyceten be-

steht. Meine Beobachtungen erweitern die Mitteilungen Ci e nk o w ski's

wesentlich und erlauben zugleich eine genauere Bestimmung der syste-

matischen Stellung von Vampyrella.
Es diene als Beispiel dafr die Entwicklung von Vampyrella iKtrlabilis.

Dieselbe fand ich an einer nicht nher bestimmbaren Fadenalge, an

1) Siehe: M. Schultze's Archiv f. nnkrosk. Anat. I. S. 203232.
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der sie meist zahlreiche, migestieltc Cysten, von gewhnlich kugliger

oder ellipsoidischer Form bildete (Fig-, 1). Im reifen Zustand ist

^
.x\

6.

Vampyrella variahiUs Klein, 1. Eine reife Cysto an einer leeren Zelle eines

ConferA'eufadens haftend, 2. Dieselbe Cyste den Beginn des luhaltsaustritts

an vier bers Kreuz gestellten Punkten zeigend. 3. Dieselbe Cyste ;
Inhalt

in Form von vier Scliwriuern gnzlich ausgetreten ;
in der Cyste der unver-

daute Nahrungsrckstand. 4. 6. Verschiedene Stadien der Paarung zweier

Schwrmer, 7. Ein aus der Verschmelzung dreier Schwrmer hervorgegange-
nes Plasmodiimi. 8. Ein Schwrmer im Momente der Nahrungsaufnahme.

Vergrerung 3r)0.

der rote Cysteninhalt fein punktirt und zeigt in der Mitte einen dunk-

len Fleck. Das ist der Zeitpunkt, in welchem der Austritt des roten

Inhalts erfolgt; derselbe verlsst meist in 24 Teilen die Cyste und

zwar gleichzeitig an so vielen Stellen als Teile aus dem Inhalt wer-

den sollen (Fig. 2). Die ausgetretenen Teile stellen kleine, mit feinen

Pseudopodien versehene, aus Protoplasma bestehende Krper, die

Schwrmer, dar (Fig. 3), die langsame Bewegungen ausfhren und

dabei oft wechselnde Gestaltvernderungen aufweisen. In der entleer-

ten Cyste ist eine, dem vorhin erwhnten dunklen Fleck entsprechende

Masse zu finden, die den unverdauten Nahrungsrckstand darstellt

(Fig. 3).

Begegnen sich zwei Schwrmer und berhren sie sieh dabei mit

ihren Pseudopodien, so verschmelzen dieselben (Fig. 4) und leiten so

eine vollstndige Vereinigung der beiden Schwrmer ein (Fig. 5 u. 6).

Es findet hier also eine Kopulation der Schwrmer statt

und zwar knnen dabei ZAvei oder mehrere Schwrmer mit einander zu

grern Protoplasmakrpern verschmelzen ^Fig. 7). Dieselben be-

sitzen gleichfalls Pseudopodien und zeigen whrend ihrer Fortbewe-

gung oft recht auffallende Gestaltvernderungen; sie erinnern dabei

so sehr an die Plasmodien der Myxomyceten, dass sie hier auch als

solche bezeichnet werden sollen.

Die aus der Verschmelzung mehrerer Schwrmer entstandenen

Plasmodien (meist auch die nicht kopulirten Schwrmer) schreiten
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min zur Nahrung-saufiialime. Sie lassen sich dabei an der Nclirpflanze

nieder, durelileliern deren Zellwand und saugen dann den Zellinhalt

aus, d. h. sie verschlingen ihn gleichsam, denn der grte Teil des-

selben schljift meist auf einmal in den sich dabei etwas aufblhenden

Krper des Schwrmers (Fig. 8). Ein Plasmodium kann dabei oft

den Inhalt mehrerer Zellen gleichzeitig aussaugen.

Nach der Nahrungsaufnahme geht der einzelne Schwrmer, sowie

das Plasmodium meist unmittelbar in den Cystenzustand ber. An-

fangs ist der Inhalt der jungen Cysten fast ganz grn, wird dann

aber rotbraun, um schlielich die dem Reifezustand entsprechende

rote Frbung anzunehmen und im Innern den dunklen Fleck zu zei-

gen. Der rote Inhalt tritt nun wieder aus und damit wiederholt sich

die eben beschriebene Entwicklung. Spter wird dann noch eine

zweite fr einen lngern Ruhezustand bestimmte Art von Cysten ge-

bildet, die ich Dauercysten nenne und die aus den gewhnlichen

Cysten derart entstehen, dass der rote Inhalt nicht austritt, sondern

sich von dem unverdauten Nahrungsrckstand absondert und dann

mit einer neuen, strkern Membran umgibt.

Eine im Wesenlichen ganz gleiche Entwicklung konnte ich auch fr

die schon von Cienkowski beobachtete VampyreUa pendula, sowie

fr die zwei weitern von mir entdeckten Vampyrellaarten (F. inermis

und F. pedata) feststellen. Ja bei den drei letzten Arten konnte ich

auch noch die nicht uninteressante Beobachtung machen, dass hier

die Schwrmer bei Vanqjyrella pendida auch die Plasmodien

ohne vorherige Nahrungsaufnahme einen vorbergehenden Ruhezustand

anzunehmen im Stande sind^).

Die Hauptmomente der Entwicklung von Vampyrella in Be-

tracht gezogen, kommt man, glaube ich, zu dem Schluss, dass die-

selbe mehr als Pflanze, denn als Tier angesehen Averden knne, in-

dem sie einerseits an die Chy tri dien erinnert, andrerseits aber mit

den Myxo myc et e n Uebereinstimmung zeigt. Das Vorkommen und

die Form der Cysten, einigermaen auch die Nahrungsaufnahme, so-

wie der in den entleerten Cysten zurckbleibende Nahrungsrckstand
u. s. w. sind alles Momente, die hnlich auch bei den Chytridien
zu finden sind. Die Bildung amboider Schwrmer dagegen, sowie

vor Allem deren Paarung und die daraus hervorgehende Plasmodien-

bildung, ja selbst die vorbergehenden Ruhezustnde der Schwrmer
erinnern durchaus an die gleichen Entwicklungsphasen der Myxo-
myceten, sodass man die Vampyrellen direkt als niedrigorgani-

sirte, wasserbewolmende Myxomyceten auffassen knnte. Zieht

man jedoch die Form und Bewegung der Schwrmer, sowie die Nah-

rungsaufnahme der Vampyrellen in Betracht, so findet man darin

1) Weitere Mitteilungen ber die Entwicklung der hier genannten vier Vam-

pyrellaarten sind in der Bot. Zeitg. 1882 Nr. 12 u. 13 erschienen.
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auch Anklnge an g:ewisse niedre Tieren, besonders an Amben
und andre niederste 11 li i z o p o d e n , zu denen ja die V a m p y r eil a

jetzt aucli g-ercehnet wird. AVenn also auch die Hau})tmomente der

Entwicklung von Yampyrella fr ilire mehr pflanzliche Natur

sprechen, so zeigt sie doch immerhin manche Aehnlichkeiten mit ge-

wissen niedersten Tieren und kann somit zugleich als ein Ueber-

gangsglied vom Pflanzenreich zum Tierreich betrachtet werden.

Da es bei gewissen niedersten Organismen oft schwer fllt zu

entscheiden, ob man dieselben als Tiere oder als Pflanzen ansehen

soll, so hat man sie in ein eigenes, zwischen Tier- und Pflanzen-

reich vermittelndes Reich zusammengefasst, das als Protisten-

Reich bezeichnet wird. Da aber ein Teil der Protisten nichtsdesto-

weniger mehr an Tiere, ein anderer mehr an Pflanzen erinnert, so

werden tierische und i)flanzliche Protisten unterschieden. Die er-

stem leiten zu den Tieren hinber, die andern zeigen Uebergnge
zu den Pflanzen. Verfolgen wir aber die Formen dieser beiden Grup-

pen abwrts, so gelangen wir zu einem gemeinsamen Ausgangs-

punkt, wo die Unterscheidung zwischen tierischen und pflanzlichen

Protisten nicht melir gut ausfhrbar ist
;
dieser gemeinsame Ausgangs-

punkt aber ist derselbe, den war auch erhalten, wenn wir nur ein

Tier- und Pflanzenreich unterscheiden.

In der Natur gibt es keine scharfen Grenzen. So mehtig dies

in ent^^^ckIungsgesc]^chtlicher Hinsicht auch ist, so fordert doch die

Wissenschaft die Aufstellung solcher Grenzen. Die Unterscheidung

zwischen Tier- und Pflanzenreich ging aus der Betrachtung hher

organisirter Wesen hervor und hat daher ihre in der Natur begrndete

Berechtigung, Avas vom Protistenreich nicht gleichermaen gesagt wer-

den kann. Und ist es nicht einfacher und richtiger, wenn wir blos ein

Tier- und Pflanzenreich unterscheiden und nur zwischen diesen beiden

eine Grenze zu ziehen trachten, als wenn wir ein Protistenreich auf-

stellen und nicht nur dieses gegen das Tier- und Pflanzenreich, son-

dern auch in ihm sell)st wieder die mehr tierischen gegen die mehr

pflanzlichen Formen abzugrenzen gezAVungen sind? imi so mehr als

diese Grenze unbedingt zusammenfllt mit derjenigen, die wir even-

tuell auch zwischen Tier- und Pflanzenreich feststellen mssten.

Ich glaube also, dass die Aufstellung eines Protistenreichs nicht

unbedingt ntig ist. Diejenigen Organismen aber, deren tierische

oder pflanzliche Natur nicht endgiltig entschieden werden kann, sind

vorderhand sowol bei den Tieren, als bei den Pflanzen abzuhandeln,

indem zugleich hervorgehoben wird, dass dieselben als Formen an-

zusehen sind, die den Uebergang zwischen Tier- und Pflanzenreich

vermitteln und gleichsam Zeugniss davon ablegen, dass die Tiere

und Pflanzen aus gemeinsamen Ursprung nach zwei divergirenden

Richtungen sich entwickelt haben. Denn lassen wir diesen gemein-

samen Ursprung wirklicli gelten und das geschieht ja wol allge-
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mein so mnss es g-aiiz iintUrlicli sowol den Zoologen, als den Bo-

taniker intercsMren, diejenigen Wesen zn kennen, die dafr spreclien.

Wollen wir nnn nach dem Gesagten die systematische, sowie die

zwischen Tier- nnd Pflanzenreicli vermittelnde 8tellung von Vampy-
rella genauer feststellen, so mssen ^^ir vor Allem die Frage ent-

scheiden, welches die allernchsten Verw-andten der Vampy-
rella einerseits gegen das Pflanzenreich, andrerseits gegen das

Tierreich hin, seien. Als solche wren, neben einem unlng-st von mir

aufgefundenen und Monadopsis benannten Organismus, noch zu nennen :

Mo)ias aini/liCnk., dann Frotornyxa aurantiaca Hckel und eventuell

Mi/xaatrum radians Hckel.
Diese Organismen stimmen untereinander und mit Vamp yr eil a

durch dieP>ildung ambenartiger Schwrmer und Plasmodien berein und

zeigen auerdem solche Eigentmlichkeiten, dass sie als stufenweise

Uebergnge zu den Myxomyceten aufgefasst werden knnten. Sie

bilden eine Peihe, die in den Myxomyceten ihren Abschluss tindet

und der sich durch Vermittlung von Olpidiojjsis Saprolegniae ,
einer

Chytridiacee, die in den Saprolegnia schlauchen die bekannten Stachel-

kugeln erzeugt und bei der nach A. Fischer (Bot. Ztg. 1880 S. 705)

gleichfalls Plasmodienbildung vorkommt, vielleicht eine andere zu den

Chytridien hinberleitende Reihe anschlieen liee, die durch Soro-
kin's Tetrachytrium triceps, (bei dem eine Paarung der Schwrmer
vorkommt), sowie durch desselben Autors Zygochytrlimi, (bei dem die

Kopulation hnlich wie bei den Mucorineen geschieht), vielleicht

selbst zu den Zygomyceten hinberleitet.

Was nun die mehr tierischen Verw^audten von Vampyrella be-

trift't, so ist es fast gewiss, dass wir dieselben unter den sogenann-
ten Amben und andern niedern Phizopoden suchen mssen, da

die Vampyrellen mit diesen manche Aehnlichkeiten aufweisen. Nher
die hier in Betracht kommenden Arten zu bezeichnen ist jedoch vor-

derhand noch nicht gut mglich; vielleicht, dass die Nuclearia Cnk.

fiowie Aci/'nophrys sol hiehergehrende Organismen sind, nur dass die-

selben schon einer hhern Stufe entsprechen, da sie Zellkerne auf-

weisen, die bei den Vampyrellen und deren nchsten pflanzlichen Ver-

wandten {Monadopsis, Monas und Profowyxa) fehlen^).
Zur Veranschaulichung- des eben Gesagten diene folgende Zusam-

menstellung :

1) Es sei hier noch erwlmt, dass icli Vampyrella, Monadopsis, Monas

amyli und Frotornyxa in eine eigene Familie vereinige, die ich als Hydro-
viyxaceae bezeichne.
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Pflanzenreich

Zygomycetes

Zygocliytrium

Tetrachytrinm
Myxomycetes

Olpidiopsis Saprolegniae

Tierreich

R h i z o p tl a

Actinophrys

Ambidae

Nuclearia
(Myxastrum) ?

Protomyxa

.Monas amyli

Monadopsis

Vampyrella

Es gibt jedenfalls noch einfacliere Organismen, als Vampy-
rella ist, doch habe ich auf diese meine Untersnclmng'eu bis jetzt noch

nicht ausgedehnt. Ebensowenig will ich hier die Frage behandeln,
wie im Pflanzenreich der Zusammenhang zwischen den chlorophyll-

haltigen und den hier besprochenen chlorophylllosen Organismen zu

suchen sei. Fr eine andere Reihe der Pilze hat dies neuestens de

Bary^) versucht; fr die hier abgehandelten Organismen muss je-

doch, wie ich glaube, jedenfalls ein anderer Anschlusspunkt gesucht
werden. Naheliegend ist hier auch die Frage, wie wir uns den aller-

ersten Anfang von Tier- und Pflanzenreich berhaupt vorstellen sollen

und welches die ersten Organismen waren oder naturgem sein mussten.

Dies ist in obiger Zusammenstellung nicht angedeutet, da dieselbe

nur einen kleinen Zweig des aus gemeinsamem Ursprung sich ent-

wickelnden Stammbaums des Tier- imd Pflanzenreichs zur Anschau-

ung bringen soll.

1) Beitrge znr Morph, nnd Physiol. der Pilze. 4. Heihe S. 107136.
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