
Waelchli, Gefrbte Kugeln in der Retina von Vgeln. 145

auffallende Verhalten gibt B. iiiclit. Kef. mchte hier als letzten

Grund die Schwerkraft ans})rcchen;, welche den Blutdruck in den zeit-

weise oder fortdauernd ahsteigvnden Gefen verstrkt, die Ausdeh-

nung infolg-e elastischer Nachwirkung- erhht. Es wrde sich sonach

um anfangs passive rein mechanische Erweiterung, um Nachdehnung

handeln, die schlielich eine hlcihcnde wird.

Von hohem Interesse ist die Tntsache, dass das Wachstum des

Gehirns demjenigen der Carotiden parallel einhergeht Auch hier

scheinen einfache mechanische Verhltnisse obzuwalten. Das Wachs-

tum des Gehirns wre somit mathematisch betrachtet, eine Funktion

des Wachstums seiner Gefe. Vielleicht finden wir, wenn erst das

gengende Material vorliegt, das allgemeine Wachstumsgesetz, wie

die speciellen fr die pecies Mensch und unsere einzelnen Organe
in einer relativ einfachen mathematischen Formel!

Von einzelnen Ivesultaten sei noch erwhnt, dass die rechte

Subclavia die linke an Umfang berwiegt, whrend sich bei den Ca-

rotiden keine deutliche Differenz zwischen rechts und links zeigt.

Bekanntlich ist ja die rechte Subclavia nicht der linken, sondern der

Aorta morphologisch homolog oder handelt es sich hier um den

Ausdruck des durchgehends hufigem oder starkem Gebrauchs der

rechten Extremitt was ist hier Ursache und was Folge?
Die Zunahme des Arterienumfangs mit dem Alter hat auch Frau

Schiele -Wiegan dt (Virchow's Archiv Bd. 82, S. 2739, und Ber-

ner Dissertation) konstatirt. Gleichzeitig besttigte letztere die Zu-

nahme der Wand dicke, auf die auch lief, schon (Jenaer Sitzungs-

berichte 1878, S. 42) hingewiesen hatte. Wenn es sich also um,

anfnglich wenigstens, passive Dehnungen der Gefe durch den

innern Druck handelt, welche die bleibende Volumsvergrerung her-

beifhren, gewissermaen vorbereiten und vielleicht berhau])t ermg-
lichen, so wird doch die bei der einfachen Ausdehnung selbstverstnd-

lich eintretende passive Verdnnung der Wandung durch das nach-

folgende aktive Wachstum mehr als ausgeglichen. Da bekanntlich

das Wachstum der Pflanzen auch auf den Turgor der Ernhrungs-

flssigkeit zurckzufhren ist, so haben Anr in den eben angefhrten
Tatsachen den Ausdruck eines allgemeinen organischen Gesetzes vor uns.

K. Bardeleben (Jena).

Waelchli, Mikrospektroskopische tlntersuchiingeii der gefrbten

Kugeln in der Retina von Vgeln.
Areh. f. Oplitlialmologie. Bd. XXVII. Abt. 2. S. 303. Tafel XII.

Der Verf. konnte bei Vgeln acht Nuancen in den Farben jeuer

Oeltropfen unterscheiden, Avelche die Grenzen zwischen Auenglied
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lind Iimeiiglied der Retinazapfen bezeicliiieii. Mit einem Mikrospek-

troskop von Zeiss ^viirden bei der Ente, Huhn, Taube und dem Fin-

ken die Zapfen unter Zusatz von Glycerin oder 0,5'^/(,iger Kochsalz-

lsung im Laboratorium von Eng-elmann in Utrecht untersucht

von jenen acht Arten jedoch nur die roten, orangefarbigen, gelben
und grnen Oeltropfen benutzt.

Die Spektra waren kontinuirlich ohne dunkle Absorptionsbnder.
Solche hatte Khne in Lsungen der Farbstoffe jener Oeltropfen
erhalten. Verf. schliet daraus, dass diese sog. Chromophane nicht

prexistent, sondern erst durch das eingreifende Auflsungsverfahren
erhalten seien, etwa wie man Hmatin aus Hmoglobin darstellen

kann. Die im Leben vorhandenen Farbstotfe unterscheidet Verf. als

Sphaerorhodin, Sphaeroxanthin und Spliaerochlorin,
wrtlich: kug-elrot, kug-elgelb, kugelgrn. Die roten Oeltropfen (der

Ente) absorl)iren die Spektralfarben in der Art, dass die hinter ihnen

gelegenen Auenglieder grnblind und zugleich violettblind sein wr-
den. Ebenso wren die orangefarbigen Oelkugeln violettblind u. s.w.

Wollte man annehmen (Ref.), dass aus den Auengliedern zurck-
kehrendes Licht die wirklichen Nervenenden in der Retina erregt,

so wrden natrlich ebenfalls die roten Zapfen fr rotes Licht be-

stimmt sein u. s. w.

Hieraus resultirt eine nicht unerhebliche Schwierigkeit in Betreff

der Farbenempfindung. Seit vielen Jahren schreibt man dieselbe den

Zapfen zu und wie eben gezeigt wurde, mssten die Zapfen mit roten

Oelkugebi fr rotes Licht bestimmt sein u. s. w. Die Entdeckung
des Sehrots in den Stbchen hat aber jener Hypothese den Boden

entzogen und Boll hat ferner nachgewiesen, dass das Sehrot

durch grne Strahlen am schnellsten zerstrt wird, durch rote hin-

gegen sich nicht verndert oder noch intensiver hervortritt. Folglich

mssten die roten Stbchen, falls sie Nervenenden sind, fr grnes
Licht, die roten Zapfen wie gesagt, fr rotes Licht bestimmt sein.

Will man umgekehrt daran festhalten, wie es zuerst am natr-

lichsten erscheint, dass die roten Stbchen wie die roten Zapfen die

Rotempfindung vermitteln, so msste dann weiter supponirt werden,
die Zerstrung des Schrots in den roten Stbchen durch grnes Licht

sowie umgekehrt die Zerstrung des Sehgrns in den grnen Stb-
chen durch rotes Licht sei nicht unmittelbarer Ausdruck eines Erm-
dungszustandes der Retina fr die genannten Farben. Die weitere

Annahme, dass die roten Stbchenauenglieder nicht grnes Licht

direkt percipiren lassen, sondern rotes Licht auf die wirklichen zur

Zeit noch unbekannten Optikusenden reflektiren, wrde hierbei

nicht helfen. Denn auch in diesem Falle msste Grnbeleuchtung

Ermdung fr Rot hervorrufen, was mit der Erfahrung in Widerspruch
steht. Es bliebe also nur die Anschauung zulssig, dass in den roten

Stbchen und roten Zapfen ganz verschiedene Mechanismen realisirt
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ersclieineii - mit andern AV orten: dass die roten Stbchen fr grline

u. s. w. iStralilen eingerichtet sind, die roten Zapfen der Vogelretiua

dagegen fr rotes Licht.

W. Krause (Gttingen).

Die graphisclie Methode.

Man spriclit jetzt ganz allgemein von der graj)liischen Methode"

in der Medicin, whrend man doch darunter meist nur einen ganz

speciellen Teil derselben verstanden wissen will, nmlich die Regi-

strirung von Bewegungsvorgngen durch geeignete Instrumente. Wenn
man z. B. eine Anzahl Linien konstruirt und nebeneinander abbildet;

deren Lngen in demsell)en Verhltniss unter einander stehen, ^^^e

die Lngen des Darmkanals gewisser Tiere, so gehrt diese Veran-

schaulichung recht eigentlich der graphischen Methode zu. Durch

letztere wird in diesem Fall ein Bild entworfen, welches eine Keihe

von Zahlen von untereinander unabhngigen und unzusammenhngen-
den Einzelbeobachtungen darstellt. Etwas verschieden hievou ist die

Darstellung von Vorgngen. Es muss dann das Bild einen zeitlichen

Verlauf widergeben und die einzelnen Beobachtungen mssen daher

der zeitlichen Reihenfolge nach verzeichnet werden. Whrend nun

die erstere Anwendung der graphischen Methode nur in der medicini-

schen Statistik eine grere Rolle spielt, wird von der letztern in

grtem lae Gebrauch gemacht um physiologische oder klinische

Beobachtungen zu veranschaulichen z. B. um Temperatur und Puls-

kurven zu entwerfen, welche also ebenso wie die ersterwhnten einen

Ersatz fr Tabellen bieten, vor denen sie den Vorteil grerer An-

schaulichkeit und Uebersichtlichkeit darbieten.

So wichtig aber nun derartige Kurven auch sind, sie geben doch

nur ein Bild bereits bekannter in irgend einer Art gewonnener Resul-

tate. Die graphische Methode tritt hier immer gewssermaen nur

reproduktiv auf. Aber berall da, wo ein Instrument selbst einen

Vorgang registrirt, knnen erst aus der Kurve die neuen Resultate

herausgelesen werden
;

in diesem Falle ist die graphische Methode

produktiv. Und diese specielle Anwendung meint man gewhnlich
wenn man schlechtweg von der graphischen Methode in der Medicin

spricht.

Es handelt sich also immer um Instrumente, welche Bewegungen
auf bewegten Flchen in Form von Kurven registriren. Der Erste,

welcher eine solche Einrichtung anwandte, war James W a 1 1. In die

physiologische Technik wurde sie eingefhrt von Ludwig, der sie

zur Registrirung der Blutdruckschwankungen benutzte (Kymographion)
und von Helmholtz, welcher sie zum Studium der Muskelzusammen-

ziehung anwandte (Myographion). Alle andern seitdem beschriebenen

Apparate sind nur Modifikationen jener beiden Grundformen.
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