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gelieu aus diesen Claclothrixsysteme hervor, die ans langem Stbchen

zusammengesetzt, durch Zerfall der letztern schlielich wieder in Mi-

crococcen zerfallen knnen. Leptothrix- und Cladothrixform knnen
entAveder ihrer ganzen Lnge nach oder partiell die Gestalt von

schwrmfhigen Spiralen annehmen, die in Gre und Hhe der Win-

dung uerst variiren knnen, desshalb bald Spirillum-, bald Vibrio-,

bald Spirochaeteartig erscheinen. Das wichtigste Kesultat dieser Um-

bildung ist die Ablsung von bereits an je einem Pole begeielten

Tochterschrauben vom Ende noch festsitzender Mutterschrauben", die

direkt l)eobachtet wurde. Tochter- und Enkelschrauben zeigen ihrem

Ursprung gem Stbchengliederung und zerfallen durch fernere Tei-

lungen wieder in Micrococcen. Unter bestimmten Bedingungen sah

Zopf aus den letztern sich Zoogloeen bilden, die ihrerseits A^ieder

allen genannten Zustnden den Ursprung geben konnten. Beygiatoa

alba und ro^eo-persicina sowie Crenothnx KhnUma zeigten mit eini-

gen Modifikationen, die hier anzufhren zu weit fhren wrde, dieselbe

Formenmannigfaltigkeit; bei den beiden erstgenannten stellen die spi-

raligen Formen den Ophidomonaszustand vor.

Das Resultat dieser Untersuchungen macht die Theorie von der

Selbststndigkeit der Spaltpilzformen unhaltbar, stellt aber andrerseits

auch die Nage li 'sehe Ansicht, dass die fadenartigen Zustnde durch

Aneinanderreihung von Micrococcen entstnden mit den entwicklungsge-

schichtlichen Tatsachen in Widerspruch. Verf. weist zum Schluss

noch darauf hin, dass nicht alle Spaltpilze diese Formeumaunigfaltig-
keit besitzen (Bacillus suhtiUs) ,

wie auch die Mglichkeit vorhanden

sei, dass manche nur in e i n e r Entwicklungsform auftreten. Die von

einigen Forschern behauptete Zusammengehrigkeit aller Spaltpilze

zu einem Genus oder einer Art ist mit Zopf s Untersuchungen unhalt-

bar, es lsst sich nur eine weitgehende Homologie in der Form und

Entstehungsweise ihrer Entwicklungszustnde nachweisen. CladotJirix,

Crenothrix und Beggiatoa werden endlich als die entwickeltsten Spalt-

pilze in die Familie der Crenothricheu zusammengefasst, w^obei Cre-

nothrix als vermittelndes Glied zwischen den beiden andern Formen-

kreisen aufgcfasst werden muss.

Fiscli (Erlangen).

R. Koehler, Siir quelques essais d'hybridation entre diverses

especes d'Echinoidees.

Comptos Reudus de l'Acad. des Sc. Paris, t. 94. p. 1203.

Zu den sicherst begrndeten Gesetzen der Zeugungs-Physiologie
schien bis in die neueste Zeit das Gesetz zu gehren, dass nur zwi-

schen Individuen derselben Art oder mindestens zweier ganz nahe ver-
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wandter Arten friiclit1)are Verbinclungeu mglich seien, dass dagegen

Kreuzung- von Individuen, die verscliiedenen Gattungen oder gar bliern

Kategorien des Systems angehren, erfolglos bleibe. Waren mm
auch seit einigen Jahren Tatsachen bekannt geworden, aus denen her-

vorging, dass die Grenzen der Gattung nicht immer so strenge

innegehalten werden, wie es das alte Gesetz forderte, so war man
doch keineswegs auf Ueberschreitungen gefasst, wie sie jetzt durch

eine im Laboratorium des Prof. Marion in Marseille von II. Koeh-
ler ausgefhrte Untersuchung nachweist. Nachdem es im Jahre 1873

Marion selbst gelungen war, durch knstliche Befruchtung Bastard-

larven zweier Seeigel von verschiedenen Gattungen, nmlich Sfrongylo-

cenfrofus lividus midi Sphaerechinus granularis, zu zchten und A.Agas-
si z im Jahre darauf zwei AsteracantJi ion-Avten wechselseitig mit Erfolg
befruchtet hatte, begann Koehler eine umfassendere Untersuchung,
die sich auf mehrere Gattungen regulrer und irregulrer Seeigel er-

streckte und mit allen Kautelen angestellt wurde. Vor jedem Ver-

suche wurde die vllige Reife der Geschlechtsstoffe mikroskopisch

festgestellt und auerdem ein Kontroiversuch mit Individuen der glei-

chen Art ausgefhrt, der sowol Gelegenheit bot, den Zustand der

Larven als auch die zur Entwicklung erforderliche Zeit im Falle der

normalen und der Bastardbefruchtung vergleichen zu knnen.
1. Strongylocentrotus lividus 2 und Sphaerechinus granularis cf :

Pluteus regelmig imd vollstndig entwickelt.

2. Strongylocentrotus $ \mA Psammechinm imlcheUus cf: Pluteus

immer gut entwickelt.

3. Strongylocentrotus $ und Dorocidaris papillata cT : die weni-

gen Eier, deren Befruchtung gelang, entwickelten sich nur bis

zum Blastula-Stadium (NB. das Doro(*/<fm-Munchen war lnger in

der Gefangenschaft gehalten und die Spermatozoen sehr wenig be-

weglich).

4. Strongylocentrotus 2 und Spcdangus piirpiireus cT : Wele ne-

gative Versuche; die Befruchtung ist indess mglich, doch entwickel-

ten sich immer nur wenige Eier. Diese gelangen bis zum Blastula-

Stadium, manchmal bis zur Gastrula mit flacher Einstlpung.
5. Strongylocentrotus (^ und Spaerechinus $ : die Larven kamen

nicht ber das Blastula-Stadium hinaus.

6. Strongylocentrotus ^ und Psammechinus $ : Pluteus normal

und vollstndig entwickelt.

7. Stro7igylocentrotus cf und Spatangus 2 . Alle Eier furchen

sich regelmig. Ich habe sie nie bis zum Pluteus-Stadium gelangen

sehen; sie kamen nicht ber die fertige Gastrula mit Darmhhlc und

Kalkspicula zu beiden Seiten des Mundes hinaus.

8. Psammechinus 2 und Sphaerechinus cf: die Larven bleiben

immer auf dem Stadium einer Gastrula mit wenig tiefer Darmein-

stlpung stehen.

17*
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9. Psammechinus $ und Dorocidaris <^: keine Fiirebiing (NB.

von Dorocidaris cT gilt das bei 3 bemerkte.)

10. PsammecJmms cf und Spatanr/us $ : einige wenige haben

sich gefurcht und das Blastuhistadium erreicht.

11. Psammechinus ^ und Spcdancjus 2 : bei allen Versuchen ha-

ben alle Eier das Pluteusstadium erreicht, das mehrere Tage gelebt

hat. Die Entwicklung geht relativ sehr langsam von statten: so sind

die Bastardlarven noch in Gastrulastadium, wenn die aus der direkten

Befruchtung hervorgegangenen Larven schon seit ein oder zwei Ta-

gen das Pluteusstadium erreicht haben. Ucberdies zeigt die Form

des Pluteus einige Abweichungen: die Arme sind krzer und gedrun-

gener, die Umrisse nicht so regelmig wie bei den normalen Spa-

tcmgm-VlwiQQw, auch das Kalkskelet bietet Unterschiede dar. Schon

im Gastrulastadium bemerkt mau eigentmliche Charaktere, indem

bei den aus der Kreuzbefruchtung hervorgegangenen Gastrulen die

Pigmentirung viel weniger stark ist.

12. Psammechinus (^ und Si^haerechinus 2 : eine kleine Anzahl

von Eiern entwickelt sich und kommt nicht ber das Blastula-Sta-

dium hinaus."

Von diesen 5 Arten gehren 4 der Ordnung der regulren Echi-

noideeu, eine, Spatangus, derjenigen der irregulren Spatangoideen an.

StrongylocenU'otus und Sphaerechinus ,
zwei Vertreter der Gruppe der

Polypori, und Psammechinus pulchellus {= Echinus microtuhercidatus),

ein Vertreter der Oligopori, sind Echinideen oder Latistellen, whrend
Dorocidaris der Unterordnung der Cidarideen angehrt. Zwischen

allen diesen Formen ist nach den obigen Beobachtungen eine Befruch-

tung mglich: es tritt eine Furchung des Eies ein, die in einigen Fl-

len zur Bildung einer vollstndigen Larve (Pluteus) fhrt, in andern

allerdings nur zu einer niedrigem, aber doch in den Hauptzgen nor-

malen Entwicklungsstufe, bald Blastula, bald Gastrula. Der Pluteus

hat meistens die Form des legitimen Pluteus der als Weibchen fun-

girenden Art; doch bestehen andrerseits erhebliche Unterschiede zwi-

schen dem legitimen Pluteus von Spatangus und dem Bastardpluteus

von Spatangus ? und Psammechinus ^. Die Bedeutung dieser Be-

obachtung wrde natrlich noch sehr gesteigert werden, wenn es ge-

lnge, die Bastardpluteen bis zur Metamorphose zu verfolgen, eine

Aufgabe, die allerdings auch bei legitimen Pluteen infolge der Schwie-

rigkeit der Zucht noch nicht hat erfllt werden knnen.

Von besonderm Interesse ist die Tatsache, dass es fr den Er-

folg der Befruchtung nicht gleichgltig ist, welche von den beiden

Gattungen die Eier und welche die Spermatozoeu liefert, vielmehr

eine Wechselbefruchtung nicht in allen Fllen mglich ist. So las-

sen sich die Eier von Spatangus mit Spermatozoon von Psammechinus

befruchten, whrend die mit Spermatozoon von Spcdangus befruchte-
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ten PsammecJiinHS-YQY meist imgefurcht bleiben oder sich hchstens

bis zur Blastula entwickeln.

Der Verf. hat mit diesen Untersuchmig:en ein Gebiet betreten, das

der experimentellen Zeug-ungs-PhysiologiC; auf dem gewiss noch manche
reiche Ernte zu halten ist.

J. W. Speugel (Bremen).

Erich Haase, Beitrag zur Phylogenie und Ontogenie der

Chilopoden.
Schlesische Zeitschrift fr Entomologie, Neue Folge, S.Heft, 1881, S. 93 115.

Haase versucht mit Bercksichtigung des vorhandenen ontoge-

netischen Materials und der palaeontologischcn Spuren ein ungefhres
Bild von der phylogenetischen Entwicklung der Chilopoden zu ent-

werfen. Newport verglich sie mit Insekten in kontinuirlichem Lar-

venstadium, fand aber in der ontogenetischen Entwicklung dieser das

Princip der postembryonalen Koncentration, in der jener das der

postembryonalen Elongation verkrpert imd stellte sie, sowie die

Myriopoden berhaupt, zwischen die Insekten und Anneliden. Fr
die Auffassung Semper's bezglich eines fr alle Annulaten-Klassen

gleichen Grundgesetzes der Segmententstehuug liefert dem Verf. die

EntAvicklung von Lithoblus wertvolle Momente, die ihn veranlassen,

das Semper'sche Gesetz dahin zu modificiren, dass die Knospungs-
zone eigentlich, also auch phylogenetisch, vor dem Geuitalsegment

liegt, obwol die Ontogenie auch dieses, infolge der sekundren,

geschlechtlichen Larvenreife, erst in verhltnissmig spter Zeit ent-

wickelt zeigt. Das Koncentrationsbestreben bei Hexapodeu ist nur

vereint mit dem Auftreten der Flgel und dem Zurcktreten post-

thorakaler Gliedmaen vor sich gegangen. Gegen Haeckel's Be-
I

hauptung, die Diplopoden htten sich aus den Chilopoden entmckelt,

sprechen auer den durchgreifenden anatomischen und ontogenetischen
j

Unterschieden das Vorkommen der Diplopoden schon in der Steinkohle,

der Chilopoden erst in dem Tertir, so dass Haase der Ansicht

Balfour's huldigt, nach der die Doppelsegmente der Diplopoden nicht

durch paarweise Verschmelzung der primitiven Segmente, sondern 1

durch sptere unvollkommne Teilung jedes der primitiven Segmente
in zwei entstanden seien.

Wir htten also ein ontogenetisches Elongations-Entwicklungs-

princip (zahlreiche homonome Metameren Avie bei den Riugelwrmern),
ein phylogenetisches Koncentrations -

Eutwicklungsprincip (aus den
!

Myriopoden gehen nach Brauer und Gers tack er die Hexa-
\

poden hervor). Fr diese Auffassung sprechen folgende Grnde : i

1) der Geophilidenembryo hat vor dem Auftreten der Leibesanhnge {

gleich ^roe Somitenj erst spter tritt das gliedmaenlose Praesomit i
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