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2 24 Abschnitte (2 bei Hlmantarium, 4 bei Crz/ptoj^s, 24 bei Scolo-

pendra) zerfllt. Die Anamorpliose, welche die Scutigcriden und Li-

thobiden auerhalb des Eies durchwandeln, bleibt bei den Epimorphen
durch Abkrzung der Entwicklung auf das Eilebeu beschrnkt. Die

einzelnen Gattungen der 8colopendrideu nehmen dann in 3 Reihen

von Branchiotrema^) ihren Ausgang, da diese nach Haase den Pro-

toscolopendriden am nchsten steht.

Zusammen mit den Scolopendriden entwickelten sich aus dem

Protepimorphenstamm die Geophiliden mit 31 173 Beinpaaren, deren

direkte Ableitung von den Scolopendriden der Verf. nicht gutheit.
Betreffs ihrer hlt er, unter Anderm, weil von den Scolopendriden

aufbewahrt, das Vorhandensein von 2 Dorsal- und Ventralfurchen,

die relativ bedeutende Lnge der Fhler, den Besitz einer Endklaue

an den einfachen, Ggliedrigen Analbeinen, eine beschrnkte Zahl von

Pleuralschildchen: fr Zeichen relativ hohen Alters. So steht ihm die

Gattung Geophilm selbst den Protogeophiliden am nchsten.

Die Frage, was nun die Embryologie, die Palaeontologie, die

geographische Verbreitung zu dem von ihm aufgestellten Chilopoden-
stammbaum sagen, beantwortet Haase dahin: die Embryologie, im

Bereiche der Chilopoden nur von GeopliUns bekannt, liefert groe
Analogie mit der der Poduriden, whrend die Palaeontologie keine

dem Elongationsprincip in der phylogenetischen Entwicklung der Chi-

lopoden feindliche Tatsache berichtet; die geographische Verbreitung

spricht dagegen fr die Richtigkeit der durchgefhrten Ansichten, da

Scutigera, Uthohins und Henicops fast kosmopolitisch sind, die Gat-

tungen der Scolopendriden und Geophiliden aber einem relativ be-

schrnkten Verbreitungsbezirk angehren, in der Weise, dass bei den

Geo})hiliden die Zahl der Beinpaare mit dem Hinabsteigen nach S-
den hin zu wachsen pflegt.

F. Karsch (Berlin).

Lawdowsky, Ueber bei der Bewegung von Leukocyten be-

obachtete Erscheinungen und ber die Bedeutung dieser Er-

scheinungen fr die Frage nach der Emigration.

Histologisclies Laboratorium der rztlichen Kurse fr Frauen. Gelesen in der

Gesellschaft russischer Aerzte in der Sitzung vom 19. Mrz 1881. Separat-

abdruck. (Original russisch).

Lawdowsky unterscheidet zwei Hauptformen farbloser Ele-

mente im Blute des Menschen und der Wirbeltiere: fein- und grob-

krnige, welche er der Krze des Ausdrucks wegen als homogene
und krnige bezeichnet. Die homogenen sind meist kleiner als die

1) z= Otostignms. Bef.
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krnig-eu, von fast homogener, schwach lichtbrechender ,
trber Sub-

stanz. Bei einigen Tieren lassen g-cAvisse Formen der homogenen

Leukocyten im lebenden Zustand keinen Kern erkennen (Triton); bei

andern, insbesondere beim Axolotl, zeigen sie sowol whrend des Le-

bens, als auch nach dem Tode, einen deutlichen Kern. Die Krper-
substanz der homogenen Form zeigt grere Zhigkeit und geringere

Beweglichkeit, als die der krnigen, insbesondere bei Amphibien und

vor Allem bei Triton; ihre Bewegungen erfolgen mithin nur trge
und langsam und manifestiren sich vorzugsweise in der Bildung zahl-

reicher, dnner, verzweigter, nicht selten konisch verjngter oder zu-

gespitzter Fortstze. Die krnigen Leukocyten bewegen sich dagegen

lebhaft und energisch, indem sie kurze, dicke, abgerundete oder

kuglig aufgeblhte und weniger zahlreiche Fortstze Inlden. Ihr Kr-

per besteht aus einer homogenen wasserklaren Substanz, in welche

zahlreiche stark lichtbreehende und glnzende Krnchen eingestreut

sind. Bei allen Tieren zeigen sie auch im lebenden Zustand einen

deutlichen Kern und bei sorgfltiger Untersuchung auch einen Kern-

krper. Der Kern erscheint oft sehr gro, so dass er den Zellkrper

fast ganz ausfllt und nur ein ganz schmaler Saum zwischen Zell-

und Kernkontur brig l)leibt; in andern Fllen erscheint der Kern

kontrahirt. Es sind dies Erscheinungen der Kontraktilitt oder der

auch vom Verf. vertretenen amboiden Bewegungen des Zellkerns,

welche im Falle starker Ausdehnung desselben die Erscheinung des

diffusen" Zellkerns von Obrastzoff (Centralblatt fr die med.

Wiss. 1880, Nr. 24) bedingen sollen. Beim allmhlichen Absterben

des Leukocyts nimmt der Kern die gewhnliche sphrische Form an;

bei pltzlicher Abttung behlt er dagegen die so oft zu beobachtende

unregelmige Form. Letztere ist zum Teil eine rein passive, durch

die Formvernderuugen der kontraktilen Substanz des ganzen Leuko-

cyts bedingte.

Nach des Verf. Meinung gehen aus Leukocyten die sogenannten

plasmatischen Zellen des Bindegewebes, sowie Osteoblasten und Fett-

zellen hervor; auch sollen sie eine Rolle spielen bei der Entwicklung

oder wenigstens der Regeneration von Muskel- und Nervengewebe.

Ihre Lebensfhigkeit ist sehr gro. Verf. sah noch am 8. Tage Be-

wegungen derselben in der feuchten Kammer.

Zur Erzeugung und Unterhaltung von dauernden und energischen

Bewegungen der Leukocyten ist die Erfllung folgender Vorbe-

dingungen unumgnglich notwendig: 1) Das Vorhandensein von aus-

reichendem Sauerstoff" in dem die Gebilde einschlieenden Medium.

Bei hermetischem Abschluss derselben wird ihre Lebensfhigkeit

binnen wenigen Stunden aufgehoben; bei Gegenwart von Sauerstoff"

dagegen zeigen die Leukocyten dauernde Bewegungen. Sie wandern

stets nach den Stellen der reichsten Sauerstoffzufuhr d. h. nach dem

Rande des Deckglases, wo sie sich ansammeln und die lebhaftesten
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Bewegungen zeigen. An den der Luft weniger zugnglichen Stellen

erfolgen ihre BcAvegungen trge, ihre Fortstze sind krzer. 2) Den
Einfluss verschiedner Temperaturgrade lsst Verf. unerrtert, da der-

selbe ausreichend bekannt und sicher gestellt ist. 3) Ein sehr

wesentliches Erforderniss fr die Entstehung der Bewegungen bei

ruhenden Leukocyten ist das Vorhandensein eines gewissen Bewe-

gungswiderstands, eines entsprechenden Sttzpunkts. Frei in der

Flssigkeit suspendirte und schwimmende Krper zeigen keine selbst-

stndige Bewegung; sie haben eine sphrische Gestalt. Erst durch

Berhrung mit andersartigen Krpern (Hrchen, Pflanzenfserchen,
indifferenten Krystallen, ja selbst einem kleinen Gerinnsel mit roten

Blutkrpern oder Luftblschen) erhalten die Sensibilitt" besitzenden

Leukocyten einen Stimulus zur Bewegung, zumal wenn sie gleich-

zeitig auch noch die Glasflche unmittelbar berhren. (Das Vorhan-

densein der Sensibilitt an diesen Gebilden wird wiederholt betont).

Die Bewegungen der Leukocyten bestehen entweder in einfachen

Formvernderungen vermge der wechselnden Aussenduug und Ein-

ziehung von Fortstzen, und in Ortsvernderungen (als Wanderzellen).

Letztere erfolgen entweder als Kreisbewegungen um die eigne Axe,
oder als fortschreitende Bewegung in geraden oder hufiger krummen

Bahnen, wobei alle Krper nach der gleichen Seite, gleichsam wie

nach einem gemeinsamen Ziele, dahinziehen.

Die Bewegungen der krnigen Leukocyten werden bedingt durch

die Bildung von Fortstzen aus der eigentlich aktiven Substanz

d. i. der homogenen Grundsubstanz des Krpers. Der sich bildende

Fortsatz erscheint anfnglich als heller Tropfen an der Oberflche

des Krperchens. Bald jedoch dringen in denselben aus der Nach-

barschaft Krnchen ein und zwar vereinzelt der auch in greren
Massen imd mit groer Schnelligkeit, wie durch den Druck des bri-

gen Krperteils hineingetrieben. Den gleichen Vorgang beobachtet

man bei gleichzeitiger Bildung mehrerer Fortstze oder eines grern
homogenen Saums. Die wachsenden Fortstze flieen zusammen zu

einem grern gemeinsamen Fortsatz, die Krnchenmenge nimmt

stetig zu, whrend der Best des Leukocyts stetig au Umfang abnimmt

und nur die Gre eines Fortsatzes zeigt, welcher schlielich eben-

falls eingezogen wird. Hufig sieht man Krnchenstrme zu entge-

gengesetzten Fortstzen aneinander vorberziehen, oder ein Strom

ndert auch pltzlich seine Richtung. Wenn ein Leukocyt um ein

andres Objekt herumzieht, entsteht ein lebhafter Krnchenstrom in

gleicher Richtung auf der Seite des Krperchens, welche die Biegung
macht d. i. dem andern Krper zugekehrt ist, whrend auf der ent-

gegengesetzten Seite vllige Ruhe herrscht oder eine entgegengesetzte

Stromesrichtung sich wahrnehmbar macht. Ja selbst in kleinsten

Fortstzen knnen zu beiden Seiten entgegengesetzte Stromesrichtungen

wahrnehmbar werden. Dagegen sieht man nie, wenigstens an mig
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dicken Teilen von Leiikocyten, gekreuzte Strme. Die eben

beschrieljeneu Bewegungen der Krnelien sind rein passiv und

bringen gewissermaen nur die Kontraktionen der eigentlich aktiven,

homogenen Masse, in welcher sie suspendirt sind, zum Ausdruck.

Die Bewegungen der letztern lassen sich nur an den homogenen Leu-

kocyten direkt wahrnehmen, am besten an denen von Triton.

Bei Triton kommen homogene Krper verschiedner Gestalt vor.

Eine Art derselben, ganz ohne krnigen Inhalt und mit besonders

langsamer Bewegung, bildet jedoch gleich dicke und kurze Fortstze

wie die krnigen Leukocyten. Der Vorgang der Bewegung an den-

selben ist folgender: Das anfangs glatte Krperchen zeigt an seiner

Oberflche die Bildung zahlreicher Windungen oder kleiner karam-

artiger Erhabenheiten, welche bald koncentrisch, bald radir ange-

ordnet sind, gleichsam als ob sie von einem kompaktem in der Mitte

gelegnen Teile des Krperchens ausgingen, welcher eine unregelmig
eckige Form zeigt. Whrend an einer Stelle die Furchen und Er-

habenheiten sich ausgleichen, schwinden, wachsen sie an einer an-

dern an Zahl, es bildet sich ein ganzer Hcker, ein allmhlich

wachsender Fortsatz; andrerseits vertiefen sich mehrere Furchen so,

dass der Krper in mehrere Teile sich abschnrt, wie ein von ge-

kreuzten Fden umschnrter elastischer Ball, und darauf zerfllt

derselbe an irgend einer Stelle in eine Anzahl feiner, stets sehr kurzer

Fden". Im Falle der Anwesenheit von Krnchen (bei den Ueber-

gangsformen zu krnigen Leukocyten) folgen dieselben passiv den

sich bildenden Furchen, Buckeln und kammartigen Bildungen, welche

den Krper bedecken, whrend nur die dieselben einschlieende Sub-

stanz sich aktiv bewegt.
Die homogenen Krper andrer Amphibien (Frosch, Axolotl) und

warmbltiger Tiere (Mensch) bilden alle lange und dnne Fortstze.

Bei beginnender Bewegung sind die Fortstze auch hier kurz, all-

mhlich werden sie immer lnger und dnner. Beim Axolotl sah

Verf. Krper, deren Fortstze den Raum mehrerer mikroskopischer
Sehfelder (bei Anwendung von Immersionssystem 13, von Hart nack)
einnahmen, whrend der centrale Teil nur einen hchst unbedeuten-

den Umfang hatte, in welchem der Kern lag; doch konnte letztrer

auch in einem der riesigen Fortstze gelagert sein. Weiterhin bil-

deten sich Anhufungen von Masse innerhalb der Fortstze oder an

ihren peripherischen Enden, welche auch den Kern enthielten, falls

derselbe nicht im centralen Teile gelagert war. (Das Original ent-

hlt eine entsprechende Abbildung). Solche groe sternfrmige Zellen

hneln nach Verf. mehr den Kolossalzellen des Schleimgewebes, als

den farblosen Blutkrpern.
An den Bewegungen des Leukocytenkrpers beteiligen sich auch

dessen Kerne, und zwar bald aktiv, bald passiv. Die aktiven am-
boiden Kernbewegungen manifestiren sich in der Bildung kleiner und
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groer buckelartiger Hervorragmigeii, welche abwechselnd sehr lang-

sam entstelm und schwinden. Zuweilen schnren sich die Kerne zu

2 oder mehr scheinbar getrennten Segmenten ab, die indess noch

durch Verbindungsstcke untereinander zusammenhngen. Letztere

knnen lnger oder krzer, strker oder schwcher sein. Falls diese

Brcken an Umfang bedeutend wieder zunehmen, kann der Anschein

entstehn, als ob die Teilstcke zu einem Ganzen wieder zusammen-

flieen. Die Kernkrper zeigen keine merkbaren Bewegungen;
wesentliche Vernderungen derselben erfolgen nur bei dem wirklichen

Teilungsvorgange der Zellen, welchen Verf. als komplicirte Teilung"
derselben bezeichnet (Karyolyse, Karyokinese).

Die fortschreitende Bewegung oder Migration der Leukocyten

erfolgt in der Weise, dass das eine vorgestreckte Ende derselben zu-

nchst an der Glasflche adhrirt und dann das andre Ende nachge-

zogen wird. Wo mehrere entgegengesetzte Auslufer gleichzeitig

fester am Glase haften, da kann der mittlere Teil des Leukocyts zu

einem langen dnnen Faden auseinandergezogen werden
,
der ber das

ganze Sehfeld reichen und schlielich reien kann. Diesen letztern

rein mechanischen Vorgang bezeichnet Verf. als gewaltsame Tei-

lung", bei welcher der Kern eine ganz passive Eolle spielt. Derselbe

verbleibt in der einen Teilhlfte des Leukocyts, whrend die andre

eine kernlose Cytode darstellt. In letztrer lsst sich selbst nach dem
Absterben kein Kern erkennen, woraus hervorgeht, dass der Kern
kein Todesprodukt der Zelle sein kann, vielmehr stellt derselbe ein

den Lebensprocess unterhaltendes Moment dar, denn das anfnglich
noch ziemlich lebhaft sich fortbewegende kernlose Segment beginnt
bald trge zu werden, entsendet keine Fortstze mehr und ist nach

Verlauf von sptestens mehrern Stunden vllig abgestorben. Die

Bewegung der Leukocyten ist brigens eine nicht vllig gleichmige,
vielmehr vollzieht sie sich bald schneller, bald langsamer; diese Un-

regelmigkeit scheint jedoch nicht von den geringen Schwankungen
der Temperatur in ihrer Umgebung abhngig zu sein.

Die krnigen Elemente zeigen einfachem Bewegungsmodus, als

die homogenen; meist erfolgt die Bewegung nach einer, selten

gleichzeitig nach entgegengesetzten Richtungen. Daher ist es auch

dem Verf. nicht gelungen, einen Zerfall dieser Elemente in mehrere

Teilstcke wahrzunehmen. Sie bewegen sich in der Weise, dass sie

gewissermaen umhertastende Fortstze hervorstrecken, in welche

darauf die krnige Masse schnell nachstrmt.

Die energisch sich bewegenden Elemente zeigen eine gewisse

Kraftentfaltung. Hindernisse, Avie z. B. kleine Blutgerinnsel, werden

umgangen, doch dringen die Leukocyten auch mitten durch dieselben

hindurch. Ein Fortsatz des Leukocyts schiebt sich wie ein Keil in

den Zwischenraum zwischen den roten Krpern des Gerinnsels, ver-

dickt und verlngert sich, schiebt die letztern auseinander und zieht
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seinen brigen Krperteil nach. Auf diese Weise bahnt sich das

wandernde Element eine Art von engem Kanal durch das Gerinnsel.

Zweimal sah Verf. sogar, wie ein fortschreitender Leukocyt durch

ein einzelnes rotes Blutkrperchen mitten hindurchdrang; der Fortsatz

bohrte sich durch letzteres quer hindurch und zog den brigen Krper
nach sich; im roten Krper war anfangs ein Kanal bemerkbar, wel-

cher weiterhin vllig wieder schwand; die Oberflche des roten Kr-

perchens glttete sich vollstndig. Die ganze Procedur vollzog sich

das eine Mal (im Blute von Triton) im Zeitraum von einer Minute

und wurde von Anfang bis zu Ende ohne Unterbrechung beobachtet:

das andre Mal dauerte sie im Froschblute nur eine halbe Minute.

Meist jedoch dringen die Leukocyten nicht vllig durch die roten Ele-

mente hindurch; sondern bohren sich mit ihren Fortstzen nur zeit-

weise in dieselben ein. In den letztern Fllen wurden die so gebil-

deten Vertiefungen an den Blutscheiben nicht wieder vllig ausge-

glichen.

Beim Absterben werden die Bewegungen der Leukocyten allmh-

lich langsamer, die Fortstze werden eingezogen, der Krper rundet

sich ab; ebenso glttet sich der Kontur des Kerns; er wird mar-

kirter, als whrend des Lebens
;
ebenso der des Kernkrpers. Beim

Verdampfen der Flssigkeit zwischen den Blutstropfen einschlieen-

den Glsern ziehen die Leukocyten ihre gewhnlichen Auslufer ein

und bedecken sich darauf fr einige Stunden mit einer ungemein

groen Anzahl sehr kurzer, zarter, fadenfrmiger Fortstze. An ab-

gestorbenen, d. i. vllig unbeweglich gewordenen Leukocyten, werden

die Fortstze feinkrnig, wobei ihr Lichtbrechungsvermgeu allmh-

lich immer mehr abnimmt; der ganze Krper um den Kern herum

erscheint wie von einem Geflecht feinster Fserchen eingehllt. Auch

die anfnglich scharfen Konturen des Kerns verwischen sich allmh-

lich, so dass der Leukocyt schlielich nur noch als ein schwach kon-

turirtes Klmpchen ohne Kern oder Kernkrper sich darstellt. Die

Ursache dieser Erscheinungen zu eruiren erachtet der Verf. noch als

vorzeitig.

Der die Emigration der Leukocyten aus den Gefen errternde Ab-

schnitt von Lawdo wsky's Arbeit ist wesentlich nur theoretischer und

polemischer Natur. In frischen normalen Gefen sind nach seiner An-

sicht keine vorgebildeten Oeffnungen vorhanden
;
dieselben bilden sich

jedesmal neu beim Durchtritt von Leukocyten und schlieen sich darauf

wieder vollstndig. Fr die Erklrung der Emigration reicht die

Beobachtung der Kraftentfaltung an den Leukocyten vllig aus
;
selbst

die Annahme einer besoudern Blutdruckwirkung und von Vern-

derungen der Kapillarwand ist berflssig. Letztere Momente knnen
nur zur Erklrung der bedeutenden Steigerung der Emigration her-

beigezogen werden, es sind eben nur sekundre, begnstigende Mo-

mente, whrend die eigentliche Ursache der Emigration allein in
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den selbststndig-en mit einer g-ewissen Energie erfolgenden Be^ye-

gungeu der Leukocyten zu suchen ist. Letztere finden au der Gef-
wand den entsprechenden Sttzpunkt und Antrieb fr ihre Bewe-

gungen; je langsamer der Blutstrom, desto mehr Elemente adhriren

an der Gefwand und heginnen alsljald ihre amboiden Bewegungen,
welche ohne einen solchen Sttzpunkt nicht statthaben knnen. Der

Austritt von roten Blutkrpern wird dagegen wahrscheinlich durch den

Blutdruck bewirkt und zwar an den Stellen, wo die weien Krper
bereits die Wege gebahnt haben. Verf. sah einzelne Leukocyten
binnen 8 Minuten durch die Gefwandung dringen, whrend andre in

demselben Gefe gegen 40 Minuten dazu gebrauchten. Um 1 Milli-

meter Weges zurckzulegen bedarf ein Leukocyt nicht weniger als

2 Stunden und einige Minuten. Bei dem Emigrationsvorgange ist

nach des Verf. Meinung wahrscheinlich auch die Kontraktilitt der

Kapillaren mitbeteiligt, insbesondre bei der Erweiterung und Ver-

engerung, der Schlieung und Ausgleichung der Durchtrittsfifnungen

der Leukocyten.

Hoyer (Warschau).

t

Rdinger, Ein Beitrag zur Anatomie des Sprachcentrums.

Beitrge zur Biologie; Festschrift zum Ojhr. Doctorjubiliim Tli. Bi

schoff's. Stuttgart 1882. S. 134191. 5 Doppeltafeln.

Wenn unter normalen Verhltnissen der Grad der Ausbildung

eines Organs parallel geht mit der quantitativen und extensiven

Leistung desselben, so mssen, angenommen, dass der Sitz des Sprach-

centrums in die dritte (untere) Stirnwindung zu verlegen ist, anato-

mische Verschiedenheiten an diesem Centrum, je nach der geistig

hhern oder niedern Stufe, welche ein Individuum whrend seines

Lebens einnahm, unzweifelhaft zu konstatiren sein.

Es ist also festzustellen, ob an der genannten Hirnrindengegend
nach Alter, Geschlecht, Race und Individualitt nennenswerte formelle

Differenzen vorhanden sind; auch die Gehirne niederer Affen, der

Primaten, der Mikrocephalen und der Taubstummen \Mirden bei vor-

liegender Arbeit mit in den Kreis der vergleichenden Betrachtung

gezogen.
Im neunten Ftalmonat erlangt die Sylvische Spalte jenen typi-

schen Charakter, wie er beim erAvachsenen Menschen bekannt ist, nur

mit dem Unterschied, dass noch eine kleine dreieckige Stelle, dort

wo der gemeinsame Schenkel der Sylvischen Spalte sich in den vor-

dem und hintern Schenkel teilt, offen bleibt und also die Insel hier

nur von der Pia mater bedeckt wird. Ob dieses Offensein der Fossa

Sylvii zur Zeit der Geburt eine bleibende Anordnung bei niedern

Racen ist, kann noch nicht entschieden werden.
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