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Gebiet eben nur vom Verfasser erwarten konnte. Komposition und

Darstellung- sind gleieli meisterhaft.

Die vorlieg-ende erste Hlfte der Vorlesungen enthlt: I. Keihe:

Organographische Vorbereitung ;
II. Reihe : Die allg-emeinsten Lebens-

bedingungen und Eigenschaften der Pflanzen; III. Reihe: Die Er-

nhrung-.
In der Organographisehen Vorbereitung-" wird von morpholo-

g-ischen und anatomischen Gesichtspunkten und Tatsachen in treff-

licher Auswahl und Anordnung dasjenige herangezogen, was fr die

Physiologie von Bedeutung ist. Auerdem aber kehren in unmittel-

barer Verbindung- mit den physiologischen Einzelfragen illustrirte

organographische Darstellungen wieder, so l)ei der Assimilation,

Transpiration, Wasserstrmung im Holz u. s. f. Aus der zweiten

Reihe sei es gestattet, nur die Inhaltsanzeige der 12. Vorlesung

herauszugreifen: Organische Struktur und uere Einwirkungen.

Kardinalpunkte der Vegetationstemperatur. Darstellung der Abhngig-
keit durch Kurven. Allgemeines Gesetz der Abhngigkeit. Abhngig-
keit vom Licht. Tgliche Periodicitt. Einwirkung von Schwere, Licht,

Elektricitt. Abhngigkeit vom Wohnort. Abhngigkeit von Tieren."

Das ist eine nach Gedankengang und Ausfhrung unvergleich-

liche Einleitungsvorlesung. Von der dritten Abteilung, soweit sie vor-

liegt, genge es zu bezeugen, dass der Leser durch eine reichgewhlte

Experimentenreihe veranlasst wird, sich sein Urteil in immer feinerer

Form und tieferer Begrndung selbst zu bilden. Dem Reiz dieser

fast voraussetzungslosen und dennoch so weit fhrenden Lektre wird

sich auch der Laie gern ergeben.

Der organographische wie der experimentelle Abschnitt sind mit

Abbildungen reich bedacht, welche teils ganz neu sind, teils dem

Lehrbuch der Botanik entstammen.
M. Reess (Erlangen).

Zur Orientirung' ber die embryonale Entwicklung verseliiedner

C e p h a 1 p d e n - T y p e n.

Von Japetus Steenstrup (Kjobenhavn). ')

Die neuere und neueste Literatur gibt dem Zoologen vielfach

zu der Frage Anlass : ,,Wie steht es jetzt mit unsern Kenntnissen

rcksichtlich der Entwicklungsgeschichte der verschiedenen C e p h a 1 o -

poden-Typen"? Ueberall tritt uns ja die bittere Klage entgegen,

1) Wir freuen uns uinsomehr, uiiseni Lesern diese zusammenfassende

Uebersiclit" im Sinne der Nr. 3 unsers Prospekts {vgl. Bd. I S. 2) darbieten

zu knnen, als sie aus der Feder des Forschers stammt, welcher so Hervor-

ragendes zur Kenntniss der hier besprochenen Tiergruppe beigetragen hat.

Die Redaktion.
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dass die individuelle Entwicklung- oder die Ontog-enie der verschie-

denen Ceplialoi)oden gar kein Licht ber ihre Phylogenie zu werfen

verspreche, weder in Bezug- auf die Verwandtschaft der Cephalopoden
unter einander, noch auch mit den brigen Weichtieren.

Hren wir einmal ein Paar dieser Stimmen
,

z. B. aus Europa
in allerjngster Zeit (Morphologisches Jahrbuch" 1880, Dr. J. Brock,
S. 186): Die Ontog-enie aber hat hier noch nicht zum Ersatz eintreten

knnen, wo die Schwesterwissenschaft (vergl. Anat.) versagte. Zwar
von nur wenig Formen, von diesen aber verhltnissmjiig genau be-

kannt, hat sie bisher so eigenartige und im Ganzen sich

so gleich bleibende Befunde geliefert, dass sie sich zu

einer festern Begrndun g der Dibranchiatensystematik
in keiner Weise verwendbar gezeigt hat"^). Und aus Nord-

Amerika die neuerlichst erschienene Festschrift: Anniversary Memoirs

of the Boston Society of Natural History 1830-80", enthaltend W. K.

Brooks: ,,0n the develojjment of the Squid, Loligo Fealei Les." m. 3 Taf.

In dieser vorzglichen Schrift finden wir im Abschnitte Theoretical

discussion of the observations" S. IG folgendes: When we bear in mind

that the Cephalopoda are almost the most highly specialized of In-

vertebrates, and that they must have had a long and complicated

phylogenetic history, I think we must acknowledge that the embry-
onic record has been simplified to a degree w^hich is

without a parallel in the animal kingdom, and it is

hardly too much to say that the ontogenic process fur-

nishes us with no knowledge whatever of the phylogeny
of the group"^). Aehnliche Aeuerungen finden sich noch fters in

der Literatur des letzten Decenniums.

Eine ernsthafte Beantwortung der soeben gestellten Frage ist

bis jetzt, so viel ich wei, noch nicht versucht worden, wenigstens
scheint sie nicht verft'entlicht worden zu sein. Und ich glaube ber-

dies, dass in diesem Augenblicke die Antwort nicht sehr befriedigend
ausfallen wrde, und ungefhr nur so lauten knnte : Bei den Natur-

forschern heutigen Tags Zoologen sowol als Anatomen und Em-

bryologen steht es mit diesen Kenntnissen ziemlich schlecht
u n d z w a r vi e 1 e r u n d s e h r 1 e b e n s z h e r K n fu s i n e n w e g e n".

Diese Konfusionen und die argen Folgen derselben, knnen
allerdings ebensowol hier, wie auf andern Gebieten unserer

Wissenschaft, wo sich solche eingeschlichen haben - mit der Zeit

korrigirt werden, wenn man es von allen Seiten nur ernsthaft will;
aber wie in allen solchen Fllen muss der erste Schritt auf den

rechten Weg doch der sein, dass man das Uebel scharf ins Auge
fasst und einsieht, was es wirklich ist: nmlich ein groes Uebel.

In Folgendem habe ich nach Krften versucht, die Blicke meiner Kol-

1) Die gesperrt gedruckten Worte sind von mir hervorgehoben. J. St.

23*
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legen im Allgemeinen, meiner speciellen Mitar1)eiter auf diesem Felde

insbesondere, in diese Richtung zu lenken.

Zur Verstndigung in dieser etwas sonderbaren Sachlage, schicke

ich zunchst die Bemerkung voraus, dass ich wie viele Andere unter

Cephalopoden-Typen nicht nur solche hhere Abteilungen der Ce-

phalopodenklasse, wie die Ordnungen der Octopoden und Dekapoden,
sondern auch die grern, einheitlichen Znfte innerhalb beider

verstehe
;
unter den Achtflern also z. B. : die eigentlichen Octo-

poden (Octopus, Cistopus, Eledone etc.), gegenber den Philonexiden

( Tremocfopus, Ocythoe (= Parasira), Argonauta etc.) ;
unter den Zehn-

flern nicht nur die Myopsiden, den Oigopsiden gegenber,
sondern innerhalb der Myopsiden auch noch die Sepiolineu {Se-

piola , Fossia, Heterofeuthis) als entschiedener Gegensatz zu den Se-

pio-Loliginen; sowie innerhalb der Oigopsiden die eigentlichen

Teuthiden d'Orbigny's {Ommatostrephes, On;/choteufhis, etc.), den

Cranchiaeformes (Cranchia, Leachia, Taonius) oder den Taono-
teuthi {Chiroieufhk, Histiotentliis, etc.) gegenber.

Dies hoffe ich, wird zur Verstndigung gengen, und so vorbe-

reitet werfen wir einen Blick auf die bisherige, in gewissen Be-

ziehungen ziemlich reiche Literatur ber die embryonale Entwicklung
der Cephalopoden.

Im Jahre 1841 verffentlichte Prof. Dr. J. E. van Beneden in

Lwen seine Recherches sur rembryogenie des Sepioles (Mem. de

l'Acad. R. d. Sciences de Belgique, Bruxelles in 4<^, mit einer Tafel).

Dies war, wie bekannt, gewissermaen die erste Entwicklungs-

geschichte eines Cephaloi)oden, und, wenigstens dem Namen nach,

eben eines Reprsentanten der Sepiolinen-Familie, welcher Typus ja,

wie oben berhrt wurde, den smmtlichen Sepio-Loliginen gegenber
steht. Die Figuren der Tafel, sowie der Text selbst, geben indess

dem Zoologen ganz deutlich zu verstehen, dass die Eiermassen, deren

Entwicklungsgang Prof. van Beneden beobachtete, nicht von einer

Sepiola herrhren knnen, ^^elmehr stimmen dieselben ganz und

gar mit denjenigen der gemeinen Loligo arten berein. Es befan-

den sich nmlich, wie man sieht, viele Eier zusammen innerhalb eines

cylindrischen oder spindelfrmigen Schleimkonvoluts, und diese Schleim-

hllen waren mit dem einem Ende an irgend einem Gegenstnde des

Meeres oder des Meeresbodens festgeheftet. Kein Zoologe hat bisher

beobachtet, dass Sepiola oder Ross/'a ihre Eier in solcher Weise

ablegen; im Gegenteil die Eier der letztgenannten Gattungen werden

isolirt abgelegt und nur an die Oberflche fremder Gegenstnde oder

gegenseitig an einander geklebt. Auch die Cephalopodenjungen, die

sich aus den von van Beneden beschriebenen Eiern entwickelten

und ausschlpften, sind sowol dem Texte als den Figuren nach unzwei-

deutige Loligines. Man braucht z. B. nur die Figur XI der Tafel

anzusehen, wo die mediane, knorplige Rckenplatte des Nackens
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zur Aufnahme der entsprechenden Platte des gladius ganz deullich

angegeben ist: eine Verbindungsweise des Mantels mit dem Kopfe,
welche ja der ganzen Organisation einer Sepiola entgegentritt; oder

man betrachte die Verhltnisse der Arme, deren Saugnpfe, u. s. w.

Untersucht man nun berdies die mehr oder weniger entAvickelten

Jungen von Loliyo, wie sie sich ja nicht ganz selten in den zoologi-

schen Museen aufbewahrt finden, so wird man durch eine unmittel-

bare Vergleichung dieser Jungen mit den Figuren van Beneden 's

sich ganz sicher von der Identitt beider berzeugen knnen. Die

von van Beneden hier beschriebenen und abgebildeten Entwieklungs-

phaseu der epiola" gehren also, meiner Meinung nach, nicht
einer Sepiola", sondern einem Tiere der gegenber-
stehenden Seite der My op sidengruppe, einer Loligo an!

Professor van Beneden hatte seine Untersuchungen in Cette

angestellt, und eben da, sowie an der ganzen Mittelmeerkste, ist von

den zwei kleinen europischen Loligos})eeies die Lo/igo MarDioraeY er.

sehr allgemein, die Loligo media (Linn.) oder Lol. subulata Lmk.,
dagegen sehr selten, ol)schon sie auch da selbst gefunden wird. Dem-
nach knnen wir uns kaum irren, wenn wir die von van Benedeu
beobachteten Eiermassen, auf die dort so \vA\\^^e Lol. Marmorae\ ew
beziehen. Dass unser belgischer Kollege sich hat tuschen lassen,

hat wahrscheinlich seinen einfachen Grund darin, dass er, wie so

viele Andere, mit den "Wachstumserscheinungen der Cephalopoden

wenig vertraut gewesen ist, und z. B. die kleinen endstndigen
Flossen der Loligojungen fr einen Sepiolaeharakter gehalten hat.

Indess knnen wir hier nicht ganz mit Stillsclnveigen bergehen,
dass derselbe Forscher ein paar Jahre frher Mitverfasser eines mo-

nographischen Aufsatzes ber die Gattung S e p i 1 a war, und folglich

die erwachsenen Formen ziemlich gut kannte ^).

Beinahe ein Vierteljahrhundert spter (1867) gal) uns der als

scharfer Beobachter und vorzglicher Embryologe bekannte Prof. Dr.

Elias M e c z n i k o w die zweite Entwicklungsgeschichte der Sepiola,

leider in russischer Sprache. Die vortrefflichen, genauen Beob-

achtungen wurden uns jedoch bald zugnglich durch die Bemhungen
Ed. Clapa rede's, der ein sehr ausfhrliches Resunie dieser Mo-

nographie in franzsischer Sprache veranstalten lie (Le developpe-
ment des Sepioles par M. Elias Mecznikow. Archives des Sc.

phys. et uatur. de Geneve 1867. vol. XXI p. 18692). Meczni-
koff fhrte seine Untersuchungen in Nea})el aus. Die Eiermassen,
die er vor sich hatte, stellten auch wieder Schleimhllen dar mit

einer Anzahl von Eiern, oder, wie es im Resume heit S. 186:

Les oeufs des Sepioles (ils n'ont (jue quatre millimetres de

1) Sur les Malacozoaires du gerne Sepiole (Sepiola) par MM. P. Ger-
vais et P. J. van Beneden (Bullet, de l'Academie E. des Sciences de Belgi-

que. Vol. Y. (1838), mit einem Supplement in Vol. VI (1839).
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long) sollt conteiiiis au nombre cl'une qiiiiizaine dans iin niucilage in-

colore" und aus dieser Angabe betreffs der Gre und der Be-

scliaftenheit der Eier^ in Verbindung mit der oben angegebenen Lo-

kalitt, geht meiner Meinung nach ganz doutlich hervor
;
dass auch

hier Eiermassen der kleinen Loligo Mannorae Ver. vorlagen!

Ungefhr 7 Jahre s])ter erschienen Dr. W. Ussow's in

Neapel und Messina angestellten Zoologisch-embiyologische Unter-

suchungen'-', und zwar zuerst diejenigen ber die Kopffler (Ce-

phalopoden), welche in Troschel's Archiv 1874 S. 330372 publi-

cirt wurden. Untersucht auf die Entwicklung wurden vier x\rten:

,^Se2nola Eondeleti heaeh.'-^, und drei unter den Namen: ,epia ofcl-
nalis Lmk.", ,^Loligo sagitfata Lmk." und ,^rgonauta argo Linn."

aufgefhrte Arten. Da aber auch hier in den ausgedehnten Unter-

suchungen und speciellen Angaben ber den Entwicklungsverlauf der

vier Gattungen, keine Abbildungen von den Eiermassen gegeben

werden, so scheint mir ein ZAveifel an der Richtigkeit der Bestimmung
denn doch nicht unberechtigt. Der Benennung nach zu urteilen, ht-
ten die Eiermassen vier ganz verschiedenen Ty])en oder Familien an-

gehren sollen
;
allein nach unsern jetzigen Kenntnissen von den Eier-

massen der verschiedenen Cephalopoden knnen sie kaum alle richtig

benannt, das heit eben: auf die richtigen Typen bezogen
sein. Glcklicherweise giebt uns Dr. Ussow selbst, wenn auch nur

indirekt, eine gengende Aufklrung der faktischen Sachlage, indem

er die Eierkapseln der beobachteten vier Arten ganz kurz (8. 340)

folgendermaen charakterisirt : Eine mehr oder weniger dicke,

vielschichtige Eikapsel, die bald in einen elastischen, zur Be-

festigung der Eier an verschiedenen unter dem Wasser liegenden

Gegenstnden dienenden Faden ausluft, {Argoiiaufa, Se/j/a), bald
einen mehr oder weniger langen, 10 100 Eier enthalten-
den Sack bildet {Sepiola , LollgoY. Diese letztere Angabe be-

sagt ganz deutlich, dass weder die Loligo" mit den zahlreichen

Eiern im Sacke die wirkliche Loligo sagittata Lmk. (d. h. ein Oiuiiia-

tostrephes), noch die Sepiola" mit den wenigen Eiern im Sacke eine

wirkliche Sepiola Rondeleti sein kann. Auch hier mssen die

Eiermassen der kleinen Loligo Marntorae Ves. flschlich fr
Sepiola"eier gehalten worden sein!

Dass von allen drei bis jetzt erwhnten Beobachtern der Nach-

folger seine Ergebnisse immer mit den Angaben des Vorgngers sorg-

fltig verglichen hat, ohne dass irgend ein Verdacht entstand, ob

man vielleicht kein identisches Untersuchungsmaterial vor sich gehabt
dies ist mir andrerseits eine Besttigung der durchgehenden

Richtigkeit meiner Auffassung l)etreft"s der drei genannten entwick-

lungsgeschichtlichen Abhandlungen ^).

1) In einer Note sur le dveloppemeut des Mollusques Pteropodes et

Cephalopodes" (Arcliives de Zool. experim. et gener. T. III. 1874. p. XXXIII
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Hiernach wird es wol nicht mehr befremden; wenn ich in einer

krzlich erschienenen Abhandhing- ber verscliiedene neue Formen

aus der Familie Sepio-Loliginei, die o])enerwhnten Eier in Schleim-

hllen den Loliginen vindicirt und sie den Sepiolinen ganz abge-

sprochen lial)e ^). Ebenso wird es dann auch verstndlich sein,

dass ich in einer andern Abhandlung l)er Heferoteuthis
, Seplola

und Rossia
,
welche noch unter der Presse ist, nicht habe zugehen

knnen, dass man von der eig-entlichen Entwicklungsgeschichte
der Sepiolinen irgend etwas kenne, obschon wir in unserer

Literatur die ausfhrlichsten Ang-aben von dem Verlaufe der Ent-

wicklung eben dieser Tiere verzeichnet und immer wiederholt fin-

den. Man kennt allerdings Junge dieser Familie, die mit einem sehr

groen uLiern ottersack versehen sind. Professor Oss. G. 8ars
hat z. B. solche von Bossia g/aitcopis Loven in seiner Malacologia l\e-

gionis articae Norvegiae Tat". 32Fig. 12 15 dargestellt, und ich selbst

habe auch mehrere Abbildungen von Eiern und Jungen dieser und

einer andern lios.sidni't in der oben erwhnten Abhandlung gegeben.
Taf. I. Fig. 16 20. Alles, was sich in der Literatur auf den Verlauf

der embryonalen Entwicklungserscheinungen bei den Sepiolinen be-

zieht, wird aber, meiner Meinung nach, imr auf einem argen qui

pro <[Uo" beruhen.

Aber noch ein andres qui pro quo" stellt sich diesem ersten

zur Seite.

Professor Klliker's Entwicklungsgeschichte der Cephalopoden
(Zrich 1844) ist noch immer als die bahnbrechende Arbeit auf

diesem Gebiete anzusehen. Li diesem Avichtigen Werke zieht der

berhmte Verfasser eine l*arallele zwischen den entmcklungsgeschicht-

XLIV) hat der aiisgezeiclmete Embryologe Prof. Dr. Henna im l'ol einige

Beobachtungen ber die frlieste Entwickhuig mehrerer Organe der Cephalo-

podenenibryonen, und namentlicli ber die einer Sepiola" gegeben, welclie auf

Tf. XVIII y,Sepiola Sp. ?" bezeiflmet ist. Das Tier sellst war nicht gesellen

worden
;
nur die Eiermassen waren aufgesclit und diese werden mit folgen-

den Worten charakterisirt: Ces oeufs ne laissent rien desirer comme trans-

parence , et les matolots du laboratoire de Zoologie (Roscolf) m'en ont ap-

porte plusieurs grappes ramenees par la drague" p. XXXIII. (lehrten aber

diese Eier einer Art der Uattung Sepiola'* an??" Der Ausdruck: plusieurs

grappes" ist in der Tat mehr als verdchtig, weil mit grappes" allgemein die eigen-

tmlichen Eiermassen der Gattung ioZ?V/o bezeichnet werden, fr die zu Kuchen
oder Hufchen zusammengeklebten Eier der Sepiola dagegen eine sehr un-

passende Benennung sein wrde. Bis auf Aveiteres sehe ich also jene mit

der drague" gefischten grappes" als die Eier der Loligo media Linn. oder

Lol. Mannore Ver. an.

1) Siehe: Sepiadarium og Idiosepiiis, to nye Slaegter afSepiernes Familie

med Bemaerkninger om de to beslaegtede Former Sepioloidea D'Orb. og Spirula

Lmk. m. 1. Tavle og avec im resume et une explication des figures en

fran^ais". Vid. Selsk. Skr. 6 Raekke. Naturv. og mathem. op. I. 3. S. 238.
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liehen Vorgngen der Sepieneier und der Eier von Loligo. Kl-
liker, der zwar die von ihm untersuchte Lo^ospecies Loligo sa-

gittata Lmk. genannt hat, gelangt dabei, wider alles Erwarten, zu

dem Resultate, dass die letztern sieh in gewissen Punkten viel nher
der von van Beneden gegebenen Darstellung der Eientwieklung von

Sepiola anschlssen, als der von Sepia, welch letztre Gattung doch

mit Loligo nher verwandt ist. Aber diese Lamarck'sche Art ist

unzweifelhaft ein Onnuotostrephes D'Orb., also ein Glied der entge-

gengesetzten Abteilung der Dekapoden, der Oigopsides D'Orb ig.

nmlich. Dass nun das Klliker'sche Tier entschieden kein Omma-

tostrephes gewesen ist, lehren schon die Form und die Bildung der

Eiermassen; diese werden ja ganz treffend von KUiker selbst

(S. 15) mit Maiskolben" verglichen, welche statt aus vielen, nur

aus H oder 4 Reihen Krnern bestanden"
;

in jeder dieser Reihen

zhlte er 15 25 Eier, also in jedem Eierstrange oder in jeder Eier-

masse 45 100 Eier. Innerhalb unsrer europischen Fauna wenigstens

gehren solche Eiermassen nur den grern Loligoiwten an , und zwar

im Mittelmeer der Loligo vulgaris Lmk. Dass die von Klliker
beobachteten Eiermassen von einer Loligo herstammten und nicht von

einem Ommatostrephes ,
stimmt 'auch vllig mit den Angaben Klli-

ker's (S. 1) berein, indem er der untersuchten Lo%o nur einen ein-

zigen Eileiter zuschreibt, whrend ja Loligo sagittata Lmk. wie alle

OmmafosfrepihesfoYmen paarige Eileiter besitzen. Es kann also, meiner

Meinung nach, kein Zweifel darber bestehen, dass die K 1 1 i k e r'schen

Beobachtungen und Darstellungen vom Entwicklungsgange der der

Loligo sagittat(( zugeschriebenen Eier auf eine wirkliche Loligo^wcics
zu beziehen sind! Nur zu oft treffen wir bei den Naturforschern

im Sden eben diese Namens- und Gegenstandsverwechslung {Loligo

vulgaris Lmk. statt Lol. sagittata Lmk., id est: Ommafostrephes ,
et

vice versa), was ich gelegentlich anderswo gergt habe ^).

Ganz ebenso musste es sich auch mit der von Dr. Ussow beob-

achteten j^Loligo sagittata Lmk." verhalten. Wie oben bemerkt

wurde, knnen die Angaben ber die Eiermassen durchaus nicht auf

,, Loligo sagittata:^, d, h. einen OmnKdostrephes, bezogen werden, son-

dern vielmehr auf eine wahre Loligo-Avt, und damit stimmt es voll-

stndig berein, dass Dr. Ussow ganz richtig den Gattungen Sepia,

Loligo, Sepiola und Eossia einen unpaarigen Eileiter zuschreibt, den

Gattungen 0)umatostrep)hes und Argonauta dagegen einen paarigen. In

Wirklichkeit hat also keine Verwechslung der beiden Gattungen stattge-

funden, sondern die Lo%ospecies hat, wahrscheinlich per malam tra-

ditionem, einen Artnamen usurpirt, der nur einer bestimmten Omina-

tostrephesf^xi zukommt. Dies scheint ferner dadurch besttigt zu wer-

den, dass der Verf. in einer Anmerkung zu S. 334 ausdrcklich bemerkt,

1) Siehe z. B. meine Abhandlung : De Oraniatostrephagtige Blaeksprutters

indbyrdes Forhold" K. V. S. Overa. f. 1880. S. 92.
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dass er neben dem vollstndigem Entwicklung-sgang der erwhnten
vier Arten auch einzelne Beobaehtnngen ber die Bildung des Eies

bei ,^Oniiiiatostrephes todtn'its^'- angestellt habe und so wenigstens in-

direkt seine Lollgo als eine von Ommatostrephes verschiedene Form
bezeichnet ^),

Es scheint mir zweckmig, im Gegensatz zu den obigen, hier eine

kleine Beobachtung von delle Chiaje^) einzuschalten. Dieselbe ist

sehr wenig beachtet worden; doch weist Prof. Klliker auf sie hin,

wenn er in einem Rckblick auf die Beobachtungen seiner Vorgnger
sagt: ,,delle Chiaje (Memorie. 2. Aufl. pag. 39. 40) beschreibt die

uere Gestalt reifer Eml)ryonen von JjoJ'kjo sagittata und Sepia offi-

cinalk}'' Diejenige ^^Loligo sagittata Ijmk.''' aber, die delle Chiaje
in seiner vergleichenden Anatomie beschrieben und abgebildet hat,

und von welcher er auch ein einzelnes Entwicklungsstadium mit

wenigen Worten bespricht, ist ein echter Ommatosfrephes , im

weitern Sinne dieses Gattungsnamens; sie entspricht freilich nicht

dem wahren grern Omi. sagiftafas (Ijmk.) [= Todarodes sagittatus

(Lmk. 8tp.)], sondern dem Omm. Coindeti (\ GYnny) \= Illex Coindeti

(Verany) Stp.] d. h. der im Mittelmeere und an der Westkste Eu-

ropas sehr allgemein vorkommenden kleinern Art. Die Beobachtung
delle Chiaje's, obschon ganz vereinzelt dastehend, scheint mir, ver-

glichen mit den oben erwhnten Entwicklungsgeschichten einiger

Nicht-Ommatostrephenformen von ganz besonderm Interesse,

weil die Ausdrcke des Verfassers, wie sprlich sie auch sind, doch

andeuten, dass nicht nur eine andre, nmlich eine perlenschnur-

(fi 1 z a)
- frmige Anordnung der Eier in den Eiermassen zu beobachten

gewesen sei, sondern auch, dass die lebhaften, nur mit ganz kurzen

Armstummeln versehenen Jungen fast keinen uern Dottersack be-

sessen htten ^).

Kein Wunder also, wenn die Entwicklungsvorgnge bei Klli-
ker's j^Loligo sagittata'-' und van Beneden's vermeintlicher Sepiola'-'

in vielen Zgen so gut harmonirten; beide Entwicklungsreihen wur-

den ja verfolgt bei Eiern zweier Arten derselben Gattung,
und ZAvar nicht einmal fernstehender Arten. Grer wre allerdings

das Wunder gewesen, wenn die Entwicklung eines Omraatostrephen
- und ein solcher ist ja Lol. sagittata Lmk. mit der Entwick-

lung einer Sepiola so ganz harmonisch abgelaufen wre. Doch auch

1) Vgl. den sptem Zusatz Anm. 1 S. 363 namentlich die letzten Zeilen.

2) Memorie suUa Storia e Notomia degli Animali senza Vertebie del

Regno di Napoli." Vol. IV. 1829.

3) Eeco quelle che ho veduto in una tilza di uova del L. sagittata. II

feto aveva quasi totalmente consumato il vitello et continuamente si giiava
nella propria nicehia. Gli occhi furono i primi a compaiiie I cirri

presentavano i soll troncocelH circondante la bocca". 1. c. p. 101. Vgl. die

Fig. Tav. LXI. 7.
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diesen Akt eines faktischen Nachspiels haben Avir hier jj^leich zu be-

sprechen, da er auf hoclistehender Bhne (Morphologisches Jahr-

buch VI. 8. 89) unter dem Versuche von den Ergebnissen der Ent-

wicklung-sgeschichte der Cephalopoden eine allgemeine Verwertung
zu geben, aufgefhrt worden ist.

Bezglich der von Professor Grenacher in Wort und Bild

(Zeitschr, f. wissen seh. Zool. XXIV. 1874. 8. 419498. T. XXXIX
XLII) sehr schn dargestellten Entwicklung eines pelagischen Ce-

phalopoden, welcher sich dadurch auszeichnete, dass der bei den

bisher beobachteten Dekapoden-Jungen so beraus groe uere Dot-

tersack hier zu einem Minimum redueirt war, oder beinahe ganz zu

fehlen schien, finden wir nmlich folgende Beweisfhrung fr die

nicht-ommatostreph es artige Natur dieser kleinen Jungen,
daher per exclusionem fr die Loligopsis-Natur derselben.

,,Dass dieses Cephalopoden-Junge, heit es 1. c., kein Onimatostrephes

(und also auch kein Onychofeuthis) sein kann, geht aus der durch

Klliker und Ussow bekannten Entwicklungsgeschichte des Ommu-

tostrephes mgitUdus hervor, dem der uere Dottersack keineswegs

mangelt. Es bleibt also die Loligopsis-Gruppe." Der richtigen

Bedeutung des Namens ^JjoUgo mgiitata Lmk." vllig bewusst und

eingedenk, hat also hier der fr die Anatomie der Cephalopoden

eifrigst arbeitende Verfasser, Herr Dr. Brock, auch sehr richtig dem
Namen leider nur dem bloen Namen sein Recht gegeben; dass

sich aber in eben diesen zwei Fllen unter einem falschen Namen
ein untergeschobenes Tier (eine Loligo) versteckt hatte, hat er nicht

erkannt, weil er die dem Tiere eigentmlichen Attribute (einfacher

Eileiter, eigentmliche Eihllen z. B.) nicht beachtete. Durch diese

Vernachlssigung hat er also keine richtigen Resultate erzielen und

den interessanten Entwicklungshergang nicht dem richtigen Haupt-

typus der Cephalopoden vindiciren knnen.
Das vielbesprochene Grenacher'sche Cephalopoden- Junge kann

nicht allein sehr gut ein zu den Teuthidcn (deren eine Abtei-

lung ja die eigentlichen Ommatostrephen bilden) gehriges Tier

sein, sondern nach Allem, was ich vor zwei Jahren ber die

ommatostrephesartigen Tiere und ihre Verwandtschaftsverhltnisse

mitgeteilt habe, wird er nur zu der Teuthidcn -Seite der Oigopsiden,

und durchaus nicht zu den sogenannten Loligopsiden" gehren
knnen. Meine Begrndung dieser tatschlichen Verhltnisse war

zwar sehr kurz, sie sttzte sich aber auf die Untersuchung pela-

gischer Eiermassen und den aus diesen entwickelten Jungen, welche

beide den Grenacher'schen so hnlich waren, dass sie mit Wahr-

scheinlichkeit auf ebendieselbe Gattung, wie diese, bezogen werden

durften ^).
Unter allen Umstnden zeichneten sich meine entschie-

1) Siehe: Om Ommatostrephernes Aeglaegiiing og Udvikliug", Zusatz 4
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denen Nicht-Loligopsiden durch die Bildung eines nur minimalen

uern Dottersacks aus, welche Eigentmlichkeit ja in der Beweis-

fhrung des erwhnten Verfassers ein Hauptmoment abgibt. Die

schne Beobachtungsreihe Grenacher's betrifft daher nicht die so-

genannten Loligopsiden'' ,
und die auf diese unrichtige Voraus-

setzung gebauten weitgehenden Schlsse des erwhnten Verfassers (Herrn

Brock) sind folglich als ganz hinfllig zu betrachten.

Nachdem v,iY nun mit Rcksicht auf die vorliegende Frage, wel-

che Typen der Zehnfler auf die embryonale Entwicklung fak-

tisch untersucht worden sind, die obenstehende Reihe von entwick-

lungsgeschichtlichen Abhandlungen durehmustert und wenn nicht

smtliche^) bis jetzt gegebenen Entwicklungsgeschichten von Cephalo-

poden, so doch wenigstens alle diejenigen besprochen haben, auf

die jene oft hervorgehobene Monotonie im Entwicklungsgange dieser

Klasse basirt worden ist, erscheint es zweckmig, ehe ^vir das

entsprechende Verhltniss bei den Acht flern betrachten, in aller

Krze einen Rckblick auf die gewonnenen Ergebnisse zu werfen.

Die oben gegebene Darstellung zeigt uns dann:

1) Dass wir innerhalb der Oigopsiden oder der pelagischcn

Dekapoden, zwar die Entwicklungsvorgnge einer Form (der Gren-

acher'schen) sehr schn kennen, und dass diese Form zum Typus
der Teuthiden gerechnet werden muss; dahingegen ist uns noch

gar nichts bekannt vom Entwicklungsgang eines Dekapoden, weder

zu der Abhandlung: De Oniniatcstrephagtige Blaekspiutters indltyrdes For-

hold". K. D. Yidensk. Selsk. Overs. 1880. S. 108109.

1) Die Beobachtungen Bobretzky's ber die Cephalopodenentwicklung

in der Zeitschrift fr Naturwissenschaft, Anthropologie und Ethnologie, Moskau

1877 (in russischer Spraclie publicirt), kenne ich nur aus denieiiigen Auszgen
und Figuren, die in verschiedenen Publikationen von Balfour und Ray Lan-

kester gegeben sind; aber diesen zufolge scheinen die vortrefflichen Be-

obachtungen Bobretzky's sich nur auf die schon erwhnten Cephalopoden-

typen zu beziehen.

Erst neuerlich, und nachdeiii dieser Aufsatz redigirt war folglich

auch nachdem meine Mitteilung in Naturh. Forenings Videuskob. Meddelelser

f. 1881 publicirt worden, bin ich so glcklich gewesen, einen Separatabdruck

von Dr. M. Ussow's ausfhrlicher in russischer Sprache erschienenen, mit 5

Tafeln versehenen Quartabhandlung (Moskau 1879) zu erhalten, begleitet

von einer in deutscher Sprache gegebenen Erklrung der Allbildungen zu Dr.

M. Ussow's Beobachtimgen ber die Entwicklung der Cephalopoden." Dorpat

1880. 8". Ich habe in beiden nichts finden knnen, was nicht vllig mit meiner

oben gegebenen Deutung der Ussow'schen in Troschel's Archiv publicirten

Beobaclitungen bereinstimmte. Ich Itetrachte daher auch alle Figuren der

Quarttafeln, die sich Awi Sepioln RondeJeti"- beziehen, als der Loligo Mormorae

Ver. angehrig. Eine erfreuliche Tatsache habe ich aber hier nachzutragen,

dass sowol der russische Text als die deutsche Tafelerklrung der untersuch-

ten Loligo-Art jetzt den richtigen Artnamen: LoUgo vulgaris statt der irre-

fhrenden Benennung Lol. sagittata trgt.
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vom Typus der Cranchiaeformen, noch vom Typus der Taono-
teutheii (welche ja beide zusammen die Familie der ,^LoIigopsides'''

d'Orbigny's bilden) obschon dies flschlich supponirt worden.

Also nur durch eine einzige Entwicklungsreihe ist die ganze

Oigopsidenseite der Dekapoden reprsentirt mgen auch ein Paar

isolirtstehende Beo1)achtungen (von delle Chiaje und mir) ganz ver-

einzelter Embryonnlstndien sehr treffend mit den Phasen der erwhn-
ten Entwicklungsreihe bereinstimmen ! Dieser Mangel unserer fak-

tischen Kenntnisse auf dem Entwicklungsgebiet der Oigopsiden er-

scheint in einem umso grellerm Licht, als die allerdings sehr wenigen

Naturforscher, die mit dem Studium der Cephalopoden genauer ver-

traut sind, doch offen bekennen mssen, dass sowol in Formen-
reichtum als in Variation des ganzen Baues, der Grenverhltnisse,
der Lebensweise und damit der Rolle, die sie im Haushalt der Natur

spielen, die pelagischen Zehnfler bei AVeitem die littoralen oder die

Myo])siden bertreffen, wenn auch diese letztern, wegen des geringern

geographischen Verbreitungskreises allei zugehrigen Species vielleicht

noch eine Zeitlang in unsern Systemen als ebenso artenreiche

Gruppe gelten werden.

2) Dass wir ber die littoralen Dekapoden, die Myopsiden,
relativ sehr vollstndige embryonale Entwicklungsreihen besitzen und

zwar ber die erwhnten Gattungen : Sepia (S. officinalis) und Lollgo

(L. vulgaris und L. Marmorae, denen sich der L. Pealei jetzt an-

schliet durch die eingangs erwhnten schnen Beobachtungen W.

Brooks'), welche ja alle einem Typus, dem Typus der Sepio-

Loliginei angehren, dass wir dagegen den Verlauf der Entwicklungsvor-

gnge eines Typus der Sepiolinen gar nicht kennen, obgleich man
sich am hufigsten, und Jahrzehnte hindurch wiederholt auf die Ent-

wicklungsgeschichte unserer Mittelmeersepiola berufen hat.

Also auch auf der Myopsidenseite der Dekapoden, einer gewissen
Mehrheit der Beobachtungen ungeachtet, erblicken wir eine eben nicht

erfreuliche, fast peinliche Einseitigkeit unsrer Kenntnisse! Was
aber einem naturgetreuen Ueberblick der wahren Verhltnisse noch

verhiignissvoller gewesen, ist die oben dargelegte groe Verwirrung
betreffs der zoologischen Erkenntniss und der wissenschaftlichen Be-

nennung des untersuchten oder beobachteten Materials. Durch fort-

gesetzte Vernachlssigung notwendiger zoologischer und biologischer

Untersuchungen der Eiermassen und der Tiere, von welchen diese

herrhren oder herrhren knnten, begleitet von Fehlschlssen ver-

schiedener Art, paradiren in unsrer Wissenschaft nunmehr die Ent-

wicklungsvorgnge zweier Arten einer Gattung (LoligoJ und

wie wir frher gesagt, zweier nicht einmal fernstehender Arten dieser

Gattung als Entwicklungsparadigmen nicht allein fr die Gattung

Loligo, sondern auch fr die ihr ganz fernstehende Gattung Sepiola

und ferner sogar noch, wenigstens in der neuesten Zeit, auch fr die
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Gattung Ommatostrephes aus der sehr entfernten Abteilung der Teuthi-

den. Dasselbe Paradigma hat also die Entwicklungsweise
dreier ganz verschiedener Typen reprsentiren sollen!

Unter solchen Umstnden ist die Behauptung einer Monotonie

in der Entwicklung der Cephalopoden ganz erklrlich; fUr die mg-
liche Existenz einer solchen Monotonie beweist sie aber

nichts.

Wir wenden uns jetzt zu den Octopoden.
(Scluss folgt.)

Theorie der Gerioblasten.

Von Charles S. Minot, Boston.

Ich mchte mir gestatten auf eine schon frher von mir aufge-

stellte') Theorie der gegenseitigen Beziehungen der Geschlechtspro-

dukte (Genobla sten) und Zellen zurckzukommen, weil sie bisher,

soweit ich die neuere Literatur kenne, entweder bersehen oder mis-

verstanden ist.

Die Teilung der Zellen des Ovariums und des Hodens zeigt an-

fangs nichts Auffallendes. Urpltzlich jedoch und scheinbar ohne

Vermittlung beginnen einzelne Zellen dieser Organe sieh in neuer

Weise zu teilen. Es erscheint bei diesen ein Amphiaster (Spindel mit

zwei Sternen), der die Teilung einleitet, und dadurch zur Entstehung
zweier ungleicher zellenhulicher Gebilde fhrt. Ich behaupte,

dass diese Gebilde in beiden Fllen vollkommen homologe, geschlecht-

lich differenzirte Krper sind. Die Mutterzellen teilen sich bei der

Bildung der Geschlechtsprodukte nicht, wie sie sich bei der einfachen

Zellvermehrung teilen; es knnen daher diese Vorgnge nicht mit-

einander homologisirt werden, wie von Whitmann geschieht. Wir

haben es nicht mit atavistischer Zellteilung zu tun. Ich mache be-

sonders darauf aufmerksam, dass die Kernspindel in pltzlicher Voll-

kommenheit und zum ersten Male in den Ureiern auftritt, wenn diese

sich in die wahren Genoblasten umzuwandeln anfangen. Die Am-

phiasteren des Eies fhren zur Sonderung zweier kleiner Richtungs-

blschen und eines reifen befruchtungsfhigen Eies des w^eiblichen

Gebildes. Das Urei ])ildet Amphiasteren und sondert sich in zweierlei

Krperchen: mehrere Kichtungsblschen und ein einziges weibliches

Gebilde.

Die neuern Beobachtungen ber die Entwicklung der Samenfden
deuten mit ziemlicher Bestimmtheit darauf hin, dass der Vorgang
wesentlich nach folgendem Schema verluft. Das Urei vergrert

1) Proceedings Boston Soc, Nat. Hist. XIX. 1877. . J 65 171. Ameri-

can Naturalist, Febr. 1880. S. 9G 108.
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