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auf Grund eines neuen Frbeverfalirens. Die von ihm benutzte Farb-

lsung- zeig-t folgende Zusammensetzung: 200 ecm destillirten Wassers

werden mit 1 com einer koncentrirten nlkoliolisclien Metbvlenblau-

lsung vermischt, umg-esclittelt und erhalten dann unter wiederholtem

Schtteln noch einen Zusatz von 0,2 ccm einer lO^/o Kalilauge. Diese

Mischung darf selbst nach tagelangem Stehen keinen Niederschlag

geben. Die zu frbenden Objekte l)leiben in derselben 20 24 Stun-

den, bei Erwrmung auf 40 ** C. nur ^.^ 1 Stunde. Hierauf werden

die Deckglscheu mit einer concentrirten
,
frisch tiltrirten, wsserigen

Vesmnnlsung bergssen und nach 1 bis 2 Minuten mit destillirtem

Wasser abgesplt. Unter dem ]\Iikroskop zeigen sich nun alle Ge-

websbestandteile braun, die Tuberkelbacillen dngegen schn blau ge-

frbt. Koch hat diese Eigentndichkeit bisher nur an Tuberkel-

und an Leprabacillen konstatirt.

Die Tuberkelbacillen haben eine stbchenfiirmige Gestalt, sind

sehr dnn und '/+ l^i^ V^i^^''^^ ^^ \i\ug als der Durchmesser eines roten

Blutkrperchens betrgt, mitunter auch lnger. Den Leprabacillen

sind sie sehr hnlich, nur dass diese schlanker und an den Enden

zugespitzt erscheinen. Die Zahl der Bacillen wechselt mit dem Sta-

dium des tuberkulsen Processes. Wo derselbe im Entstehen oder

schnellen Fortschreiten begriffen ist, finden sie sich in groer Menge
in dichtgedrngten, oft bndelartig angeordneten kleinen Gruppen
meist im Innern von Zellen, aber auch frei. Ist der Hhepunkt der

Tuberkeleruption berschritten, so finden sie sich seltener und ver-

schwinden schlielich da, wo der Process zum Stillstand kommt. Wo
Riesenzellen vorhanden sind, enthalten sie meist einen oder mehrere

Bacillen; da man aus Grnden der Analogie annehmen darf, dass

eben die Bacillen als Fremdkrper die Bildung von Riesenzellen ver-

anlassen, so muss man vermuten, dass diejenigen Riesenzellen, die

man bei der Untersuchung leer findet, in frhern Stadien des Pro-

cesses ebenfalls Bacillen beherbergt haben.

K. hat 11 Flle von akuter Miliartuberkulose, 12 Flle von ksi-

ger Bronchitis und Pneumonie, 1 Fall von solitrem Tuberkel des

Gehirns, 2 Flle von Darmtuberkulose, smtlich mit positivem Er-

folge auf Bacillen untersucht. Von 3 frisch exstirpirten skrophulsen
Drsen wurden 2, von 4 Fllen fungser Gelenkentzndung 2 mit Ba-

cillen inficirt gefunden. Eine groe Anzahl tuberkulser Tiere, Rind,

Schwein, Huhn, Meerschweinchen, Kaninchen, Afte wurden unter-

sucht
;
in jedem Falle gelang der Nachweis der Bacillen. Der Impfung

mit den verschiedensten tuberkulsen Substanzen wurden 172 INIeer-

schweinchen, 32 Kaninchen und 5 Katzen unterworfen; in den bei

diesen Tieren entstandenen Tuberkelkntchen der Lunge wurden die

Bacillen niemals vermisst. Diese Konstanz des Vorkommens und

der Umstand, dass zwischen der Intensitt des tuberkul()sen Processes

und der Menge der Bacillen ein entschiedener Parallelismus besteht,
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lassen es wahrscheinlich erscheinen, dass wir in dem Bacillus die

materia peccans der Tuberkulose sehen drfen. Um dieses Resultat

sicher zu stellen mussten die Bacillen vom Krper isolirt, in Rein-

kulturen lange tbrtg-ezchtet ,
dann Avieder auf einen tierischen Orga-

nismus bertragen werden und hier das bekannte Krankheitsbild der

Tuberkulose erzeugen. Zur Reinkultur bediente sich K. als Nhr-
bodens des Serums von Schaf- oder Rinderblut, das in genau geschil-

derter Weise sterilisirt war. Die Uebertragung des Imjtfmaterials

geschah unter den sorgfltigsten Kautelen, betreffs derer ich auf das

Original verweisen muss. Die so inficirte Serumgallerte kam nun in

den Brt!ipi)arat und wurde dauernd bei einer Temi)eratur von BT bis

38 " C. erhalten. Gewhnlich erst nach dem zehnten Tage nach der

Aussaat, niemals vor der 2. Woche, erscheinen die Kulturen der Tu-

berkelbacillen als sein- kleine Pnktchen und trocken aussehende

Schppchen dem unbewaffneten Auge. Mit Hlfe einer 30 40fachen

Vergrerung sind die Bacillenkolonien schon gegen Ende der ersten

Woche w-ahrnehmbar als sehr zierliche, spindelfrmige und meistens

S frmig gekrmmte Gebilde. Im Lauf von 3 4 Wochen ist das

Wachstum dieser Kolonien beendet, sie erscheinen dann als platte,

die Gre eines Mohnkorns nicht erreichende, schuppenartige Stck-

chen, die dem Nhrboden lose aufliegen, ohne je in denselben ein-

zudringen oder ihn zu verflssigen. Durch diese Beschaft'enheit sind

sie alle andern bekannten P)akterienkolonien gegenber charakterisirt.

Die Bacillen wurden zumeist aus den Lungentuberkeln von Meer-

schweinchen kultivirt, die durch Impfung tuberkuls gemacht worden

waren; aber auch aus tuberkuls erkrankten menschlichen Organen,
aus perlschtiger Rinderlunge und aus spontan an Tuberkulose er-

krankten Meerschweinchen. Alle diese Kulturen glichen einander voll-

kommen. Sie wurden nun gleichmig zu einer beraus groen Reihe

von Impfungen an den verschiedensten Tieren verwandt. Ueber die

hochinteressanten Einzelheiten dieser Impfversuche gibt die Original-

arbeit Aufschluss. Hier genge die Tatsache, dass bei smmt-
lichen mit Bacillen geimpften Tieren das bekannte
Krankheitsbild und der Sektionsbefund der Impftuber-
kulose beobachtet wurde. Dieses ausnahmslose Ergebniss der

Impfversuche beweist, dass die Tuberkelbacillen nicht nur Begleiter

des tuberkulsen Processes, sondern die Ursache desselben sind, und

dass wir in denselben das eigentliche Tuberkelvirus vor uns haben.

Man wird also knftig nur diejenigen Erkrankungen dem groen Ge-

biete der Tuberkulose zurechnen drfen, bei denen der Nachweis von

Tuberkelbacillen gelingt.

In Bezug auf die Lebenseigenschaften der Bacillen hat K. fest-

gestellt, dass dieselben nur bei einer Temperatur zwischen 30 und

41" C. wachsen. Sie knnen also auerhalb des Organismus sich

nicht entwickeln. Der wahrscheinliche Weg ihrer Verbreitung ist der,
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class sie aus dem phthisisclieu Sputum, in dem sie meist reichlich

vorhanden sind, in die Luft und dann in die Lungen andrer Menschen

g-elang-en. Hervorzuliehen ist dabei, dass sie auch in getrocknetem

Zustande ihre Virulenz nicht einben. Vermntlich infolge ihres beraus

langsamen Wachstums, das dem Organismus die Mglichkeit lsst,

sie zu eliminiren, bevor sie sich fest angesiedelt haben, vermgen die

Tuberkelbacillen nicht mit solcher Leichtigkeit wie z. B. die Milz-

brandbacillen von einer beliebigen kleinen Verletzung aus inticirend

zu wirken. Auch in den Lungen werden jedenfalls besondere Um-

stnde vorhanden sein mssen, die die Ansiedlung der Bacillen be-

gnstigen, wenn eine Infektion zu Stande kommen soll. So erklrt

sich wo] auch die Seltenheit der direkten Ansteckungsflle bei Tu-

berkulose. Knftig wird die ffentliche Gesundheitspflege, in deren

Interesse K. diese Untersuchungen im Reichsgesundheitsamt unter-

nommen hat, bei Bekmpfung der furchtbaren Volksseuche der Tu-

berkulose nicht mehr mit wesenlosen Begriffen, sondern mit einem

realen, fassbaren Feinde zu ringen haben und die Aussichten auf

segensreiche Erfolge in diesem Kampfe sind nicht unbedeutend an-

gesichts der geringen und eng begrenzten Lel)ensenergie des furcht-

Laren Pilzes. Mit jener mavollen Beschrnkung, die den Meister

charakterisirt, vermeidet es K. vorderhand auf die Frage einzugehen,

ob und in welchem Sinn die medicinische Diagnostik und Therapie

aus seinen Befunden Nutzen wird ziehen knnen.

Koch's Arbeit wird in den Annalen der Wissenschaft immer be-

merkenswert bleiben wegen ihrer hocln%achtigen und glnzenden Re-

sultate, nicht minder aber wegen der in ihr dargelegten Forschungs-

methode. Auf Grund eines kolossalen Materials mit uerster Be-

sonnenheit imd Vorurteilslosigkeit durchgefhrt, stellt die Arbeit ein

festgefgtes, lckenloses Gebude dar, das der Skepsis keinen An-

griffspunkt bietet. Es steht zu hoffen, dass auf diesem soliden Fun-

dament weiter gearbeitet und dass die Arbeit Frchte zeitigen werde,

die der leidenden Menschheit in direktester Weise zum Segen ge-

reichen werden.
U. Keiiipner (Berlin).
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