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Die Untersuchimgen nehmen von folgender Beobachtung ihren

Ausgang: Impft mau ca. 100 cc frischer Milch mit einem Tropfen
fadenziehender Milch und lsst nunmehr die geimpfte Flssigkeit bei

Zimmerwrme ruhig stehen, so fllt es zunchst auf, dass diese Milch

entweder nur eine sehr geringe oder auch gar keine Rahmschicht ab-

setzt. Prft man dann von Zeit zu Zeit die Konsistenz der Flssig-

keit, so wird man nach 18 bis 24stndigem Stehen die Beobachtung

machen; dass sich die Milch in mehr oder weniger deutliche Fden
ausspinnen lsst. Je lnger nun die Milch stehen bleibt, desto

schleimiger wird sie, und nach Ablauf von etwa 48 Stunden ist sie

so zhflssig geworden, dass man nunmehr das Becherglas umwenden

kann, ohne dass auch nur ein Tropfen Flssigkeit verloren ginge.

Dieser Befund, also die Tatsache, dass fadenziehende Milch eine

ausgesprochene Infektionsfhigkeit besitzt, musste auf den Bestand

eines Grungsvorgangs hinweisen.

In der fadenziehenden Milch konnte man regelmig Mikroorga-
nismen von ganz bestimmter Gestalt nachweisen, welche sich auch in

passenden Kulturflssigkeiten zchten lieen. Diese Organismen wa-

ren der Milch nur durch das Impfmaterial beigebracht und es wollte

nicht gelingen, dieselben in nicht geimpften Kontroiproben anzutreffen.

Alle Einwirkungen, welche lebende Fermente zu ernhren und zu ver-

mehren im Stande sind, bekundeten den vorteilhaftesten Einfluss auf

den Verlauf der Grung, whrend Eingriffe, die lebende Fermente zu

tten vermgen, die Grung vllig unterdrckten. Die Organismen
werden daher als das Ferment der schleimigen Grung der Milch be-

zeichnet.

Mit Hilfe starker Systeme reprsentiren sie sich als kleine runde

Gebilde, welche stark lichtbrechend sind. Sie zeigen sich als ver-

einzelte Mikrokokken, weit hufiger aber in Form von Rosenkranz-

ketten, die oftmals aus 15 und mehr einzelnen Gliedern bestehen.

Seltener werden Zoogloeakolonien der Kgelchen angetroffen. Die

Organismen haben einen etwa 5 mal geringern Durchmesser als die

roten Blutscheiben.

Das beschriebene Ferment ist wol aus dem Grunde bisher ber-

sehen worden, weil es sowol in voller als auch in abgerahmter Milch

nur uerst schwierig zu erkennen ist. Sehr leicht gelingt der Nach-

weis in Kulturflssigkeiten, deren Zusammensetzung gleich nher be-

schrieben werden soll.

Von den chemischen Vernderungen, welche die Milch beim

Schleimigwerden erleidet, hat man bisher positive Kenntnisse nicht

besessen. Ganz allgemein hat man das Wesen der fadenziehenden

Vernderung in einer krankhaften Beschaflenheit der Eiweikrper
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der Milch erblicken zu mssen geglaubt. Es sind nun diejenigen Be-

standteile der Milch, welche berhaupt als Grungsmaterialien in Be-

tracht kommen knnen, gesondert auf ihre Beteiligung am Grungs-

vorgang untersucht und es ist gefunden worden, dass Lsungen von

Casem und Albumin, die mit geeigneten Nhrsalzen versetzt waren,

bei der Impfung mit fadenziehender Milch vollstndig steril blieben,

whrend Lsungen von Milchzucker sehr leicht die schleimige Ver-

nderung eingingen. Es liefern also nicht, wie man bisher angenom-
men hat, die Eiweikrper das Grungsmaterial, sondern der Milch-

zucker ist als solches zu betrachten.

Bemerkt sei brigens, dass Lsungen von reinem Milchzucker

niemals der schleimigen Vernderung anheimfallen; hierzu ist viel-

mehr stets noch die Anwesenheit einer geringen Menge geeigneter

Nhrstoffe fr den Schleimpilz erforderlich. Als solche Nhrstoffe

kennzeichnen sich gewisse Salze und Eiwei. Notwendige organische

Nhrstoffe sind phosphorsaures Kali, schwefelsaures Kali und schwe-

felsaure Magnesia; ein einseitiger Ausschluss der Phosphorsure so-

wol als der Schwefelsure, des Kalis sowol als der Magnesia ist von

den nachteiligsten Folgen. Aber das Ferment bedarf zu seiner Kul-

tur auch organischer Nahrung und zwar stickstoffhaltiger ;
es ist stets

die Anwesenheit geringer Mengen von Eiwei, am zweckmigsten in

der Form von Pepton, erforderlich. Dieses Eiwei lsst sich weder

durch salpetersaure Salze noch durch Ammoniakverbindungen ersetzen

und es ist also dem Fermente die Fhigkeit abgesprochen, aus anor-

ganischem Material albuminoide Substanzen aufzubauen.

100 g Kulturflssigkeit erhalten zweckmig:
2,5 g Michzucker

0,025 phosphorsaures Kali

0,025 schwefelsaures Kali

0,012 schwefelsaure Magnesia

0,012 Pepton.
Versieht man diese Lsung mit dem Fermente, so macht sich

nach einiger Zeit der Eintritt der Grung durch eine Trbung der

Flssigkeit geltend. Nach etwa 24 Stunden erscheint sie fadenziehend

und spter bildet sich ein grauer flockiger Niederschlag, der nach

mikroskopischem Ausweise als Hefe der schleimigen Grung der Milch

zu betrachten ist.

Es gelang auch, diejenige Substanz, welche die schleimige Kon-

sistenz bedingt, nach einem einfachen Verfahren zu isoliren. Diese

Substanz stellt eine weie, etwas klebrige Masse dar, die in ihrem

Aeiiern auffallend an ausgewaschenes Fibrin erinnert und die in ihren

ganzen Reaktionen den Pflanzenschleimen, speciell dem Quittenschleim

sehr nahe steht.

Es wurde eine ganze Anzahl von physikalischen und chemischen

Einflssen in ihrer Einwirkung auf den Verlauf der Grung geprft.
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und es sei nur kurz hervorgehoben, dass die Einwirkung der Tem-

peratur und diejenige antiseptischer Substanzen bevorzugte Bedeu-

tung hat.

Die schleimige Grung verluft bei gewhnlicher Zimmerwrme

ganz prompt, indess liegt ein Temperaturoptimum zwischen 30 imd

40^. Erheblich hhere Wrmegrade hemmen die Grung umsomehr,

je hher die Temperatur steigt und schon Wrmegrade ber GO** hin-

aus vernichten die Wirksamkeit des Ferments fr immer. Trocknet

man indess Fadenmilch bei Zimmerwrme auf Glasplatten und bringt

man die Milch in diesem Zustande allmhlich auf hohe Temperatur,

so kann man die Hitze bis auf 100*' steigern, ohne dass das Ferment

vernichtet wird.

Was die Einwirkung der Antiseptica betrifft, so ist von besonderm

Interesse das Verhalten der Borsure, weil sie in der Milchwirtschaft

eine ganz hervorragende Rolle spielt. Enthlt die Milch 1 ^^/qo dieser

Sure, so wird der Eintritt sowie der Verlauf der schleimigen Grung
nicht nennenswert beeintrchtigt. Wesentlich anders liegt die Sache

bei einem Borsuregehalt von 0,5 1,0 ^Iq.
Solche Milch hlt sich

lange Zeit unverndert und selbst nach Ablauf von 8 Tagen zeigt

sie noch nicht die Spur einer fadenziehenden Beschaffenheit. Aus

diesem Verhalten darf man aber nicht auf eine Zerstrung des Fer-

ments durch die Borsure schlieen. Denn verdnnt man jetzt die

Milch derartig, dass der Borsuregehalt nur noch etwa 1 ^''/oo aus-

macht, so sieht man wie die frher vollstndig sterile Flssigkeit

jetzt sehr schnell der schleimigen Vernderung anheimfllt. Der str-

kere Borsuregehalt hat daher das Ferment keineswegs gettet, son-

dern nur in eine Art von Scheintod versetzt, in welchem seine Ttig-
keit vollkommen gehemmt erschien. Starke Koncentrationsgrade

der Borsure, z. B. 5 %, vermgen brigens das Ferment zu ver-

nichten.

Auch bei der Karbolsure stt man auf hnliche Erscheinungen.

Ein geringer Gehalt ca. 1 "^o zeigt sich wirkungslos ,
ein str-

kerer ca. 2 "/oo versetzt das Ferment in anhaltenden Scheintod

und erst ein solcher von mehr als 2 '''/oo vernichtet es.

Was endlich die Tilgung des Milchfehlers betrifft, so konnte lei-

der nicht bestimmt werden, ob das Ferment mit der Milch das Euter

verlsst oder ob es erst von auen in diese hinein gelangt. Sollte,

was sich ja beim Auftreten des Milchfehlers leicht feststellen lsst,

das Ferment erst auerhalb des Euters in die Milch hinein gelangen
und sollten bei dieser Infektion die Milchgerte eine hervorragende
Rolle spielen, so drfte die Tilgung des Fehlers durch eine grndliche

Behandlung der Gerte und des Aufrahmungsraumes mit mglichst
heiem Wasser zu bewirken sein. Sollte indess das Ferment bereits

der frischen Milch beigemengt sein, so wre auerdem noch eine Er-

wrmung der Milch auf ca. 65" erforderlich. Es sei noch bemerkt,
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dass derartig erwrmte Milcli noch sehr wol zu Zwecken der Butter-

fabrikation zu verwerten ist, wennschon der Aufrahmungsprozess we-

niger glatt verluft als bei normaler Milch.

Am Schlsse sei noch erwhnt, dass fadenziehende Milch unter

dem Namen Tilmjlk im nrdlichen Schweden sowie in Lappland
einen begehrten Konsumartikel bildet. Fadenziehende Milch hat vor

frischer Milch den Vorzug, dass sie nicht mehr der Gerinnung an-

heimfllt weder auf Zusatz von Lab, noch auf solchen von Suren.

Beim Forschen nach den Ursachen dieser berraschenden Erscheinung

zeigt es sich, dass sich bei der schleimigen Grung das Casein in

kleinen runden Schllchen ausscheidet, die man ganz zwanglos zu

den Sphrokrystallen zhlen kann und die in dichten Nestern bei ein-

ander liegen. Das Casein ist also gewissermaen auskrystallisirt.

Fadenziehende Milch fllt aber nicht allein der Gerinnung nicht an-

heim, sondern sie geht auch nur schwierig in Fulniss ber. Erst

nachdem sie einige Wochen gestanden, macht sich ein faiiger Ge-

ruch geltend und es scheidet sich jetzt ein wssriges Quantum einer

gelben Flssigkeit aus. Diese zhe Haltbarkeit der schleimigen Milch

drfte die Ursache sein, warum sie in den erwhnten Lndern als

Konsumartikel begehrt wird. Weiter drfte sich noch die Fadenmilch

durch leichte Verdaulichkeit auszeichnen, weil ihre Unmassen von

kleinen Case'inscheibchen der Einwirkung der Verdauungssfte eine

ungemein groe Oberflche darbieten, was von normaler Mich, die

gleich nach ihrem Eintritt in den Magen zu groen festen Klumpen

koagulirt, nicht gesagt werden kann.
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Die obigen Titel lassen keine Beziehungen erwarten, welche eine

gemeinsame Besprechung berechtigt erscheinen lieen. Die Bcher

gehen auch von ganz verschiedenen Gesichtspunkten aus, aber in al-

len taucht eine Frage auf, welche fr die Entwicklungslehre von emi-

nenter Bedeutung ist, diejenige von der Dauer der Variabilitt. Diese
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