
Trinchese, Mark, Bloclimaiin, Entwicklung der Mollusken. 675

angegebenen Methoden ein, gab sie jedoch aus schon von Witt ^)

errterten Grnden; als zu keinem endgiltigen Resultat fhrend^ wie-

der auf. Er suchte dann nach einer Substanz, welche das Pepsin
und nicht das Pepsinogen oder umgekehrt zerstrt, und fand, dass

eine einprozentige Lsung von kohlensaurem Natron die gewnschten
Resultate ergibt, indem sie das Pepsin schnell zerstrt. Wird nun

ein vollkommen frischer wssriger Extrakt des Magens mit dieser

Lsung behandelt, so beobachtet man nur sehr geringe nachteilige

Folgen, d.h. dieser wssrige Auszug enthlt wenig oder kein Pepsin;

wird er aber danach mit verdnnter Sure behandelt, so wird er

sofort peptisch. Hieraus geht deutlich hervor, dass der frische Ex-

trakt des Magens nur wenig, wenn berhaupt Pepsin, dagegen

Pepsinogen, d. h. eine Substanz enthlt, welche Pepsin entstehen

lassen kann, und nicht, wie dieses, durch die Wirkung verdnnter

Lsungen von kohlensaurem Natron zerstrt wird 2).

Aus einer groen Anzahl von Experimenten an verschiedenen

Tieren zeigt Langley, dass, je grer die Menge der Krnchen in

einem gegebenen Gewichte von Magenschleimhaut, um so grer auch

die Menge von Pepsin ist, welche durch verdnnte Chlorwasserstoff-

sure aus ihr ausgezogen werden kann. Da jedoch aus der oben

beschriebenen neuen Methode hervorgeht, dass die Zellen Pepsinogen

und nicht Pepsin enthalten, so schliet Langley, dass die Krnchen

ganz oder zum Teil aus Pepsinogen bestehen, d. h., dass diese

Krnchen eine von dem Zellprotoplasma gebildete Substanz sind.

Sheridan Lea (Cambridge).

Neuere Arbeiten ber die Entwicklung; der Mollusken.

S. Trinchese, I primi momenti delF evoluzione nei Molluschi. Att.

r. accad. Lincei, ann. 277 [3] mem. cl. sc. tis., mat. e nat. vol. 7.

Roma 1880, cou 8 tav.

E. L. Mark, Maturation, Fecundation and Segmentation of Limax

campestris Binney. Bull. Mus. comp. Zool. Harward College. Vol. 6.

Nr. 12. Cambridge, Ma. 1881, with 5 pl.

F. Bloch mann, Ueber die Entwicklung der Neritina fluviatilis Mll.

Zeitschr. wiss. Zool. Bd. 36 mit 4 Taf. u. 1 Holzschn.

Die wichtigsten Arbeiten ber Molluskenentwicklung, welche

etwa in Jahresfrist erschienen sind, verfolgen bemerkenswerter Weise

1) Upsala lkarefrenings forliaudlingar. Bd. X, S. 455.

2) Diese Behauptung ist vielleicht etwas einzuschrnken. Pepsinogen kann

durch lngeres Erhitzen mit verdnntem kohlensaurem Natron zerstrt wer-

den, aber es unterscheidet sich in dieser Beziehung so sehr von dem Pepsin,

dass das Natriumsalz leicht zur Unterscheidung von Pepsin imd Pepsinogen

angewandt werden kann.

43*

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



G76 Triucliese, Mark, Blochmami, Entwicklung der Mollusken.

alle dasselbe Ziel : eine mglichst genaue Erkenntniss der ersten Ent-

wicklungsvorguge. Die Resultate der Autoren sind im Fall der

Uebereinstimmuug um so bemerkenswerter, als die Untersuchungs-

objekte drei verschiedenen ]\Iolluskenklassen angehren. So unter-

suchte Mark eine Pulmonate, einen nordamerikanischen Limax, Trin-

chese eine Reihe von Opistobranchiern und Blochmanu einen

Vertreter der Prosobranchier, die Neritina fluviatiUs. Die anschei-

nend sehr genauen Beobachtungen aller drei Beobachter ber die

Teilungsvorgnge, die zur Ausstoung der Richtungsblschcu und zur

Bildung der ersten Furchungskugeln fhren, verlieren leider dadurch

au Wert, dass die Resultate der neuesten Flemming'schen Arbeit

(Arch. f. mikr. Anat. Bd. 20. 1881) noch nicht bentzt werden konn-

ten, in welcher an den gnstigem Echinodermeneiern die Identitt

der Strasburger'schen Kernplatte mit den chromatischen Kernfden
und der sich am chromatischen Kerngerst abspielenden Teilungsvor-

gnge bei gewhnlichen tierischen Zellen und Eiern zum ersten Male

nachgewiesen wurde. Doch muss bemerkt werden, dass Triuchese
in seiner Beschreibung und noch mehr in seiner Abbildung der Umwand-

lung des in das Richtungsblschen bergehenden Teils der Richtungs-

spindel zum Kern" des Richtungsblschens (1. c. S. 14, Tav. 3.

Fig. 18 24) der Wahrheit sehr nahe gekommen ist. Aus diesem

Abschnitt der betreffenden Arbeiten hier zur Mitteilung geeignet drfte

daher nur die Mark'sche Entdeckung sein, dass die Strahlen der

Dottersterns des Richtungsamphiasters hufig eine spiralige Anord-

nung zeigen, welches Phnomen brigens auch von Flemming an

EchiiiKseiem wahrgenommen wurde (1. c. S. 31), also eine weitere

Verbreitung zu besitzen scheint. Sehr richtig wird diese Tatsache

von ihrem Entdecker gegen die vielfachen Bestrebungen verwertet,
die sternfrmige Anordnung der Dotterkrnchen der Amphiaster als

Wirkung einer Anziehung zu erklren (Fol, Strasburg er), welche

die beiden Pole der Richtungsspindel, resp. der Ei- und Spermakern
auf die Dotterelemente ausben sollten; hat doch auch Flemming
gefunden, dass bei Echhius der Spermakeru niemals und der Eikcrn

erst kurz vor der Vereinigung beider im Zentrum der Strahlung

liegt (1. c. S. 19).

In hohem Grade interessant erscheint die fast gleichzeitige Ent-

deckung einer regelmigen Teilung des ersten Richtungsblschens
durch Trinchese und Blochmann. (Aeltere derartige Beobach-

tungen von Flemming bei Anodonta [Arch. mikr. Anat. 16. 1874.

S. 277] und Fol bei Pteropoden [Arch, zool. exper. et gen. 1875]
sind nicht ganz unzweifelhaft, weil beide Beobachter den Austritt nur

eines Richtungsblschens mit nachfolgender Teilung beobachtet haben

wollen). Trinchese sah, wenn auch selten, auch das zweite sich

teilen. Jetzt finden nicht nur die verschiedensten Beobachter in den

Richtungsblschen einen chten Kern (Trinchese, Mark, Wolf-
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son [Bull. acad. sc. imp. Petersboiirg, Tom. 26. 1880, Lymnaeiis stag-

nalis], Fol [Mem. soc. pliys. liist. nat. Geneve; tom. 26. S. 333]), sou-

dcni auch eine wahre Memhran (Fol, ibid. S. 114, Triuchese)^
welche bei Amphorina nach Trinchese sogar von feineu Porenka-

nlchen durchzogen ist. Es kann daher nicht Wunder nehmen,
wenn die Kichtungsblschen, die alle Attribute einer Zelle besitzen,

durch einen typischen Zcllteilungsvorgang aus dem Ei ausgestoen
werden (vgl. jedoch ber diesen Punkt Fol, 1. c. vS. 332) und sich end-

lich unter typischen Teilungserscheinungen vermehren knnen, mehr-

fach fr chte Zellen erklrt werden (Fol, Wolfson, Mark). Ja

Mark geht noch weiter und stellt, gesttzt auf diese chte Zellnatur

des Richtungsblschens eine neue Theorie ber die Bedeutung des-

selben auf. Die llichtungsblschen waren nach ihm ursprnglich
vielleicht dem Ei gleichwertige Gebilde imd deuten auf eine ehe-

malige ungeschlechtliche Vermehrung des Eies; zu Gunsten der er-

hhten Lebenskraft (vigor") des einen der Teilungsprodukte (des

Eies) wurden die brigen (die Richtungsblschen) immer kleiner und

schlielich zu physiologisch bedeutungslosen Zellen hcrabgedrckt.
Nach Trinchese zeigt sich brigens die Zellennatur der Rich-

tungsblschen noch in dem Aussenden zahlreicher langer, feiner,

spitziger Pseudopodien. Hchst auffllig ist auch die Beschreibung,

welche derselbe Autor von dem Befruchtungsvorgang bei Berghia

gibt. Hier sendet das Ei zahlreiche Pseudopodien aus, von welchen

ein Spermatozoon schlielich genau in derselben Weise getroffen wird,

wie ein Protist sich Nahrungspartikelchen einverleibt.

An der Blochmann'schen Arbeit nimmt das Hauptinteresse die

Teilung der unbefruchteten Eier in Anspruch, welche hier zum ersten

Mal nach modernen Gesichtspunkten studirt worden ist. Wie lngst

bekannt, wird bei JSeritina, wie auch bei einigen andern Prosobran-

chiern (Purpura, Biiccinnm) von den Eiern eines Cocons (bei Neritina

80 90) regelmig nur eines l)efruchtet und ent^vickelt sich zum

Embryo, whrend die brigen unbefruchteten nach einer Reihe von

unregelmigen Teilungen zerfallen und dem sich entwickelnden Em-

bryo zur Nahrung dienen. Diese Pseudofurchung unterscheidet sich

nun nach Bloch mann von der des befrachteten Eies durch Lang-
samkeit und (mit Ausnahme der ersten Zweiteilung) Unregelmig-
keit in Bezug auf Gre der Teilungsprodukte, Lage der Teilungs-

ebene etc., vor Allem aber dadurch, dass der Kern oder die zahl-

reichen kleinen Kerne, in welche die Kernplatte zerfllt zur

Bildung eines chten 2 Pronucleus kommt es in diesem Falle nicht

mehr
,

die Teilung nicht mitmachen. Ihre Lage in den

Teilungsprodukten bleibt dem Zufall berlassen. Sind die ersten

Teilungen der unbefruchteten Eier woran wol nicht zu zweifeln

noch als Lebenserscheinungen aufzufassen, so wre damit ein interes-

santer Beweis mehr fr den, wie es scheint, ganz allgemein giltigen
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Satz geliefert, dciss der Ansto zur Zellteilung nicht vom Kern aus-

geht, sondern dass die Ursachen derselben als durch das ganze Zell-

protoplasma wirksam zu denken sind.

Nachtrag. Soeben verffentlicht HerrSchulgin im Zool. An-

zeiger" uerst interessante Beobachtungen ber die Ernhrung des

befruchteten Eies auf Kosten der unbefruchteten bei Vennefus, welche

die oben mitgeteilten Blochmann'schen Befunde in hbscher Weise

ergnzen (M. A. Schulgin, Zur Physiologie des Eies. Zool. Anz.

V. Jahrg. Nr. 123, S. 549 550). Bei Vennetus ist nmlich in einer

Eikapsel ebenfalls zwar nicht nur ein einziges Ei, wie bei Neritina,

aber doch nur der geringere Teil der Eier befruchtet. Die unbe-

fruchteten Eier zeichnen sich vor den befruchteten durch das Ueber-

wiegen des Nahrungsdotters vor dem Bildungsdotter aus; ersterer

soll dem befruchteten Eie fast gnzlich mangeln. Diesen fr ihre

'weitere Entwicklung ntigen Nahrungsdotter verschaffen sich nun die

befruchteten Eier dadurch, dass sie die unbefruchteten rite auffressen.

Sie kriechen mit amboiden Bewegungen an dieselben heran, um-

flieen sie mit ihren Pseudopodien und assimiliren ihren Inhalt nach

der Beschreibung genau in der Weise, wie Rhizopoden etc. mittels

ihrer Pseudopodien ein erbeutetes Tier oder Pflanze. Ein Wachs-

tum des befruchteten Eies auf Kosten des andern findet sogar noch

statt, nachdem schon das erste Richtungskrperchen gebildet ist.

Entfernt man die unbefruchteten Eier, so werden von dem befruch-

teten Ei Protoplasmafortstze (das Wort Pseudopodien" wird, Ref.

Avei nicht warum, vermieden) ausgestreckt, das ganze Ei nimmt

vollstndig eine amboide Form an", und es scheint, als ob es die

Nahrung auf allen Seiten suchte." Findet es aber nichts, so geht es

in weniger als einer Stunde zu Grunde. Es bildet diese Versorgung
der befruchteten Eier mit Dottermaterial durch abortive eine schne

physiologische Parallele zu dem bei Plattwrmern so weit verbrei-

teten Vorkommen von Dotterstcken, nur mit dem Unterschiede, dass

bei den Wrmern die abortiven Eizellen (die Dotterzellen) gar nicht

mehr zur vollen Ausbildung and Ablage gelangen und dass der sie

produzirende Teil des Eierstocks sich zu einem besondern Organ,
dem Dotterstock entwickelt hat.

J. Brock (Gttingen).

L. V. Graff, Ueber Rhodope Veranii Kll. (= Sidonia elegaiis

M. Schnitze).
Morph. Jahrb. 8. 1882, S. 7383 mit 1 Taf.

R. Bergh, Ueber die Gattung Rhodope.
Zool. Anz. 5. Jahrg. 1882, S. 550554.

Mit obigem kleinen Aufsatz hat sich v. Graff unstreitig ein

groes Verdienst erworben, indem er eine seit mehr als 30 Jahren
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