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738 Elfving, Wasserleitung im Holz.

driug'ciKleii Flssigkeiten direkt zu selieii, befestigte er ein 2 cm

langes Zweigsttick an einem Kantscliiiksclilaiicli; fllte diesen mit

einer Lsmig von Eosin (tetrabromfluorescinsaurem Kalium) in Was-
ser und presste diese nun dureli Blasen mit den Backen in den Zweig,
an dessen freier Querschnittsficlie die Lsung- schon nach einer hal-

ben Minute hervortrat. Die folgende mikroskopische Untersuchung

zeigte die Tracheiden abwechselnd mit Gasblasen, mit roter und mit

farbloser Flssigkeit erfllt. Die Tracheidenwnde waren durchaus

ungefrbt, soweit sie intakt, d. h. unangeschnitten geblieben waren.

Die Eosiulsung hatte sich also im Innern der Tracheiden

fortbev/egt. Sie musste hierbei aber die Tracheidenwnde in

querer Richtung passiren; woher kommt es nun, dass diese ungefrbt
sind? Sollte die Kommunikation zwischen benachbarten Tracheiden

vielleicht nur durch die behften Tpfel vermittelt werden? Die Ent-

scheidung dieser Frage wird durch die Anordnung der Tpfel er-

leichtert, welche im Frhjahrsholze nur auf den radialen Wnden der

Tracheiden vorkommen, und auf diesen auch im Herbstholze weit

zahlreicher sind, als auf den tangentialen. Die mit Tannenholz ange-
stellten Versuche zeigten nun in der Tat, dass die Wasserleitung
im Splint nur in tangentialer E ichtun g erfolgt, was bereits

von Sachs und Bhm angegeben wurde. Hieraus ergibt sich, dass

das Wasser vorzugsweise nur durch die Tpfel, nicht aber durch die

verdickten Stellen der Wand hindurchfiltrirt. Gegen diese Sehluss-

folgerr.ng knnte die Imbibitionstheorie einwenden, dass die Leitungs-

fhigkeit der Holzwand nach verschiedenen Eichtungen mglicher-
weise ungleich sei. Sind nun aber die Wnde der Holzele-
mente berhaupt fr Wasser leitungsfhig? Um hierber

ins Klare zu kommen, injicirte der Verf. ein 1,5 cm langes Zweig-
stck von Taxus mit (bei 30" flssiger) Kakaobutter, welche durch

etwas Alkannin tief rot gefrbt worden war, indem er das eine Zweig-
ende an einem Kautschukschlauch befestigte, die freie Schnittflche

in das geschmolzene Fett eintauchte, und an dem Schlauche anhal-

tend sog. Die Kakaobutter drang hierbei von der eingetauchten

Schnittflche aus mehrere Millimeter hoch ganz gleichmig in den

Splint ein, und verstopfte hier die Tracheiden vollstndig. Wurde
nun von dem eingetauchten Ende eine dnne Querscheibe weggenom-

men, derart eine frische Schnittflche hergestellt, diese an dem kr-
zern Schenkel eines UBohrs befestigt und in letzteres etwas Wasser

und hierauf Quecksilber gegossen, so zeigte sich, dass eine Queck-
silbersule von 60 cm nicht im Stande war, durch den Splint auch

nur einen Tro])fen Wasser hindurchzupressen, obwol der Weg im In-

nern der vollkommen farblos gebliebenen Membran fr das Wasser

offen stand. Hieraus folgt, dass die Tracheidenwnde nicht

imstande sind, Wasser in ihrer Lngsrichtung zu leiten.

Es bleibt also fr das Wasser kein andrer Weg im Holze brig, als
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im Iimern der Traclieiden. Nun ist es auffallend, dass frhere For-

scher in diesen bei lebhaft transpirireuden Koniferen nur Luft und

fast gar kein Wasser fanden. Dieser scheinbare Widerspruch erklrt

sich aus der starken Saugung', welche im Holze transpirirender Pflan-

zen herrscht, und die von unten nach oben fortschreitende Entleerung
der anfnglich ^Yasscrhaltigen Traclieiden eines abgeschnittenen und

durch lngere Zeit an der Luft liegenden bebltterten Zweiges be-

dingt. Zerlegt man einen abgeschnittenen Zweig sofort in kurze

Stcke, so lsst sich in diesen auch zur Zeit der strksten Transpi-

ration viel Wasser neben Lnft" in den Tracheiden des Splints, na-

mentlich in den jngsten, nachweisen.

Auf diesen bei den Koniferen erhaltenen Eesultaten fuend, fragt

der Verf. nun nach dem Vorgang der Wasserleitung bei denjenigen

Pflanzen, deren Holzkrper nicht nur aus Tracheiden, sondern aus

mehrern Gewebeformen besteht. Er zeigt zunchst in sinnreicher

Weise, dass die hohe Durchlssigkeit fr Wasser keineswegs eine

Eigenschaft aller mit verholzten Wnden versehener Zellen ist, und

dass die Hypothese von Sachs, welcher den Sklerenchymstrngen
der Monokotylen den Hauptanteil bei der Wasserleitung zuschreibt,

von den Tatsachen nicht besttigt wird. Er stellt weiterhin fest, dass

auch bei den angiospermen Pflanzen das Transpirationswasser sich

nicht in den Membranen bewegt, sondern von Element nach Element

filtrirt", und dass die Tracheen (Tracheiden und Gefe) die wasser-

leitendeu Elemente kat exochen" sind, dass es jedoch auch Skleren-

chymfasern gibt, welche Wasser zu leiten vermgen. Diese Fhig-
keit drfte selbst dem Holzparenchym zukommen. Hinsichtlich des

Baues der Tracheen w^ist der Verf. darauf hin, dass bei den Tra-

cheiden der Koniferen der grte Teil der Wand als Sttze fr die

Tracheide und fr die ganze Pflanze diene, whrend die Filtration

nur von den Tpfeln besorgt wird. Bei den mehr komplizirt gebau-

ten Hlzern wird die sttzende Rolle wenigstens zum Teil, von be-

sondern, mit relativ gleichmig verdickten Wnden versehenen Ele-

menten, Holzfasern, bernommen." Die Verdickungen der Tracheen-

wnde haben die Aufgabe, die Tracheen selbst offen zu halten und

vor dem Zusammenpressen durch das umliegende Gewebe zu bewahren.

Bei den Spiral- und Riuggefen entsprechen die uuverdickten Stellen

den Tpfeln.
Schlielich bemerkt der Verf., dass bezglich des Mechanismus

der Wasserleitung noch einige dunkle Punkte aufzuklren" seien.

Soviel ist aber sicher, dass von allen bis jetzt gegebenen Darstellun-

gen die von Bhm (Bot. Ztg. 1881. S. 801 ff.) sich der Wahrheit am
meisten nhert, und dass die geringe Permeabilitt der Holzelemente

fr Luft und ihre groe Filtrationsfhigkeit fr Wasser zu den Haupt-

bedingungen des Vorgangs gehren". K, Wilhelm (Wien).
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