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Am Schlsse der Nummer befindet sich eine Notiz ber unsere knftige

Rechtschreibung.

Hans Molisch, Untersuchungen ber den Hydrotropismus.

Aus dem 88. Bande d. Sitzb. d. k. Akad. d. Wisseusch. zu Wien, I. Abt.

Juli -Heft. Jahrg. 1883. (Arbeiten des pflanzeuphysiologischen Institutes der

k. k. Wiener Universitt XXIV). 47 S. Mit einer Tafel.

Unter Hydrotropismus versteht man die Eigentmlichkeit mancher

Pflanzenteile, durch feuchte Krper von ihrer Wachtumsrichtung- ab-

gelenkt zu werden. Diese bei Wurzeln besonders auffallende Er-

scheinung hatte schon im vorigen Jahrhundert die Aufmerksamkeit

einzelner Forscher erregt, man war aber liber ihre Ursachen bis in

die neueste Zeit im unklaren geblieben. Die Thatsache des Hydro-

tropismus wurde inzwischen sogar wiederholt geleugnet, und dies

selbst dann noch, als bereits Mnner wie K night ihr Vorhandensein

durch tadellose Versuche festgestellt hatten. Unter diesen Umstnden
war die Wiederaufnahme der Frage durch Sachs fr ihre Weiterent-

wickelung von groer Bedeutung. Durcheine sinnreich erdachtes, hchst

einfaches Experiment erhob der genannte Forscher die Thatsache des

Hydrotropismus bei Wurzeln ber jeden Zweifel. In ein mit Sge-
spnen geflltes Sieb, dessen Boden aus weitmaschigem Tll bestand,

whrend ein Zinkreifen den Rand bildete, wurden Samen verschiede-

ner Pflanzen (Erbse, Bohne, Mais, Sonnenblume u. a.) eingesenkt,

gehrig bewssert, und das Ganze dann in frei hngender, unter 45 "

gegen den Horizont geneigter Lage in einen dunkeln Schrank ge-

bracht. War der Innenraum des letztern feucht, so wuchsen die aus

1

© Biodiversity Heritage Library, http://www.biodiversitylibrary.org/; www.zobodat.at



2 Molisch, Untersuchungeu ber den Hydrotropismus.

den Siebmasclien hervorkommenden KeimwUrzelchen senkrecht nach

abwrts. Befand sich das Sieb aber in trockener Umgebung, so hin-

gen die Wrzelchen nicht herab, sonderu sclmiiegten sich der feuchten

Tllflche an. Eine mechanische Erklrung dieses eigentmlichen Ver-

haltens der Wurzeln stie zunchst auf groe Schwierigkeiten, so dass

Sachs mit Grund von einem neuen Rtsel" sprechen konnte. Die

Lsung desselben versuchte zunchst Ch. Darwin in seinem berhmten

Werke Ueber das Bewegungsvermgen der Pflanzen." Er sttzte sich

hierbei auf die von ihm ermittelte Tliatsache, dass bei dem oben be-

schriebenen Sachs'schen Fundameutalversuch die aus dem Sieb her-

vortretenden Wrzelchen nicht hydrotropisch werden, wenn man ihre

Spitze auf 1 2 mm Lnge mit einem aus Lampenruss und Olivenl

hergestellten Brei berzieht. Hieraus folgerte Darwin, dass die

Empfindlichkeit gegen eine Verschiedenheit in dem Feuchtigkeitsge-
halte der Luft auf den beiden Seiten eines Wrzelchens in der

Spitze ihren Sitz habe, welche einen gewissen Reiz dem obern

Teile berliefere und hierdurch ihn nach der Feuchtigkeitsquelle sich

hinzubiegen veranlasse." Die mit dem Oelberzug versehene Wurzel-

spitze ist einem solchen Reiz unzugnglich, daher unterbleibt im obigen
Falle die sonst eintretende hydrotropische Keimung. Obwohl die Zu-

lssigkeit dieser Folgerung von Wiesner ^)
mit Recht bestritten

wurde, so hatte Darwin dabei doch das Richtige getroft'en. Dies

ergab sich, wie wir weiter unten sehen werden, unzweifelhaft aus

den zur Klarstellung des Sachverhaltes von Molisch eingeleiteten

Versuchen. Die zahlreichen Experimente Darwin 's selbst vermochten

jedoch Wiener 's Einwnde nicht zu entkrften, ebensowenig als

den gegen Darwin gerichteten Abhandlmigen Detlefen's^) und

E. Mer's^) die ntige Beweiskraft zuerkannt werden kann. Mo-
lisch fand diese Frage thatschlich noch als eine ofi^ene vor.

Zur Beobachtung des Hydrotropismus bentzte M o l i s c h einen

oben mit durchlchertem Ringwall versehenen soliden Thontrichter,

dessen Stiel in Wasser tauchte und derart eine gleichmige Befeuch-

tung der ganzen Trichteroberflche dauernd vermittelte. Auf die

obere ebene Flche dieses Trichters kamen nun die Keimpflnzchen

so, dass ihre Wurzelspitzen aus den Oeftnungen des Randes hervor-

sahen. Hierauf erhielten die Keimlinge eiue 12 cm starke Decke

von nassem Sgemehl, und dann wurde der ganze Apparat bei einer

Temperatur von 18 20 " C in einen finstern Kasten gestellt. Die aus

den Lchern herauswachsenden Wurzeln krmmten sich aber bald in

scharfem Bogen dem Trichter zu, um fortan an dessen geneigter

1) Das Bewegungsvermgen der Pflanzen Eine kritische Studie ber das

gleichnamige Werk von Ch. Darwin nebst Untersuchungen. Wien, 1881. S. 131.

2) Arbeiten d. bot. Inst, in Wrzburg, II. Band, 4. Heft. S. 646 ff.

3) Bull. d. 1. Sog. bot. de France XXVIII, Nr. 3. S. 115 ff.
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Auenwand zu verbleiben. Brachte man jedoch den mit Keimlingen

beschickten^ mit seinem Stiel in Wasser tauchenden Trichter in einen

durchg-esttigten Raum, so wuchsen die Wrzelchen vertikal nach

abwrts.

War die Erscheinung des Hydrotropismus somit neuerdings und

in hchst anschaulicher Weise auer Zweifel gestellt, so handelte es

sich nun weiterhin darum, ihr Zustandekommen genauer zu prfen.
Molisch lieferte nun zunchst den bisher noch nicht gefhrten Nach-

weis, dass die hydrotropische Krmmung eine Wachs-
thumserscheinung sei. Denn sie vollzieht sich nur innerhalb der

wachsenden Region und unterbleibt, wenn die Temperatur unter das fr
das Wachstum ntige Minimum sinkt. Dass sie nicht die unmittelbare

Folge von grerem Turgor auf der konvexen Seite sein knne, lehrt

das gekrmmt bleiben hydrotropisch gewachsener und in eine 15 /o

Salzlsung eingelegter Wurzeln. Indess darf man sich nicht vor-

stellen, dass die Bedingungen, unter welchen Hydrotopismus zu stnde

kommt, den Turgor der Wurzelzellen unbeeinflusst lieen. Vielmehr

wird der letztere an der von der fruchtbaren Luftschicht umgebenen
Wurzelseite sehr hufig derart erhht, dass hier eine Verlngerung
der Wurzel und demgem eine Krmmung derselben eintritt, welche

der erwarteten hydrotropischen entgegengesetzt ist. Die Tendenz zu

dieser Krmmung muss daher erst berwunden werden, wenn der

Hydrotropismus zum Ausdruck kommen soll.

Um ber die Funktion der Wurzelspitze beim Hydro-
tropismus ins klare zu kommen, ging Molisch folgendermaen
vor. Er umwickelte vollkommen grade gewachsene Wurzeln von

Maiskeimlingen lngs ihrer ganzen Ausdehnung mit Ausnahme der

1 mm laugen Spitze vorsichtig mit feinem Seidenpapier, hielt dieses

bestndig gleichmig feucht und stellte nun in der Umgebung der

nackten Wurzelspitzen eine psychrometrische Differenz" her. Diese

konnte natrlich nur auf die freien Enden der Wurzeln eimvirken,

denn die Wachstumszone der letztern war ja durch den bestndig
feucht gehaltenen Ueberzug vor solcher Beeinflussung geschtzt.

Nichtsdestoweniger trat aber auch unter diesen Umstnden Hydro-

tropismus ein, trotzdem die Papierhlle entsprechend der fortschrei-

tenden Verlngerung der Wurzel vorgeschoben worden war. Es kann

also nach Molisch keinem Zweifel unterliegen, dass die Wur-

zelspitze von der psychrometrischen Differenz gereizt
wird, diesen Reiz auf die darber liegende wachsende
Region bertrgt und dieselbe veranlasst, sich zu dem
feuchtern Orte zu wenden." Das nmliche hatte auch Dar-
win behauptet, allerdings ohne ausreichende experimentelle Be-

grndung.
Nach dem Verf. ist der Hydrotropismus nichts anderes, als ein

Spezialfall der Darwin' sehen Krmmung. So nannte nm-
1*
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Hell Wiesner ^) eine zuerst von Darwin beobachtete Krmmung der

Wurzel, welche immer eintritt, wenn die Spitze der letztern einseitig

irgendwie verletzt wird, sei es durch Anschneiden, Tupfen mit Hl-
lenstein u. dgl, ,

oder durch Wassernetzung. Herrscht nun in der

Umgebung einer Wurzel eine psychrometrische Differenz, so zwingt,

wie Molisch sagt, die trockenere Luftschicht die angrenzende

Wurzelspitze zur strkern Transspiration ,
und es tritt infolge dessen

die Darwin'sche Krmmung ein, welche wir, wenn sie unter solchen

Umstnden zu stnde kommt, als Hydrotropismus bezeichnen. Der

auf die Wurzel ausgebte Reiz geht also nicht, wie bisher stets an-

genommen wurde, von der feuchten, sondern von der trockenen Um-

gebung aus, und die Wurzel selbst wendet sich von dem Orte des

Reizes weg. Eine einer psychrometrischen Differenz ausgesetzte
Wurzel reagiert demnach nicht auf die Feuchtigkeit, sondern auf die

Trockenheit, und wenn man das entgegengesetzte behauptet, so ist

dies ebenso unrichtig, wie wenn jemand sagen wrde, negativ helio-

tropische Pflanzenteile sind nicht fr das Licht, sondern fr die Dun-

kelheit empfindlich."

Die biologische Bedeutung des Hydrotropismus liegt nahe

genug. Er hlt die Wurzel ab, sich in trockenen Medien auszubreiten,

treibt sie vielmehr nach feuchten Orten und begnstigt also ihr

Wachstum und ihre Funktion. Nebenwurzeln hherer Ordnung sind

meistens strker hydrotropisch als Hauptwurzeln, was Moli seh auf

ihre grere Biegsamkeit und geringere oder fast ganz fehlende geo-

tropische Empfindlichkeit zurckfhrt.

Nach Molisch sind auch die einzelligen Wurzelhaare (Rlii-

zoiden) von Lebermoosen (Marchantiaceen) positiv hydrotropisch,
whrend sich die Fruchttrger von Pilzen, und zwar von einzelligen

(Miicor) wie von mehrzelligen (Coprinus), negativ hydrotropisch zeigen.

Fr die Fruchttrger der Mucorinee Phijcotnyces nitens war dies schon

von Wortmann 2) festgestellt worden. Eine Erklrung fr das ent-

gegengesetzte hydrotropische Verhalten einzelliger Pflanzenteile (Le-

bermoosrhizoiden und Mucorfruchttrger) ist derzeit kaum mglich.
Schlielich prfte Molisch auch die Wachstumsrichtung von

Hypocotylen unter dem Einfluss einer psychrometrischen Differenz.

Die meisten untersuchten Hypocotyle zeigten sich auch dann nicht

hydrotropisch, wenn die einseitige Wirkung des Lichtes und der

Schwerkraft ausgeschlossen war. Im letztern Falle lie nur das

Hypocotyl von Linum imtatissimiim negativen Hydrotropismus erkennen.

K. Wilhelm (Wien).

1) 1. c. S. 146.

2) Alb. d. bot. Inst, in Wrzburg, Bd. II, S. 209.
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