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knnen^). Mgen ihnen bis zum Beginn des nchsten Jahres, wo ich

diese Zusammenfassung fortzusetzen gedenke, noch reclit viele Ar-

beiten folgen.

Strassburg, Anfang Mrz 1884.

lieber die nervsen Endorgane an den Fhlern der Chilognathen

und ihre Beziehungen zu denen gewisser Insekten.

Mitgeteilt von O. Btschli.

In den Jahren 1882 auf 1883 stellte Herr Dr. B. Sacepine aus

Ptussland in dem zoologischen Institut hiesiger Universitt eine Reihe

von Untersuchungen ber die in der Ueberschrift dieses Aufsatzes ge-

nannten Organe der Fhler der chilognathen Myriopoden und zum

Vergleich noch der Flihler von Vesim crabro an. Derselbe legte

die nicht uninteressanten Resultate seiner Beobachtungen in einer

Dissertation nieder, welche zum behufe der Promotion der philosophi-
schen Fakultt vorgelegt und von dieser auch acceptirt, jedoch nicht

gedruckt wurde, da der Verfasser nach seiner Heimat abreiste und

bis jetzt nichts von sich hren lie. Da ich nun glaube, dass die

Resultate dieser Untersuchung, an deren Zustandekommen ich per-
snlich lebhaft beteiligt war, einiges Interesse beanspruchen drfen
und ich bis jetzt keinerlei Kenntnis erhalten konnte, ob der Verfasser

dieselben verffentlichen wird, so erlaube ich mir, in nachfolgenden
Zeilen das Wichtigste derselben mitzuteilen, soweit ich es aus der

Erinnerung vermag. Auch die beiden Holzschnitte, welche ich zum
bessern Verstndnis beifge, sind nach der Erinnerung entworfen, kn-
nen daher nur den Anspruch erheben, ein ungefhres Bild der vor-

liegenden Verhltnisse zu geben.
Es war mir aus frheren Beobachtungen bekannt, dass bei den

Chilognathen auf den Enden der Fhler gewhnlich vier ansehnliche

zapfenartige Organe vorkommen, die, wie sich von vornherein ver-

muten lie, den sogenannten Geruchskegelu der Insektenfhler ent-

sprechen drften. Da letztere Organe in neuerer Zeit einer eingehen-
deren Untersuchung durch Hauser (s. Zeitschr. fr wiss. Zoologie
Bd. 34, 1880) unterworfen wurden und mir mancherlei in den Resul-

taten desselben nicht recht annehmbar erschien, hielt ich eine Unter-

suchung der betreffenden Organe der Chilognathenfhler um so mehr fr

angezeigt, als dieselben wegen ihrer Gre genauere histologische

1) Insbesondere whrend des Druckes dieser Arbeit eine neue Mitteilung
von Hansen in Arb. d. Bot. Inst. Wrzburg III. 1. 1884.
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Feststellungen zu erlauben schienen. Diese Vermutung- hat sich denn

auch besttigt, wie sich aus dem Folgenden ergeben wird.

Untersucht man das Ende der Chilognathenfhler (verwendet
W'Urden speziell Glomeris und Pohjdesmus) in seiner Gesamtheit oder

auf Lngsschnitten; so bemerkt man leicht; dass unter jedem der vier

. z Zapfen, die sich auf der Spitze des End-

/\ gliedes frei erheben, ein langgestreckt

spindelfrmiges Gebilde liegt, welches bis

in den Anfang des vorletzten Fhlergliedes

hineinragt (s. Fig. 1). Diese vier Gebilde

sind die nervsen Endorgane, welche mit

ihren distalen Enden (k) in die vier Zapfen

(z) hineinragen. Bei genauerer Unter-

suchung dieser Gebilde zeigt sich zunchst,
dass zu dem Hintereude jedes derselben

ein Nerv (n) hinzutritt, der, soweit ich

mich erinnere, als Zweig ans dem den vier

Organen gemeinsamen Nerv entspringt.

Der zutretende Nerv verteilt sich in etwas

strahlenfrmig auseinandertreteuden Zgen
in dem hintern Abschnitt (g') des End-

organs, der etwa die Hlfte des gesamten

Organs bildet und den vordem Abschnitt

an Dicke ein wenig bertrifft. Auer den

eintretenden Nervenfasern nehmen an der

Zusammensetzung dieses hintern Ab-

schnittes nun noch eine betrchtliche Menge

Ganglienzellen teil. Dieselben sind ver-

hltnismig ansehnlich, namentlich ber-

treffen sie die gleich zu erwhnenden Zellen

des vordem Abschnittes an Gre sehr. Mit diesen Ganglienzellen

stehen die zutretenden Nervenfasern in Verbindung und schicken an-

dererseits Fasern distalwrts aus, welche in reichlicher Zahl in die

vordere Hlfte des Endorgans eintreten.

Auch diese vordere Hlfte (g) des Organs umschliet jedoch, we
erwhnt, eine sehr bedeutende Anzahl kleinerer Zellen, welche auch

als die eigentlichen Sinneszellen bezeichnet werden drfen, da die von

ihnen distalwrts ausgehenden Fasern den Endkegel des ganzen Or-

ganes bilden. Mit diesen kleinen Sinneszellen setzen sich nun ohne

Zweifel wiederum die aus den hinteren Ganglienzellen kommenden
Nervenfasern in Verbindung, und distalwrts gehen von ihnen Fasern

in bedeutender Zahl ab, welche, wie gesagt, den Endzapfen (k) des

ganzen Orgaus bilden. Die sehr zarten Fasern, welche diesen letz-

tern, der in den Chitinkegel auf der Spitze des Fhlers eingelagert

ist; zusammensetzen; haben eine von den gewhnlichen Nervenfibrillen

Fig. 1.
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etwas abweieheiule Beschaffenheit, namentlich frben sich ihre uer-
sten Enden, also die Endspitze des g-esamten Kegels, gewhnlich et-

was intensiver, so dass man sie auch als eine Art Sinneshaare bean-

spruchen kann. Die Chitinzapfen, in welche die Endkegel einge-

lagert sind, haben am Distalende eine feine Oeft'nuug, so dass uere
Einflsse direkt auf die Sinneskegel wirken knnen.

Aus diesen kurzen Angaben ber den Bau der besagten Organe

ergibt sich, dass dieselben ziemlich komplizierter Beschaffenheit sind.

Abgesehen von dem Interesse, welches diese Organe der Myrio-

poden an und fr sich besitzen, nehmen sie nun unsere Aufmerksam-
keit namentlich deshalb in xVnspruch, weil sie ohne Zweifel direkt

mit den sogenannten Geruchskegeln der Insekten verglichen werden

mlissen und daher aucli ber deren Bau Aufklrung geben knnen.
Diese Vermutung hat sich denn auch durch die Untersuchung der Ge-

ruchskegel von Ves2)a crabro direkt besttigen lassen. Die betreffen-

den Organe dieser Wespe bildeten auch ein Hauptuntersuchungs-

objekt von Hauser; bevor wir jedoch dessen Ansichten ber ihren

Bau besprechen, wird es sich empfehlen, dasjenige kurz zu schildern,

was unsere Untersuchungen in dieser Hinsicht ergeben haben. Es

zeigte sich nun, dass der histologische Bau dieser nervsen Endorgane
des Hornissenfhlers und zwar sowohl der sogenannten Geruchskegel
wie -gruben im wesentlichen ganz derselbe ist, wie der der geschil-

derten Myriopodenorgaue, nur ist die Zahl der in den Aufbau ein-

gehenden Zellen in Zusammenhang mit der Kleinheit der Organe eine

viel geringere.

Als proximalen Teil des Organs finden wir wieder eine spindel-

frmige Gruppe ansehnlicher Ganglienzellen

(g' auf Holzschnitt 2), mit welchen der zu-

tretende Kerv (n) in entsprechender Weise in

Verbindung tritt. Die distale Hlfte des Or-

gans (g) dagegen bilden kleinere Sinneszellen,

welche durch Nervenlibrillen mit den eben ge-
schilderte groen Zellen in Verbindung stehen,
und distalwrts den Endkegel feiner Fasern

oder Sinneshaare entsenden (k). Letzterer

liegt ebenso in einem vorspringenden, an sei-

nem Ende geffneten Chitinzapfen einge-
schlossen.

Von unsern Befunden weichen nun die

Hauser's sehr wesentlich ab; an Stelle

der proximalen Ganglienzellengruppe l^eschreibt

derselbe einen einzigen groen Zellkern mit

einer greren Anzahl Nucleoli, indem er ohne Zweifel die Zellkerne fr
Nucleoli gehalten und die Zellgrenzen nicht wahrgenommen hat. Die di-

stale Gruppe kleiner Sinneszelleu erkannte er gar nicht deutlich, sondern

8^^

hypod.
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sah nur einige wenige Kerne in dieser Region. Er kommt daher

auch zu der unrichtigen Vorstellung, dass das nervse Endorgan aus

einer einzigen Zelle hervorgegangen sei; whrend es thatschlich einer

verhltnismig groen Zahl von Zellen seinen Ursprung verdankt.

Es drfte nun gewiss recht wahrscheinlich sein, dass die ent-

sprechenden Organe der brigen Insekten einen hnlich komplizierten
Bau besitzen.

Ferner ist jedenfalls sehr interessant und mge deshalb hier beson-

ders erwhnt werden, dass bei Peripcdus, sowohl nach den Unter-

suchungen Gaffrou's wie Balfour's, auf dem ganzen Krper, na-

mentlich aber auf den Fchen und den Antennen zahlreiche warzen-

artig vorspringende und mit einem Kutikularstachel gekrnte Sinnes-

organe vorkommen, welche nach der Darstellung Gaffron's die grte
Aehnlichkeit mit denen der Chilognathenfhler besitzen. Gaffron
deutet sie denn auch als Sinnesorgane, whrend Balfour weniger
sicher ber ihre Funktion wurde und noch an die Mglichkeit denkt,

sie als drsige Gebilde auffassen zu knnen. Wie bemerkt, hege ich

keinen Zweifel, dass diese Organe des Peripatus den beschriebenen

der Myriopoden und Insekten entsprechen und es erscheint recht in-

teressant, dass die bei den Protracheaten ber die gesamte Krper-
oberflche verbreiteten Organe sich bei den hheren Tracheaten spe-

ziell auf die Antennen lokalisierten; soweit wir es wenigstens heutzu-

tage wissen.

Zum Schlsse erwhne ich noch, dass eine Reihe Versuche,
welche angestellt wurden, um ein eventuelles Geruchsvermgen der

untersuchten Myriopoden nachzuweisen, ein negatives Resultat ergeben
haben.

Heidelberg; den 14. Februar 1884.

Die spezifischen Energien der Nerven.

Von J. Rosenthal.

(Fortsetzung )

Aus den mitgeteilten Thatsachen geht mit Sicherheit hervor, dass

der Nervus opticus mechanisch und elektrisch durch Stromschwan-

kungen und dass die lichtperzipierenden Enda])parate desselben in

der Netzhaut mechanisch durch Druck oder Zerrung gereizt werden

knnen, und dass alle diese Reizungen als Lichtempfindungen in un-

ser Bewusstsein treten. Von den dauernden elektrischen Strmen
muss es zweifelhaft bleiben, ob sie reizend wirken oder nur die Er-

regbarkeit verndern, und ob sie auf die Nervenfasern oder auf ihre

Endapparate einwirken.

Wenden wir uns jetzt zum Gehrorgan, so kann es kaum einem
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