
244 Brnns, Blutgefsystem der Netzhaut.

aber aus Mangel an gentigenden Beweisen nur ganz allgemein sagen,

dass ein Sycon als Leucon abndern kann" ^). Jetzt hatPolejaeff
in der berzeugendsten Weise gezeigt, dass die Leuconen wirklich

von den Syconen abstammen. Er hat bewiesen, dass aus Syconen
mit gegliederten Radialtuben solche mit ungegliederten hervorge-

gangen sein mssen; dass bei mphoriscus elongatus Pol. dann und

wann mehrere Geielkammern, statt jede fr sich direkt mit der

Innern sogenannten Gastralhhle in Verbindung zu treten, gemein-

schaftlich in eine Ausstlpung derselben einmnden, was zu meinen

Angaben (Bronn's Klassen und Ordnungen S. 137, 138) vollkommen

stimmt; dass bei Leiicilla connexiva Pol. und L. uter Pol. Einstl-

pungen zweiter Ordnung vorkommen, um welche im Kreise lange

Geielkammern gelagert sind. Dies alles sind ebensoviele Beweise

fr die enge Verwandtschaft der beiden Gruppen.

Stjcon und Leucosolenla stammen beide von der Ohjnthus -Yorm.

Whrend wir aber bis jetzt in der einen Richtung noch keine weitere

Differenzierung kennen, als Leucosolenla Polejaeff hat nmlich

alle Haeckel'scben Asconen-Genera zu dem Genus L. verschmolzen

so haben sich aus dem 5'/con - Stamm alle weiteren Kalkschwmme
entwickelt. Das ganze System Haeckel's ist also mit dem Er-

scheinen speziell von Polejaeffs schner Arbeit gefallen und durch

ein natrlicheres ersetzt worden.
G. C. J. Vosmaer (Neapel).

L. Bruns, Vergleichend -anatomische Untersuchungen ber das

Blutgefsystem der Netzhaut.

Zeitschr. i. vergl. Augeuheilkuucle, Bd. II. 1882. Dissertation, Mnchen.

1882. 26 S. u. 5 Quarttaf.

Mit Karminleim wurden die Netzhautgefe beim Pferde, Kalbe,

Schafe, Schweine, Hunde, der Katze, dem Kaninchen, Meerschweinchen

und der Ratte gefllt. Die zahlreichen Abbildungen geben nicht nur

das Verhalten auf mikroskopischen Querschnitten wieder, sondern

auch Elchenansichten vom Augenhintergrunde ,
woraus die Art der

Gefverteilung von der Papilla n. optici aus erhellt.

Die Netzhute des Pferdes, Kaninchens und Meerschweinchens

haben bekanntlich die Eigentmlichkeit, dass nur ein Teil der Retina

Blutgefe fhrt. Beim Meerschweinchen finden sich nicht nur

auf der Papille einige Capillargefschlingen, sondern dieselben er-

strecken sich etwa 0,13 mm in die Retina hinein, sind sehr fein, nur

0,003 mm im Durchmesser. Beim Kaninchen verbreiten sich die

Gefe besonders nasal- und temporalwrts vom Rande der Sehner-

1) Vosmaer, lieber Leiicanra aspera H. In: Tijdschr. N. D. Ver. Bd. V.

S. 160.
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venpapille, circa 4 mm weit. Nach oben und unten dagegen reichen

die Aa. und Vv. superior resp. inferior nur 1,4 mm weit in

die Netzhaut hinein. Die Capillaren endigen teils schlingenfrmig;
teils ist ein Capillargefnetz vorhanden, dessen Maschen ziemlich

regelnicig vierseitig, 0,023 0,05 mm weit sind. Die grten Gefe
befinden sich glaskrperwrts von der Membrana limitans (interna),

die brigen smtlich in der Nervenfaserschicht und zwar die Capillar-

schliugen in der ganzen Dicke verbreitet, die Maschennetze nur im

Innern der genannten Schicht. Beim Pferde hat die blutgef-
haltige Partie die Form eines queren Ovales, ist jedoch etwas nieren-

frmig eingekerbt, mit nach unten konkavem Rande. Capillarnetze
finden sich nur auf der Sehnervenpapille, sonst gehen smtliche Ar-

terien, auch ihre feinsten Aeste, durch eng gewundene Schleifen in

die Venen ber. Im peripherischen Teile jenes nierenfrmigen Ovales

kommen hufig T frmige Schlingen, wie sie der Verf. zu nennen em-

pfiehlt, vor. Die Gefe verzweigen sich nur in der Nervenfaserschicht.

Im Gegensatz zu den bisher erwhnten, teilweise anangischeu
Netzhuten stimmen die Wiederkuer (Kalb und Schaf) mit dem
Schwein in der mehr gleichmigen Blutgefverteilung berein.

Beim Kalbe sind drei Hauptarterien nebst Venen vorhanden:

die Aa. retinalis superior, inferior nasalis und inferior

temporalis. Mitunter ist noch ein nach oben sich erstreckender

kleinerer Ast vorhanden, den Verf. im Gegensatz zu L an genb acher
nicht als Regel, sondern nur als eine hufige Variett anzusprechen

geneigt ist. Die A. hyaloidea wurde mitunter in ihrem Anfangsteil blut-

fhrend gefunden. Das Capillarnetz ist ziemlich engmaschig, ein innere s,

der Membrana limitans (interna) nher gelegenes ist nicht so engmaschig
und weniger dicht angeordnet wie das uere, welches bis zur Mem-
brana fenestrata (ueren retikulren Schicht) hinanreicht. Ersteres

hat einen mehr arteriellen, letzteres einen vensen Charakter. Ueber
die Hauptstmme ist noch zu bemerken, dass sie in der Nervenfaser-

schicht und zwar dicht an der Membrana limitans anliegen. Nach
verschieden langem Verlauf und verschieden reichlicher Verstelung
gehen sie in arterielle Capillaren ber. Die letzteren bilden in der

Nervenfaserschicht ein Capillarnetz von 3 4 Arkaden, das bis dicht

an die Ganglienzellenschicht reicht. Das arterielle Capillarsj^stem
steht durch Capillaren, welche die granulierte Schicht durchsetzen und

(auf der Flchenansicht) sich schleifenfrmig in die Tiefe biegen, mit

dem uern, au der (inneren) Krnerschicht gelegenen, vensen Ca-

pillarnetz in Verbindung, welches letztere sich in 2 Arkaden an bei-

den Seiten dieser Krnerschicht verzweigt. Aus diesem wiederum
sammeln sich einige Stmme, welche bogenfrmig umbiegen, um Avie-

der durch die granulierte Schicht zur Ganglienzellenschicht zurckzu-

kehren, wo sie sich in grere Sammelvenen ergieen. Von hier au.-^

gelangt das vense Blut durch mittelstarke Venen, welche die Ner-
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venfaserscbicht durchsetzen, in die Endaiislufer der Venen zweiter

Ordnung, die gleich den entsprechenden arteriellen Gefen an der

Membrana limitans gelegen sind. Diese streben nun, je nach ihrer

mehr centralen oder mehr peripherischen Lage, entweder direkt dem
Centrum zu in eine Hauptvene, oder sie wenden sich zuu<chst nach

der Peripherie, gehen in einen Venenbogen ber, umkreisen so einen

grern oder kleinern Teil dieser Peripherie und sammeln sich

schlielich alle in die drei bis vier Hauptvenen, um zur Papilla n.

optici zurckzukehren. Den strksten und zugleich lngsten Bogen
an der Ora serrata bildet die V. inferior nasalis. Ein eigentlicher

Circulus venosus anterior ist nicht vorhanden, vielmehr sind we-

nigstens manchmal in diesem Gefkranze ziemlich groe Lcken
vorhanden.

Das Schaf zeichnet sich nach dem Verf. zunchst dadurch aus,

dass man an einzelnen Stellen direkte Uebergnge von Arterien in

Venen beobachtet, die den brigen untersuchten Sugern fehlen und

die brigens der Abbildung zufolge nur Gefe von sehr geringem
Kaliber betreffen. Die Aa. und Vn. superior und inferior sind be-

trchtlich strker entwickelt als die Aa. und Vn. nasalis und tem-

poralis. Die Capillarmaschen sind viel weiter als beim Kalbe: 0,55

0,12 mm, teilweise mehr dreieckig, sonst von polygonaler Form.

Die Retina des Menschen schliet sich am nchsten derjenigen des

Schafes an.

Beim Schweine sind vier Hauptarterien und meistens 3 4 Venen
vorhanden. Das innere Capillarnetz liegt nicht in der Nervenfaser-

schicht, sondern hauptschlich in der granulierten Schicht
;
das Gef-

netz macht daher von der Flche gesehen mehr einen einschichtigen
Eindruck. Die meisten Arterien werden erst in der granulierten Schicht

capillr und die Venen beginnen hufig schon in der (inneren) Kr-
nerschicht.

Der Hund besitzt drei, oft auch vier grere Arterien nebst

Venen, auerdem eine geringere oder grere Anzahl feinerer Aeste.

Die Venen bilden manchmal einen Ring um die Papille. Das Ca-

pillarnetz ist wiederum doppelt; die Capillaren des uern Netzes

reichen bis unmittelbar an die Stbchen- und Zapfenkruerschicht.
Der Katze fehlt jener Venenbogen um die Papille. Temporal-

wrts von letzterer liegt eine ziemlich geflose, nach Ganser der

menschlichen Macula lutea entsprechende Stelle. Zum Rande der-

selben ziehen drei kleine Arterien und ebenso viele Venen horizontal

temporalwrts von der Sehnervenpapille aus. Auch von Aesten der

Aa. und Va. temporalis ;.uiperior und inferior wird dieselbe freigelassen.

Die Ratte hat fnf groe arterielle Stmmchen und ebenso viele

Venen. An der Ora serrata sind die vensen Bogen sehr unvoll-

stndig. Die Cupillarverbreitung in den einzelnen Netzhautschiebten

gleicht derjenigen vom Kalbe und Schafe.
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Als Resultate der Vergleicliung- ergibt sich, dass die Gefver-

zweignng- bei den imtersncliteu Tieren zwar nach allen Seiten der

Retina sich erstreckt, beim Kaninchen aber die oberen und unteren

Hauptste nur sehr schwach entwickelt sind. Bei den Wiederkuern,
sowie beim Schweine berwiegen wegen der tiefern Insertion des

Sehnerven am Bulbus die oberen Blutgefe ber diejenigen, welche nach

unten ziehen. Bei der Ratte sind alle Hauptgefe ziemlich gleich

stark, ebenso die betrchtlichsten Aeste der A. centralis retinae beim

Pferde und Kaninchen. Ein geschlossener venser Ringsinus an der

Ora serrata ist niemals vorhanden; selten ist eine Arterie das am
meisten nach vorn gelegene Gef. Auf der Papilla n. optici ist nur

beim Hunde ein Venenbogen vorhanden. Die Capillargefnetze sind

am engmaschigsten beim Kalbe, dann folgen Hund, Schwein, Katze,

Mensch, Ratte, Schaf. Beim Pferd und Meerschweinchen geschieht
der Uebergang von Arterien in Venen nur durch Capillarschlingen,

beim Kaninchen teils durch Schlingen, teils durch Capillarnetze; nur

beim Schafe scheint ein direkter Uebergang vorzukommen. Beim

Schwein sind Capillarnetze auch in der granulierten Schicht vorhanden.

Die Hauptstrame liegen bei fast allen Tieren dicht an der Membrana

limitans, beim Menschen dagegen dicht an, bei der Katze beinahe in

der Ganglienzellenschicht. In der letztern verbreiten sich bei fast

allen Tieren strkere vense Gefe: wo sie in derselben fehlen, wie

beim Schwein, existieren sie datr in der (innern) Krnerschicht.

In physiologischer Hinsicht ist es klar, dass die Ernhrung
der Epithelialschicht der Retina (Stbchen, Zapfen, Stbchen- und

Zapfenkrnerschicht) wie diejenige des Pigmentepithels der Retina

hauptschlich von der Choriocapillaris aus erfolgen muss. Fr die

anangischen Netzhute, namentlich fr das Meerschweinchen wrde
dieser Ernhruugsmodus ,

durch Osmose, sich ber die gesamte Re-

tina ausdehnen, resp. wrden, sow^eit die Blutgefe reichen, dieselben

die Ernhrung der inneren Partien der Retina zu bernehmen haben.

W. Krause (Gttingen).

lieber Reflexe.

Von J. Rosenthal ^).

Was mich veranlasst hat, meine Aufmerksamkeit der Untersuchung
der Reflexe zuzuwenden, war zunchst der allerdings ja naheliegende

Gedanke, etwas genaueres ber die Vorgnge in den Zentralorganen
zu erfahren, obgleich ich mir sagen musste, dass nur wenig Aussicht

vorhanden sei, wirklich zu einer Erforschung der Mechanik dieser

Vorgnge zu gelangen mit denjenigen Methoden, welche der Physio-

1) Nach einem im Kongress fr innere Medizin zu Berlin gehaltenen Vortrag.
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