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of the ray; there are three sharply marked concentric layers of

tissiie to be observed in each: an oiiter, cornified layer of the

epidermis, the deeper Malpig-hian layer and a central rod of connec-

tive tissue within which the nerves and bloodvessels are imbedded.

There are no traces of hair follicles, sebaceous or sweat glands
to be Seen on the tentacles, but they occur in the proximal half of

the tentaculiferous area, and only make their appearance on the sur-

face of the snout after the tentacles have assumed their erect condition.

At i., and h., are seen the hair follicles with the young hairs. The
corium is an extensive layer tilling all the space between the epi-

dermis and the nasal cartilage. The small mnscles of this part of

the face appear to be entirely imbedded within this layer.

Explanatiou of Figures.

Fig. 1. The snout of a newborn Condylura, slightly enlarged seen obliquely
from the left side.

Fig. 2. Front view of the snout of a fll grown animal, natural size.

copied from Schintz. r. r. tactile rays. s. The smooth surface of the snout.

c. 71. nostrils.

Fig. 3. Transverse section of the snout represented in Fig. 1 the plane
of the section passing through the region indicated by the line. a. a. = arteries.

&. z= ridge-like remnants of the primitive ectoderm seen in section. b. boun-

dary line between Rete Malpighii and Corium. c. n. = nostrils. e. =: cornified

layer of the epidermis. g. = cartilaginous tissue. h. = hair follicle and ac-

cessory gland. Je. = nasal cartilage. m. = nasal muscles. n. = nerve sup-

plying the mucous membrane of the nose. o. = the future outer surface of

the snout. p. = papilla. r. = tactile ray; the line points to the central con-

nective tissue con, through which the bloodvessels and nerves pass. v. = vein.

Vorlufige Bemerkungen ber die Eizelle.

Von Dr. von Wielowiejski in Lemberg. ')

Die interessanten Beobachtungen und Reflexionen, die in der

letzten Zeit besonders auf die Reproduktionselemente hherer Tiere

die Aufmerksamkeit der Biologen richteten, und die auffallenden Ent-

deckungen, die im Gebiete der feinsten Molekularstrukturen lebender

Gebilde von hervorragenden Mikroskopikern gemacht wurden, haben

mich veranlasst, bei der Gelegenheit anderweitiger Untersuchungen auch

die Frage vom Baue und chemischer Reaktion der Eizelle zu berhren.

Hauptschlich ist es der Kern des Eies, das von altersher als

Keimblschen" genannte, jetzt mit jedem Zellkerne des tierischen

1) Mit Genehmigung des Herrn Verfassers erlauben wir uns hier zu be-

merken, dass derselbe vor dem Niederschreiben dieser Arbeit keine Gelegenheit

gehabt hat, die vortreffliche, krzlich erschienene Arbeit van Beneden's zu

lesen: Recherches sur la maturation de l'oeuf, la fcondation et la division

cellulaire. Paris 1883. D. Red. d. Biol. Centralbl.
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oder pflanzlichen Gewebes identifizirte Gebilde, welches ich hier be-

rcksichtigen will.

Nachdem die Konstanz seines Auftretens in dem weiblichen Ge-

schlechtselemente allgemein und endgiltig entschieden ist, unterschei-

den wir mehrere Hauptphasen in seiner Erscheinung, deren jede ganz
besondere Eigentmlichkeiten aufweist.

Die blschenfrmige, einen Keim fleck" resp. Kerngerst"
enthaltende und wohl zuerst bekannte Form stellen wir dem Zustand

schroff gegenber, wo das Eiplasma gar keinen Kern auf den ersten

Blick zu besitzen scheint, da derselbe wie es z. B. in der treff-

lichen Arbeit Weissmann's neuerdings geschildert wird durch

amboide Bewegung geleitet sich zwischen die weniger durchsichtigen

Dotterkrnchen verkriecht und desshalb noch vor kurzem allgemein
bersehen wurde und endlich kennen wir ihn im Stadium der Be-

fruchtung, wo er wiederum ganz anders ausschaut und voraussicht-

lich auch funktionirt, um die ersten Entwicklungsstadieu des nunmehr

werdenden neuen Individuums vorzubereiten.

Die letzterwchnten, und besonders das allerletzte ist von hervor-

ragenden Forschern schon so vielfach geschildert worden und ist in

einigen Tierklassen so gut bekannt, dass ich es hier nicht mehr zu

berhren brauche, besonders, da es grade bei den von mir unter-

suchten Formen am unzugnglichsten ist hier will ich desshalb

nur das erste nher ins Auge fassen.

Zur Untersuchung dienten mir hauptschlich Arthropoden, wie

Anchomenus, Carabus, Dytiscus, Musca, Lampi/ris, Astacus, Oniscus,

Lycosa, Tegenaria, Drassus, Trombidiiim, aber auch Lymnetis und

Nephelis alles Tiere, die ich im Laufe des Frhjahrs teils frisch in

Kochsalzlsung zergliederte und ihre Ovarien beobachtete, teils auch den

blichen Hrtungsmethoden unterwarf und nachher in Schnitte zerlegte.

Das Ei der Spinnen und Milben enthlt in jngeren Stadien, wo
es noch nicht allzu dicht mit Dotterelementen berfllt ist einen

groen, hellen, blschenfrmigen Kern, mit deutlicher Membran und
einer sprlichen Inhaltsmasse, die ich hier kurz bespreche.

Wie es schon Wittich beschreibt, ist dieselbe im Centrum des

Blschens in der scheinbar wssrigen Flssigkeit suspendirt. Im Ge-

gensatz zum erwhnten Forscher, welcher dieselbe in den jngeren
Entwicklungsstadien oftmals zu vermissen angibt, habe ich dieselbe

bei meiner Untersuchungsmethode wenigstens wo das betref-

fende Organ allerdings sehr schnell in die Zusatzflssigkeit bertra-

gen wurde, immer deutlich hervortreten sehen. Es sind meistens

rundliche, etwa V4 Va ^^es Kerndurchmessers messende Gebilde, die

aber in betreff ihrer Form wie auch ihrer Gre in verschiedenen

Eiern oft und ohne erklrliche Ursache sich ziemlich bedeu-

tend von einander unterscheiden. Die Konsistenz dieser Kernkr-

perchen" ist auch ziemlich verschieden. Oft erscheinen sie sehr fein
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g-raniiliert und wie mit winzigen Trpfchen einer helleren Flssigkeit
erfllt meist aber, und hauptschlich bei lteren Eiern nimmt fast

das ganze Innere eines solchen Gebildes eine einzige, groe Vakuole
ein an der ich aber trotz besonders darauf gerichteter Aufmerk-
samkeit (freilich aber ohne Anwendung eines heizbaren Objekttisches,
der sonst fr unser Objekt einen anormalen Zustand leicht herbei-

fhren knnte), kein Pulsieren, wie es Balbiani^) beschreibt, und

berhaupt keine Vernderung wahrnehmen konnte.

Auer diesem greren Krper treffen wir in unseren Kernen
noch eine ganze Anzahl kleiner Kgelchen, von ebenso unregelmig
rundlicher Form und ungleichmiger Verteilung im Kernraume. Es

waren besonders jngere, noch des reichlich sich bei der Keifiing an-

sammelnden Dottermateriales entbehrende Eier, die diese letzterwhnten

Krnchen in grerer Anzahl, zuweilen bis dreiig enthielten. In fast

reifen Eiern, die man erst durch Essigsure aufhellen muss, scheinen

sie vollstndig zu fehlen.

Dieses groe, vakuolenhaltige Kernkrperchen scheint indessen

im Spinnenei nicht allgemein vorzukommen. Schon bei derselben

Gattung (Drassus), und viel konstanter bei Lijcosa treffen wir anstatt

dessen ein central im Keimblschen gelegenes Hufchen kleiner Krn-

chen, die oft nicht einmal die Gre der kleineren Nebenkeimfleckeu

erreichen. Der brige Kerninhalt ist die bekannte helle wasserklare

Flssigkeit, die dem Kerne, besonders bei Lycosa, einen so eigen-

tmlichen Charakter verleiht, dass man sich in der That oft verleitet

fhlen wrde, denselben fr eine Vakuole" zu halten, in der die

geformten Elemente suspendiert sind. Besonders bei lngerem Lie-

gen in Kochsalzlsung fllt diese Eigenschaft in die Augen die

Tuschung aber, die ich andeutete, kann hier schon in denselben

Prparaten nachgewiesen werden, da man sich leicht berzeugt, dass

ein solcher, aus der Zelle herausgedrckter Kern in der Zusatzflssig-
keit nicht sofort zerfliet, sondern als ein wahres Plasma" (Kern-

plasma Brass) sich einige Zeit behauptet und bei Essigsurezusatz
tritt in demselben entweder eine sehr feine, dichte Grauulirung, die

ich ohne weiteres mit dem bekannten Blutgerinnsel der Insekten ver-

gleiche, ohne ber ihre nheren Bauverhltnisse was angeben zu

knnen oder (wie bei Lycosa) ein feines Gerst, welches die ein-

zelnen, vorher erwhnten Krnchen mit einander verbindet.

Wie sind nun die beschriebenen Gebilde chemisch und physio-

logisch zu definieren? Dass wir hier keine chemische Formel im

Auge haben ist wohl an sich ganz klar ber den wahren Che-

mismus wissen wir ja schlechterdings nichts: wohl aber glaube ich

hier mittels eines Tinktionsreaktivs doch eine physikalisch -chemische

1) Balbiani, Comptes rend. I. 58 u. 61.
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Eigentmlichkeit aufg-efundeii zu haben
,
die den Eikern von anderen

Zellkernen unterscheiden wird.

Es ist das Verhalten gegen eine essigsaure Methylgrnlsung,
die von Mayzel und Strassburger in die Zellforschung eingefhrt
sich seither sehr oft sehr dankbar bewhrt hat und besonders durch

die augenblickliche reine Kernfrbung immer mehr Anhnger unter

den Forschern findet. Wie es nun zur Genge bekannt ist, frbt sich

der Teil der Kernsubstanz", welcher als Chromatiu" oder Nucleo-

mikrosomensubstanz" unterschieden wird, tief grn. Die schnen
Chromatinbnder der Speicheldrsen und anderer vegetativen Organe
des Chironomus wurden ja unlngst von Balbiani und Korscheit

(Zool. Anz. Nr. 164, 165 u. 166) vermittelst dieser Behandlung so

schn und eingehend beschrieben. Ich hatte selbst in meiner mehr-

jhrigen Praxis auch manches schne Prparat mit ihrer Hilfe her-

gestellt hier aber, bei der Behandlung der Eier mit dieser Flssig-

keit, habe ich auffallenderweise grade keinen Erfolg erzielt. Ob-

wohl recht berzeugt, dass die Eizelle von der Frbeflssigkeit sicher-

lich durchdrungen war, da dieselbe berhaupt leicht durchdringt und

die betreffenden Objekte in beliebigem anderen Farbstofte in krzester

Zeit zu imprgniren waren habe ich vergeblich unendliche male

das Experiment wiederholen knnen ohne die erwartete W^irkung
zu erzielen.

Die im Keimblschen enthaltenen geformten Gebilde nnd jetzt

wage ich mich von allen erwhnten Tierformen, und wohl wahr-

scheinlich auch von jeder Eizelle berhaupt, zu reden sind in der

essigsauren, alle sonstigen Chromatin gebilde des Zellkerns so deutlich

frbenden Methylgrnlsung absolut, oder fast absolut^), nicht

tiugierbar. Da mir der Einwand gegen die Richtigkeit dieser Reak-

tion ziemlich nahe lag, dass vielleicht das Protoplasma der Eizelle

den Farbstoff zum Kerne nicht durchdringen lie, trachtete ich die-

selbe auf die Weise zu vollfhren, dass ich den Kern aus der Eizelle

isolirte, was bei einigen Eiern, besonders bei Schnecken, sehr leicht

geschieht das Resultat aber war nicht zu ndern. Neben intensiv

gefrbten Kernen anderer Gewebe fand ich auf den ersten Blick das

groe, typisch gebaute und leicht erkennbare Keimblschen, an wel-

chem keine Spur von Frbung zu bemerken war.

lieber das Protoplasma des Spinneneies wre noch etwas hinzu-

zufgen. Dasselbe ist nicht homogen, wie es einmal galt. Die Dif-

ferenzierung, die in der Eizelle von van Beneden in Form der

masse med u Ilaire, couche intermediaire et couche cor-

1) Ich habe bisweilen, namentlich bei Trombidium bemerkt, dass der Keim-

fleck "eine ganz schwache, im Gegensatz zur typischen Methylgrnreaktion
mehr gelbliche ,

vielleicht eine ganz verschwindende grne Nanzirung zei-

gende Frbung aufweist welches Verhalten von dem des Chrouiatius" doch

auerordentlich leicht zu unterscheiden ist.
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ticale du vitellus" (siehe: Flemming Zelle" S. 30) und welcbe

neuerdings von Brass (s. Biol. Studien) mit so groem Nachdruck

hervorgehoben wird habe ich auch im Spinnenei in manchen Fllen

nachweisen knnen. Hauptschlich an lteren, schon Dottermaterial

enthaltenden Eiern von Drassus habe ich an frischen Objekten mittels

schiefer Beleuchtung eine helle Schicht um den Kern entdecken

knnen, die von jeder, beim Absterben der Zellen so allgemein durch

Kontraktion des Plasmas vom Kerne weg erfolgenden hellen Zone

zu unterscheiden war, da sie meistens in unregelmige, oft ganz weit

gegen diePeripherie hin sich erstreckende breite Fortstze sich auszog

und sogar unter den Augen des Beobachters ihre Konturennderte.

Auffallenderweise ist mir dasselbe bei den Eiern von Lijcosa

nicht gelungen. Bekanntlich enthlt die Eizelle dieser Gattung noch

einen sogenannten Dotterkern, der sich durch besondere, schon ganz

genau geschilderte Eigenschaften (conceutrischen Bau und granulirtes

Centrum) auszeichnet. Inwieweit auf der Peripherie dieses letzteren

eine gewisse Differenzierung des Protoplasmas zu entdecken nicht

schwer kommt, da sich um dieses Centrum eine groe Menge kleiner

dunkler Krnchen gruppieren, desto schwieriger lsst sich etwas

hnliches von der Umgebung- des Hauptkernes behaupten. Bei meinen

Untersuchungsmitteln wenigstens, wobei ich allerdings ohne den neuen

Beleuchtungsapparat arbeiten musste ist mir das Auffinden einer

besonderen Nhrschicht" um diesen Kern nicht mglich gewesen.
Dass die erwhnte um den Dotterkern liegende, in das umgebende

Protoplasma ganz allmhlich bergehende Krnerschicht eine solche

vertreten knnte, scheint mir auch nicht sehr plausibel.

Bei Drassus finden wir, wie erwhnt, eine stark entwickelte und

mit glnzenden Krnern erfllte Schicht, die sich mit dem Namen

Nahrungsschicht" wohl belegen lsst. In jungen Tieren ist sie ganz
hell und verhltnismig sprlich entwickelt. Nun aber beginnen sich

in ihr zuerst ganz feine, dunklere Krnchen anzusammeln und man

bemerkt dabei, dass diese Anhufung von Krnchen nicht gleichmig
in der ganzen Linie eines in gewisser Entfernung vom Kerne ge-

dachten Ringes erfolgt, sondern zuerst einseitig, in einer Hlfte des

Eies eine dunkle, halbmondfrmige Insel entsteht, und sich erst nach-

her auf den ganzen Umfang der Nahrimgsschicht ausbreitet. Dabei

scheinen sich diese Krnchen zu vergrern, so dass sie schon bei

nicht allzu starker Vergrerung gezeichnet werden knnen und rund-

liche homogene Krperchen darstellen. Eine typische Eigentmlich-
keit ihres Verhaltens gegen Essigsure ist hier noch zu notieren: sie

werden nmlich durch ihre Einwirkung gelst und verschwinden voll-

stndig, so dass man jetzt durch die hyalin gewordene Protoplasraa-

masse den Kern aufs deutlichste sehen kann. Auerdem finden wir

noch auf der Peripherie des Eies eine ganz helle, zuweilen radir

gestreifte, ziemlich dnne, doch deutlich hervortretende Schichte,
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welche sich wohl als couche corticale du vitellus" beneniien lsst

und das Athmuugsplasma" des Eies darstellen kann ^).

Das Ei der Krebse scheint mancherlei Unterschiede je nach

der Art darzubieten, deren ich hier nur einige hervorhebe. So un-

terscheidet sich das Keimblschen des Mauerassel von dem des Fluss-

krebses auffallend dadurch, dass es meist einen einzigen, groen
Keimfleck besitzt, mit dem sich ein feines, aber ziemlich dicht-

maschiges, allerdings erst nach Surezusatz auftretendes Gerst ver-

bindet, den ganzen Raum des groen Kernes erfllend whrend
im Keimblschen des Flusskrebses durchweg eine grere Anzahl,

meist an der Peripherie liegende Keimflecke vorhanden sind, die

von einander unabhngig stehen und durch keinen leicht nachweisbaren

Fadenkomplex verbunden werden, sondern in einer mit Karmin frb-

baren, feinkrnig gerinnenden, den Kern ausfllenden Masse einge-

bettet liegen. Ich brauche hier nicht zu wiederholen, dass die Me-

thylgrnreaktion dasselbe negative Resultat sowohl in betreff der

Kernkrperchen wie auch des bei Oniscus beschriebenen Kerngerstes
liefert.

Ich gehe jetzt zur Behandlung des Insekteneies ber.

Die Eirhren dieser Tierklasse werden bekanntlich in zwei Ka-

tegorien geschieden. Die eine enthlt solche Ovarien, deren Eizellen

mit besonderen zur Ernhrung dienenden sogenannten Dotterbildungs-

zellen alternieren die andere solche, deren Eier direkt durch das

Eierstocksepithel hindurch aus dem Blute ihre Nahrung und Dotter-

material beziehen. Ich habe augenblicklich meine Aufmerksamkeit

hauptschlich auf die erste Kategorie gerichtet, da in ihnen die Ge-

genstze zwischen einer Eizelle resp. deren Kerne und einer Gewebs-

zelle (Somatischen Zelle") besonders auffallend sich dokumentieren.

Die Ovarien der Fliege sind in der epochemachenden Arbeit

Weissmann's so genau abgebildet worden, dass ich ber ihre uere
Form nichts hinzuzufgen brauche. Das Ei fllt schon in seinen

ersten Jugendstadien in die Augen. Es ist oft schon von Anfang an

dunkel und dicht von Dottermaterial erfllt, durch welches nur un-

deutlich das kleine Keimblschen mit seinem Keimfleck hindurch-

schimmert. Die Konsistenz der dasselbe ernhrenden, in derselben

Kammer eingeschlossenen Zellen ist dagegen sehr abweichend. Ihr

Protoplasma ist hell und scheinbar homogen ohne jede Krner
und der kolossale Kern nimmt in demselben so viel Raum ein, dass

es bisweilen (frisch in Kochsalzlsung untersucht) die ganze Zelle

auszufllen scheint, nur eine ganz dnne peripherische Protoplasma-
schicht zurcklassend. Seine Form ist ausnahmslos kugelrund und

der Inhalt so wasserklar und homogen, dass man in ihm sicherlich

1) NB. wenn man darunter das zuerst mit dem Sauerstoff in Kontakt

tretende Plasma meint.
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mit den besten optischen Mitteln im frischen Zustande keine Differen-

zierung, und vor allem kein Kernkrperchen, welches, wie bekannt,
an lebenden Objekten immer zu sehen ist, entdecken knnte.

Bei weiterer Beobachtung- traten aber die Bestandteile seines In-

haltes hervor, auf die bekannte, bei den Speicheldrsen und Fett-

krperzellen von Chironomus Tipula ,
Musca und mehreren anderen

Insekten auch von mir studierte Art aus dem hellen Kernsafte"

herauskrystallisierend ^). Es ist wie es aus Reagentienprparaten
deutlich hervorgeht, ein dichtes Fasergeflecht, bei Musca domestica

aus einem ziemlich dicken, bei M. vomitoria aus einem ganz dnnen
Faden bestehend 2), das unentwirrbar verknuelt, vielleicht in sich

selbst zurckluft, da es kein Kernkrperchen gibt, in welches es

sich einpflanzen knnte.

Ganz andere Eigenschaften bietet uns im Gegenteil das Keim-

blschen des in demselben Keimfache liegenden Eies. Von den er-

whnten Kernen mehrfach in Gre bertroifen zeichnet es sich schon

am Leben auffallend durch seinen verhltnismig groen, unregel-

mig rundlichen Keimfleck aus, durch den es leicht aufgefunden
werden kann.

Der durchgreifendste Unterschied besteht hier aber wiederum in

dem Verhalten gegen unsere Methylgrnlsung. Nach einer Minute

ihrer Einwirkung auf das frische Organ bemerken wir, dass in den

Kernen der Dotterbildungszelle das ganze Chromatin ausgeschieden
und intensiv grn gefrbt ist, wobei es sich ein wenig von der Peri-

pherie des Kernes zurckgezogen zeigt. Das Keimblschen im Ge-

genteil zeigt sich sehr wenig verndert. Auer dem Keimfleck sehen

wir noch eine Anzahl kleiner Kntchen, die im Kernraume zerstreut

liegen, und auerdem bemerken wir, dass das Kernplasma in ein

ganz feinkrniges Gerinnsel umgewandelt worden ist, in dem ebenso-

wenig wie in den grberen Bestandteilen des Keimblschens eine

Spur von etwaiger Frbung wahrzunehmen ist, obwohl wir aus Vor-

sicht die Kerne durch gelinde Zerquetschung der schon etwas im

Reagens gehrteten Eirhre blosgelegt haben.

Bei den Kfern konstatieren wir auer den erwhnten noch

einige andere Eigentmlichkeiten der uns beschftigenden Organe, die

ich kurz hervorhebe.

Bei Atichomenus, Carabus, Dytiscus u. a. besteht die Eirhre aus

in einander bergehenden, von der Spitze weg sich vergrernden

1) Ich gebrauche den Ausdruck nur ganz provisorisch ,
da ich im vorlie-

genden Falle weder fr, noch gegen die Priiformierung der beschriebenen

Strukturverhltnisse ganz entscheidende Beweise besitze.

2) Ob der hier angegebene Unterschied zwischen den beiden Fliegenarten

als allgemein zu betrachten sei ist mir hier aus Maugel an grerer An-

zahl Beobachtungen, iinmglich definitiv zu entscheiden es ist sehr mglich,
dass hier individuelle und funktionelle Unterschiede die Hauptrolle spielen.
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Keimfcbern, deren jedes wiederum in seiner vorderen, dem Kopfe
des Tieres zugekehrten Hlfte eine Anzahl

,
bisweilen vielleicht bis

20 Dotterbiklnugszellen in der hinteren dagegen eine Eizelle ent-

hlt. Das Ovarialcpithel ist so beschaffen, dass es in der erster-

whnten Kammer flach und endothclartig, in der das Ei enthaltenden

dagegen aus ziemlich hoben und schmalen Zylinderzellen besteht, die,

wie bekannt, unter andern das Chorion des Eies zu liefern die Auf-

gabe haben, ohne Zweifel aber auch die Ernhrung vermitteln.

Anchomenns bietet uns in betreff der Kerne unserer Zellen ganz
hnliche Verhltnisse dar, wie wir dieselben bei Musca geschildert

haben; nur in Hinsicht des Hervortretens der Chromatiumasse in den

Dotterbildungszellen ersterer lsst sich bemerken, dass dieselbe zuerst

in Form loser und von einander unabhngiger, beistrichhnlicher

Stbchen in die Erscheinung tritt, welche letzteren sich nachher etwas

verlngernd (?) miteinander verbinden und ein oftmals im Zentrum

leeres, kugliges, von der Kernperipherie durch etwaige Kontraktion

ziemlich weit abstehendes Geflecht bilden, in dem ebenfalls keine

Kernkrperchen, ja berhaupt keine Verdickungen zu entdecken sind.

Diese letzteren treten unterdessen in Mehrzahl in den Dotterbildungs-
kernen anderer Formen unzweideutig auf ich sah sie in konser-

vierten Eirhren von Dijtiscus und Stratiomys recht deutlich im

letzteren Falle konnte ich sogar an ihnen die fr das Kernkrperchen
charakteristische negative Keaktion auf Methylgrnlsung mit Sicher-

heit konstatieren.

An Anchomenns konnte ich auerdem noch eine, bei den Musei-

den wie es die Arbeit Weissmann's beweist schwer zu er-

kennende Thatsache konstatieren, welche die Kenntnis des Schicksals

der Dotterbildungszellen betrifft.

Wie schon der Name anzudeuten scheint, wurden diese Gebilde

so dargestellt, als sollten sie im Laufe der Reifung der Eizelle mit

derselben verschmelzen und in ihr auf diese Weise aufgehen.
In der That ist das Verschwinden der erwhnten Zellen aus den

Keimfchern der Fliege schwer anders zu erklren, wenn man sich

an dieses Objekt allein hlt. Die Betrachtung der Eirhren des von

uns hier dargestellten Kfers beweist aber bald etwas ganz anderes.

Im Hintergrunde der lteren und der Reife schon ziemlich nahe

stehenden Keimfcher bemerkt man nmlich, dass von der Vorder-

seite der Eirhre her ein von der Eizelle noch nicht eingenommener,
kleiner Winkel brig bleibt, in dem ungefhr die gleiche Anzahl

Zellen zu finden sind, wie es in anderen, mehr gegen die Spitze der

Eirhre liegenden Keimfchern der Fall ist, nur dass diese Zellen

verhltnismig auerordentlich stark verkleinert sind und sichtbar

im Zustande einer fortschreitenden Schwindsucht sich befinden, ohne

indessen ihre Grenzen, resp. ihre Kerne einzuben. Diese letzteren,

wohl immer vorhanden, scheinen oft keine sehr deutlichen Konturen
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zu besitzen; und die Methylgrnfrbung ,
die an ihnen auch nicht zu

vermissen ist, bringt nur sehr unsicher konturierte, offenbar ge-

schrumpfte und degenerierte Klumpen von nicht allzu dichter Kon-

sistenz zur Ansicht. Dasselbe Ve nalten dieser Zellen habe ich auch

schon im vorigen Winter an einigen konservierten Exemplaren von

Corethra plumicornis beobachtet, wobei ich sogar einen noch viel

weiter vorgerckten Rckbildungszustand derselben vor Augen hatte,

da sie nicht mehr im von der Eizelle schon gnzlich eingenommenen
Keimfache sich befanden, sondern als kleine Zellen in dem das Ei von

der Eirhrenspitzeher umfassenden Zylinderepithel eingekeilt anzutreffen

waren, wo sie noch durch ihre Gre ganz wenig sich von den

einzelnen Zylinderzellen unterscheiden lieen. Wie aus obigen Aus-

einandersetzungen hervorgeht, haben wir es in dem Keimblschen des

Insekteneies hauptschlich nur mit Kernkrperchen und einer hellen,

dazwischen gelegenen, feinkrnig wie Blutflssigkeit gerinnenden

Masse zu thun gehabt, die wir als Kernplasma charakterisiert haben.

Unterdessen kann man darin, obwohl nicht berall, eine gerst-

frmig differenzierte Substanz erkennen, die sich als feine, von der

Peripherie gegen den Keimfleck verlaufende und vielleicht miteinander

hie und da anastomosierende Fdchen prsentiert, den von Flem-

ming beschriebenen Kerngersten anderer Eizellen entsprechend.

Mittels Essigsureeinvidrkuug ist es mir schon mehrere Male ge-

lungen, an Exemplaren von der Gattung Elater im Keimblschen

diese Struktureigentmlichkeit zur Ansicht zu bringen, wobei aller-

dings immer das zwischen einzelnen zarten Fdchen krnig gerinnende

Kernplasma sich bei der Beobachtung als strend erwies.

Den Bau der Eizelle selber will ich hier auch im Vorbergehen
nach einigen Beobachtungen schildern.

Wenn man eine frisch herausgenommene Eirhre von nchomenus

in Kochsalzlsung betrachtet, erblickt man, dass in der nchsten Um-

gegend des hellen, dem unteren Eipole gewhnlich angenherten
Keimblschens eine Anhufung dunkler Krnchen sich befindet, die

aber nicht gleichmig dasselbe umfasst, sondern in zwei der Lngs-
achse des Eies parallelen Linie liegenden Stellen konzentriert ist, die

Seitenteile fast ganz frei lassend. Die dunklen Krnchen, von denen

hier die Rede ist, sind auerordentlich klein und stoen in dieser

Anhufung so unmittelbar an die Peripherie des Keimblschens an,

dass es hier ganz unmglich ist, eine helle Zone", eine besondere

Nhrschicht" zwischen ihnen und dem ersteren zu konstatieren.

Wenn diese Schichte in der That vorhanden sein sollte, so wrden
sie durchaus in ihr liegen mssen und ihr die Eigenschaft der Ho-

mogeneitt streitbar machen. (Siehe Brass, Biologische Studien S. 18).

Ob diese Schichte hier als eine masse medullaire" in der That

vorhanden ist, kann ich vorlufig fr nchomenus nicht sicher be-

haupten. Mit Sicherheit gelingt es mir dagegen bei Dytiscus ,
wo
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dieselbe an gefrbten und in Kanadabalsam aufgehellten Objekten
mit solcher Deutlichkeit und Schrfe hervortritt, dass sie ganz un-

mglich zu tibersehen ist.

Um das lnglich ovale, ziemlich in der Mitte gelegene Keim-

blschen, in welchem auffallend unregelmige, ja fast schollenartige

und verschiedenartig zerbrckelte Gebilde von verschiedener Gre
zahlreich auftreten, sehen wir eine breite, feingekrnte, oder vielleicht

eher als aus feinen, dem ovalen Kontur des Keimblschens parallel

verlaufenden kurzen, etwas verflochtenen Fserchen zusammenge-
setzten Schichte, die sich dem oberen Eipole zu etwas verdnnt und

mit einer Spitze bis etwa zur Peripherie der nach auen hin nchst-

folgenden Plasmazone hinwegreicht. Dem Kerne eng anliegend ver-

hlt sie sich in manchem Prparate gegen die uere Schicht in

dieser Hinsicht recht eigentmlich: die Hrtung und Konservierung
hat auf sie nmlich den Einfluss, dass sie sich strker als die an-

dere zusammenzieht und an irgend einer Stelle, gewhnlich am un-

teren Eipole von derselben abhebt, einen groen, halbmondfrmigen,
scharf begrenzten Spalt zurcklassend, welcher sich wesentlich mit

hnlichen in der unmittelbaren Umgebung des Kernes selber bei

solcher Behandlung entstehenden Hohlrumen, Kontraktiouszonen"

vergleichen lsst.

Von der erwhnten ueren Plasmazone lsst sich nicht viel

sagen. Auf den erwhnten Prparaten tritt sie als ein breiter die

zentrale Plasnuimasse umgebender, ihr an Breite nicht nachstehender

Ring, dessen Substanz fast homogen erscheint und hchstens ganz

winzig feine, wie es scheint gleichmig zerstreute Krnchen enthlt.

Aber von den dunklen Krnerhaufen will ich noch ein Wort sagen,

die wir bei der Behandlung der zentralen Schicht verlassen haben.

Welche Bedeutung ist denselben zuzuschreiben? Wie jede die

Bedeutung der Zellbestandteile behandelnde Frage ist sie hchstens

nur annhernd zu entscheiden. Die Unbestndigkeit der Form und

der Ausdehnung dieser Haufen beweist wie es scheint - zur Ge-

nge, dass wir es mit keinem Organ" der Zelle hier zu thun haben.

Die Kleinheit der sie zusammensetzenden Molekle scheint gegen die

Annahme zu sprechen, dass sie das Dottermaterial direkt darstellen

sollte; die unmittelbare Nhe des Kernes deutet aber entschieden

darauf hin, dass sie mit der Ernhrung des Eies in nahem Zusam-

menhange steht, besonders da ich solche Anhufungen feiner, dunkler

Molekle in unmittelbarer Nhe des Kernes sonst auch anderswo an-

getroffen habe, gerade in Organen, die einen regen Stoffwechsel im

Augenblick der Untersuchung darbieten. So finden wir in den Zellen

des Chylusmagens bei Chironomus-Lsivven whrend der Resorption
der im Darme vorbereiteten Nhrstoffe ganz hnliche Anhufungen
kleiner dnner Krnchen, die dem Zellkerne diciit anliegend, nach

auen zu gerichtet sind und als optischer Ausdruck eines Stoffaus-
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tausches gelten knnen und bei Betrachtung des Krperinlialtes
einer in voller Histolyse sich befindenden Fliegenpuppe finden wir

darin eine Anzahl Fettkrperzellen, die zu einer im Larvenstadium

fettlosen Sorte gehren und ein ganz helles Protoplasma enthalten

jetzt aber in der unmittelbaren Umgebung des Zellkerns, meist ein-

seitig, dunkle Anhufungen ganz feiner Krnchen aufweisen. Indessen

bei Bercksichtigung der Ergebnisse der Untersuchungen von Bal-

biani und Will (Zool. Anz. Nr. 167, 168) wird man wohl vielleicht

dieses Verhalten des Eiplasmas als Ausdruck einer vom Keimblschen

ausgehenden Dotterbildung ansehen knnen.

Wir werfen einen Rckblick auf einige Eigentmlichkeiten der

Eizelle, die wir in den obigen Zeilen berhrt haben.

Das Auffallendste ist wohl der Umstand, dass die geformten Be-

standteile des Eikernes sich mit Methylgrn nicht frben lassen.

Es ist wohl vielleicht eine chemische Eigentmlichkeit des un-

befruchteten resp. vor der Ausstoung der liichtungskrper befind-

lichen Eier, welche dieselben nicht nur von fast allen Gewebszellen

unterscheidet, sondern auch den spteren, an ihm nach der erfolgten

Reife eintretenden Stadien entgegenstellt, welche, wie bekannt, an

allen Furchungskernen und an denselben zu bemerkenden karyoly-

tyschen Figuren die schnsten Mephylgrutinktionen darbieten.

Sollte nun diese Eigenschaft in der That ein wichtiges Merkmal

der Kerneinschlsse der Eizelle ausmachen so wrde man sich

doch berechtigt fhlen, das Wort Keimblschen" doch nicht kurz-

weg in Wegfall kommen zu lassen, und was wichtiger man
wrde doch einen chemischen Unterschied zwischen der reproduk-
tiven" und der somatischen" Zelle des tierischenKrpers gefunden haben.

Unterdessen scheint es doch einige Kategorien von Zellen zu

geben und dazu gehren vielleicht alle, deren Kern ein Kernkr-

perchen mit strablig gegen dasselbe gerichteten oder gar fehlenden

Gertistfasern (Nervenzellen, Gregarinen), wo der Kerninhalt ebenso-

wenig die Methylgrnreaktion zeigt.

Diese Reaktion fhrt uns zuletzt noch andeutungsweise auf einen

Vergleich, der wohl kaum mehr zu gelten braucht, als der letztge-

nannte als Einwand gegen eine chemische Unterscheidung der Eizelle

zu betrachtende Umstand, dennoch aber in Erwgung zu ziehen ist.

In vielen tierischen Kernen finden wir inmitten der sich frbenden

Chromatinmasse noch ein oder mehrere Gebilde, welche die Methyl-

grnfrbung nicht annehmen und als Kernkrperchen" gelten. Ist

nun vielleicht der Inhalt des Keimblschens aufgrund hnlicher Reak-

tion mit der letzterwhnten Substanz zu identifizieren? Ist es hier ber-

haupt am Platze, vom Kernkrperchen" und Chromatin" anstatt

Keimfleck" zu reden?

Alles Fragen, die vorlufig offen stehen.
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