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Fr. Schwarz, l^citrag zur Eiitwickliiiigsgescliiclite des pflaiiz-

liclien Zellkerns naeli der Teilung.

Aus Cohn, Beitrge zur Biologie der Pflanzen. IV. 1. 1884.

Neben den vielen Uiitersucluing-en ber das Verbalten des Zell-

kerns kurz vor
7
vrbrend und iiaeb der Teilung bietet die Literatur

nur sebr wenige Angaben ber sein spteres Verbalten in der aus-

gewacbsenen Zelle, obgleicb grade an die" Kenntnis desselben die Ent-

scheidung der Frage nach den physiologischen Funktionen des Zell-

kerns whrend des sptem Zelllebens sich anschlieen wrde. Verf.

verwendete zu seinen Untersuchungen in Alkohol gehrtete Wurzel-

und Stengelspitzen von Keimpflanzen, die auf einander folgend alle

Uebergnge von ineristematischen zu vllig ausgebildeten Zellformen

aufweisen. Aus ihnen wurden Serien von Lngsschnitten angefertigt,

die dann mit Beale- Karminlsung und anderen Frbemitteln gefrbt
wurden. Bekanntlich besteht im fertigen Zellkern die Hauptmasse
aus einer fein punktierten Grundsubstanz, die sich wenig oder gar
nicht frbt und achromatische Substanz genannt wird. Ihr eingelagert

sind krnige und fadenfrmige Gebilde mit grerer Tinktionsfhig-
keit. F 1 emm i n g nennt sie Chromatinkrper (Kernfaden S t r a s b u r -

ger's). Verf. fand nun zunchst, dass die Tinktionsfhigkeit der

Kerne wesentlich differiert je nach ihrem Alter. Bis zu einer gewissen

Entfernung vom Vegetationspunkt erhlt sich die Frbung gleich-
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mig, wird aber dann allnililicli scliwclicr und schwcher, was

sowohl durch den verschiedenen Gehalt an Chromatin als durch die

wechselnde Frbung- der Grundsubstanz bedingt wird. Gre und

Menge der Chroraatinkiirper nimmt in den lteren Stadien bedeutend

ab, whrend die Grundsubstanz in alten Kernen fast gar nicht mehr

sich frbt. Die ganze Erscheinung drfte weniger auf einer chemi-

schen Vernderung beruhen, als vielmehr darauf, dass die Substanz

weniger dicht wird und zum Teil auch aus dem Kern verschwindet.

Um dies zu konstatieren ist es notwendig das Volumen des Zell-

kerns zu messen, denn auch bei Vergrerung des Keriivolumens

durch Wasscraufnahme wird die Kernsubstanz an Dichtigkeit und

sonach an Tinktionsfhigkeit verlieren." Die Form des Kernes ist

dabei ebenfalls in betracht zu ziehen. In den jngsten Zellen ku-

gelig oder ellipsoidisch, wird er spter unter stetiger Vergrerung
meist nach und nach flacher, ])is er schlielich eine Scheiben- bis

linsenfrmige Gestalt annimmt und auch wohl etwas unregelmig
ausgebogen werden kann. Dabei nimmt hau])tschlich die Lnge des

Kerns zu, whrend die Dicke mit dem Alter immer geringer wird

und die Breite in den einzelnen Stadien nur wenig differiert. Nach

Verf. soll hierbei eine passive Dehnung des Kerns durch das Zell-

plasma der sich streckenden Zelle mitwirken, wie denn auch in sehr

schmalen und langen Zellen der Kern mehr oder weniger spindel-

frmig wird.

Das Volumen der Kerne berechnete Verf., mit Ausnahme der

kugligen, indem er sie als Ellipsoide mit drei ungleichen Achsen

auffasste (4/3 . n . h . c . n), die Resultate der Messungen sind in

mehreren Tabellen mitgeteilt. Als wichtigste Thatsache stellt sich

heraus, dass in allen Geweben die Gre des Zellkerns

anfangs zunimmt, um dann spter wieder abzunehme n.

Die Zunahme erfolgt rasch, whrend die Abnahme des Kernvolumens

langsam geschieht (nur schnell bei Zellformen, die ihren Inhalt frh

verlieren), und wiederum ist in den einzelnen Geweben die Gre
des Kernwachstums verschieden, bei klein bleibenden Zellen geringer

als bei den greren. Wie bedeutend dieses Wachstum sein kann

zeigen die Gefzcllen von Zea Mays, in denen eine zehnfache, das

Rindenparenchym der Luftwurzel von Oncidhim siiave, in dem eine

7 8fache Vergrerung stattfindet. Uebrigens verluft die Zu- und

Abnahme des Kernvolumens bei Wurzeln schneller als bei Stengeln.

Zwischen Kerngre und Zellgre lie sich kein bestimmtes Ver-

hltnis feststellen.

Das Volumen der Kernkrperchen (die stets als Kugeln berechnet

wurden) zeigte eine analoge Zu - und Abnahme wie das der Kerne
;

bei der Abnahme kann die Gre unter die ursprngliche am Vege-

tationspunkt herabsinken. Dabei lsst sich aber keine Verdichtung
der Nucleolus-Substanz nachweisen, es muss also die Abnahme des
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Volumens einen Austritt von Stoffen bedeuten, wie das auch nocli

aus mehreren anderen Daten folgt. Nur in den Zellen, die fort-

whrende Teilungen zeigen, findet keine Volumverminderung des Kern-

krperchens statt. Vergleicht man die Volumvernderungen des

Kerns mit denen des Kernkrperchens, so ergibt sich, dass die Stoif-

aufnahme und Stoffabgabe fr beide nicht gleich sind. Aus dieser

Thatsache, wie ferner daraus, dass in vielen Fllen dann die bedeu-

tendste Verkleinerung des Nucleolus-Volumens eintritt, wenn das des

Kerns sich am meisten vergrert, folgert Verf., dass in dem Kern-

krperchen Stoffe abgelagert werden, die in spteren Stadien dem
Kerne wieder zu gute kommen. Abnahme der Tinktionsfhigkeit
und Gehalt an Chromatinkrpern stehen nicht in gleichem Verhlt-

nisse mit den Grenvernderungen des Kerns, vielmehr verringern

sich die beiden ersteren erst, imchdem der Kern schon das Grcien-

maximum erreicht hat und im Abnehmen begriffen ist. Es handelt

sich demnach bei der Vergrerung des Zellkerns nicht blo um eine

Einlagerung von Wasser, sondern direkt um eine Aufspeicherung von

Stoffen, ebenso beim Kernkrperchen. In bezug auf die Bedeutung
des letzteren neigt sich Verf. der Flemming'schen Auffassung zu,

in ihm Keproduktionsstellen des Ohromatins zu sehen.

Verf. glaubt durch die angefhrten Beobachtungen nachgewiesen
zu haben, dass ein Stoftaustausch zwischen Kern und Zelle einerseits,

zwischen Kernkrperchen und Kern anderseits stattfindet, fr welche

Vorgnge in seinen Tabellen auch ein gewisses Ma ausgedrckt ist.

Die in den Kern ein- und austretenden Stoffe fasst er als Nhrstoffe

auf, die in gewissen Entwicklungsphasen angesammelt werden und

als Reservestoffe dienen. Gegen Schmitz's und Strasburger's
Auffassung des Zellkerns als eiweibereitendes Organ, sowie gegen
die von Brass aus seinen Beobachtungen ber gut genhrte und

hungernde Zellen gezogenen Folgerungen spricht er sich entschieden

aus. Auf die Ansichten von Roux ber die Bedeutung des Chroraa-

tins wird nicht eingegangen.

C.

Zoologische Untersucliuiig- zweier Hochgebirgsseeu im

Rieseiigebirge.

In Band IV Nummer 10 des Biolog. Centralbl." wurde in einer

kurzen Notiz darauf hingewiesen, dass Herr Dr. 0. Zacharias zu

Hirschberg i./Schl. beabsichtige, eine faunistische Erforschung jener
beiden Seen vorzunehmen, welche im schlesischen Riesengebirge in

betrchtlicher Hhe (westlich an der Schneekoppe) auf dem Grunde
tiefer Felsenkessel gelegen sind. In Turistenkreisen sind diese Was-
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