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violette Farbstoff tritt kombiniert mit gelbem Lipochrom z. B. in den

Ainpelopsis-Beeren auf.

Mit dem Chlorophyll haben diese Farbstoffe anscheinend keinerlei

genetischen Zusammenhang. Die Gelbfrbung der Bltter im Herbste

wird nach Zerstrung des Chlorophylls teilweise durch Lipochrom,
mehr aber noch durch krnige, brunliche Zerfallprodukte des Zell-

Inhaltes bewirkt.

Die Stengel etiolierter Bohnen werden im Lichte rot, ehe Chloro-

phyll gebildet wird. Das farblose Parenchym von Moe socotorma

liefert beim Kochen mit Wasser einen prachtvoll roten Farbstoff; hier

ist eine Umwandlung des Chlorophylls vllig ausgeschlossen. Aehn-

lich mag es sich mit den roten Farbstoffen der Frchte und herbst-

lichen Bltter verhalten, welche zwar, whrend das Chlorophyll ver-

schwindet, entstehen, aber durchaus nicht aus demselben gebildet
werden.
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Der Verfasser versuchte, die interessante und fr alle Morpho-

logen, fr Botaniker wie Zoologen gleich wichtige Frage nach der

Gestalt der Zellen experimentell zu lsen. Er versuchte von mathe-

matisch-physikalischem Standpunkt aus die Zellenformen zu erklren.

Die erste Abhandlung beschftigt sich mit den zur Lsung der Frage

angestellten Experimenten und den dabei sich ergebenden Resultaten.

Die zweite Abhandlung prft die bisher an der Hand der Mikro-

skopie der Organe gewonnenen Thatsacheu der Zellenformen.

Der Verfasser formte aus feuchtem Thon Kugeln, rollte sie in

Lycopodium, legte sie teils neben, teils ber einander und lie dann

in regelmiger Weise einen Druck auf sie wirken. Die dabei ent-

standeneu Formen wurden mathematisch geprft, sowohl was die

Flchen als was den Inhalt betrifft. Der Verfasser ging dabei von fol-

genden Voraussetzungen aus:

1. alle Kugeln sind gleich gro;
2. die Substanz der Kugeln ist absolut nicht zusaramendrckbar;

die einzelnen Teile der Substanz sind so leicht beweglich, dass sie

infolge eines Drucks nach beliebiger Richtung ausweichen, aber nach

Aufhren des Drucks ruhig liegen bleiben;
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3. die Kugeln liegen in einer, oder in zweien, dreien und mehr

Schichten ;

4. der Druck wirkt auf die Kugeln entweder in senkrechter

Richtung, d. h. senkrecht auf die Ebene, in welcher die Kugeln lie-

gen, oder in horizontaler Richtung, d. h. in einer Richtung, welche

mit der Ebene der Kugeln parallel ist, wobei der Druck so vielseitig

sein wird, als eine Zelle sich mit anderen berhrt; oder der Druck

wirkt gleichzeitig in senkrechter und horizontaler Richtung, d. h.

gleichmig: die Kugelzentren nhern sich einander mit gleicher Ge-

schwindigkeit. Danach ist zu unterscheiden: der senkrechte, der

horizontale und der gleichmig von allen Seiten wirkende Druck.

Die sich ergebenden Grundformen sind auer den Kugeln:
der Wrfel, das grade regelmige vierseitige Prisma,

dessen Hhe gleich der Seite der Grundflche ist;

das grade regelmige sechsseitige Prisma, dessen

Hhe gleich dem doppelten Radius des in die Grundflche einge-

schriebenen Kreises;

das Rhombendodekaeder, welches von zwlf gleich groen
Rhomben begrenzt wird;

das Tessarakaidekaeder, welches von acht sechsseitigen

Flchen, von zwei Quadraten und vier Rhomben begrenzt wird.

I. Zuerst werden die Giundformen mathematisch behandelt (S. 304

324), es werden die Flchen und der Inhalt berechnet und ver-

glichen.

n. Die Anordnung der Kugeln (S. 324 326) kann verschieden

sein, je nachdem die Kugeln in einer Schicht, oder in zweien, dreien

oder mehreren Schichten ber einander liegen.

A. Die Kugeln liegen in einer einzigen Schicht

in quadratischer,

in dreieckiger (triangulrer) Ordnung.
Mit dem Ausdruck quadratische Ordnung" wird der Fall

bezeichnet, wobei durch Vereinigung der Mittelpunkte von vier an

einander stoenden Kugeln durch Linien ein Quadrat entsteht, mit

dem Ausdruck triangulre Ordnung" der Fall, wobei durch

lineare Vereinigung der Mittelpunkte dreier an einander stoender Ku-

geln ein Dreieck entsteht.

B. Die Kugeln liegen in zweien oder mehreren Schichten

ber einander. In diesen Fllen knnen die Kugeln in vertikaler

Richtung entweder quadratisch oder triangulr angeordnet sein,

d. h. eine grade Linie, welche von dem Kugelzentrum einer obern

Schicht senkrecht auf die untere Schicht gefhrt wird, trift't entweder

wiederum ein Kugelzentrum (quadratische Anordnung) oder die

Berhrungsstellen der Kugeln (triangulre Anordnung), wobei es

einerlei ist, ob die Kugeln in horizontaler Ebene quadratisch oder

triangulr angeordnet sind; oder die vom Kugelzentrum einer obern
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Schicht herabfallende senkrechte Linie trifit die Mitte des Zwischen-

raums von vier Kugeln (vierseitig pyramidale Anordnung) oder

die Mitte des Zwischenraums von drei Kugeln (tetraedrische

Anordnung); je nachdem eben die Kugeln in horizontaler Richtung

quadratisch und triangulr angeordnet sind. Danach haben wir

durch Kombination der horizontalen mit der vertikalen Ord-

nung:

Die Kugeln sind in horizontaler Richtung quadratisch
geordnet :

1. quadratisch- quadratische Ordnung,
2. quadratisch -triangulre Ordnung,
3. die vierseitig- pyramidale Ordnung.

Die Kugeln sind in horizontaler Richtung triangulr
geordnet :

4. triangulr-quadratische Ordnung,
5. triangulr-triangulre Ordnung,
6. die tetraedrische Ordnung.

III. Errterung der stereometrischen Figuren, welche entstehen,

wenn man die Kugeln einem Druck aussetzt (S. 324 371).

a. Die Kugeln liegen in einer einzigen Schicht

a) in quadratischer Ordnung; der Druck wirkt vertikal, es

entstehen grade regelmige vierseitige Prismen, deren Grundflche

ein Quadrat ist. Der Druck wirkt horizontal: die Kugeln werden

in ihrer Aequatorial- Ebene von den 4 Nachbarkugeln gedrckt; es

entstehen grade regelmige vierseitige Prismen, deren Hhe gleich

dem Durchmesser der Kugel ist. Der Druck wirkt allseitig: es

entstehen aus den Kugeln Wrfeln oder Kubus.

)
in triangulrer Ordnung. Der Druck wirkt vertikal:

es entsteht ein regelmiges grades sechsseitiges Prisma, dessen

Grundflche ein regelmiges Sechseck ist, eingezeichnet in einen

Kreis, dessen Radius dem Kugelradius gleich ist. Der Druck wirkt

horizontal: es entsteht ein grades regelmiges Prisma, dessen

Hhe gleich dem Durchmesser der Kugel ist, dessen Grundflche ein

regelmiges Sechseck ist. Der Druck wirkt allseitig: es entsteht

das grade regelmige sechsseitige Prisma, dessen Hhe doppelt so

gro ist als der Radius des in die Grundflche eingeschriebenen Kreises.

b. Die Kugeln liegen in zwei Schichten

1. in quadratisch-quadratischer Ordnung, in horizontaler

wie vertikaler Richtung quadratisch. Die einzelne Kugel berhrt mit

dem einen Pol die Ebene, mit dem andern Pol eine Kugel der zweiten

Schicht und ist in ihrer Aequatorial -Ebene von 4 Kugeln umgeben.
Bei Wirkung des Drucks entstehen grade regelmige vierseitige

Prismen und zwar:



202 nennuiu, lieber Zollformen.

bei vertikalem Druck flache (vierseitige) Prismeu, deren Hhe

,
deren Grundflchen -Seite 2r ist;

o

bei horizontalem Druck hohe Prismen (vierseitige), deren

2tcHhe 2r ist und deren Grundflchen -Seite r K~-k- ist;
o

3 4^
bei allseitigem Druck kubische Prismen, deren Seite r^-x-

ist.

2. Die Kugeln in 2 Schichten in q u a d r a t i s ch - 1 r i a n g u 1 r e r

Ordnung, in horizontaler Richtung quadratisch, in vertikaler trian-

gulr. Die Kugeln berhren mit dem einen Pol die Ebene, mit dem
andern Pol die Kugeln der andern Schicht und sind in der Aequa-
torial-Ebene von 4 Kugeln umgeben. Beim Druck entsteht ein sieben-

eckiges Polyeder, nmlich ein vierseitiges Prisma mit einem dach-

frmig zugeschrften obern Ende und zwar

bei vertikalem Druck : die Seite der Grundflche des vierseitigen

Prismas ist 2r, der Inhalt des dachfrmigen Endstckes = '
,

bei horizontalem Druck und bei allseitigem Druck sind die

berechneten Formeln viel komplizierter.

3. Die Kugeln liegen in 2 Schichten in v i e r s e i t i g -
p y r a m i-

d a 1 e r Ordnung, in horizontaler Richtung quadratisch, in verti-

kaler vierseitig pyramidal. Die Kugeln berhren mit dem einen Pol

die Ebene, mit dem andern Pol aber berhren die 4 Kugeln die an-

dere Schicht; in der Aequatorial- Ebene ist die einzelne Kugel von

4 anderen umgeben. Beim Druck entsteht ein von 9 Flchen begrenztes

Polyeder: das Polyeder hat eine Grundflche, 4 Seitenflchen

und 4 rhombische Flchen an dem der Grundflche entgegengesetzten

Ende, das heit es ist ein vierseitiges Prisma, welchem oben die

vierkantige Ecke eines Rhombendodekaeders aufgesetzt ist. Jenach-

dem nun der Druck vertikal, horizontal oder allseitig wirkt, werden

die Flchen des Polyeders einen andern Inhalt haben und durch ver-

schiedene Formeln zu berechnen sein.

4. Die Kugeln liegen in 2 Schichten in t r i a n g u 1 r -
q u a-

d r a t i s c h e r Ordnung, in horizontaler Richtung triangulr, in verti-

kaler quadratisch. Die einzelne Kugel berhrt mit dem einen Pol die

Ebene, mit dem andern Pol eine Kugel der andern Schicht, in der

Aequatorial-Ebene 6 Nachbarkugeln. Beim Druck wird ein g r a d e s

regelmiges sechsseitiges Prisma entstehen : bei v e r t i-

2
kalem Druck ein flaches Prisma, dessen Seite o* ^ ^3, dessen

2nY
Hhe

.jj^ ist; bei horizontalem Druck ein Prisma, dessen Seite
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2 7t

-^rV" -w^, dessen Hhe 2r ist; bei allseitigem Druck ein ku-
3 '

/^3'
^

2 3 ^
TT

boides Prisma, dessen Seite -^ r /^ ir, dessen Hhe 2r y ^ ^ ist.

5. Die Kugein liegen in 2 Schichten in triangulr-triangu-
lr e r Ordnung, in horizontaler wie in vertikaler Richtung triangulr.

Die Kugeln berhren mit einem Pol die Ebene, mit dem andern Pol

zwei Kugeln und in der Aequatorial
- Ebene 6 Kugeln. Beim Druck

entsteht ein Polyeder mit 11 Flchen, von denen eine an einem Pole,

vier an dem andern Pole und sechs in der Aequatorial-Ebene liegen

das ist ein sechsseitiges Prisma, dem ein dachfrmiges Ende

(Tessarakaidekaeder) aufgesetzt ist. Die komplizierten Formeln der

Berechnung der Seitenflchen und des Inhalts, welche, je nachdem der

Druck verschieden ist, auch verschieden sind, lassen wir hier bei Seite.

Die Kugeln liegen in zwei Schichten in t et r a e dri s ch e r Ordnung

(in horizontaler Richtung triangulr, in vertikaler tetraedisch). Die ein-

zelne Kugel berhrt mit einem Pol die Ebene, mit dem andern Pol

3 Kugeln, in der Aequatorial-Ebene 6 Kugeln; es entsteht durch

Druck ein Polyeder mit 10 Flchen: eine Grundflche, sechs senk-

rechte Seitenflchen und drei schrge rhomboidale Endflchen, d. i.

ein sechsseitiges Prisma, dem oben eine dreikantige Rhombendode-

kaeder-Ecke aufgesetzt ist.

c. Die Kugeln liegen in drei Schichten.

Die Kugeln liegen in drei horizontalen Schichten, welche sich

nach allen Seiten ins unendliche erstrecken, zwischen zwei unend-

lichen Ebenen, Die Anordnung der Kugeln ist dieselbe wie frher bei

zwei Schichten; nur die mittelste Schicht kommt ausschlielich mit

anderen Kugeln in Berhrung.
1. Quadratisch -quadratische Ordnung, in horizontaler wie

vertikaler Richtung quadratisch. Die obere und untere Lage der

Kugeln berhrt sowohl die Ebene als auch die mittlere Kugelschicht^
wie frher bei zwei Schichten

;
die Kugeln der mittlem Schicht dagegen

berhren mit je einem Pol eine Kugel und vier Kugeln in der Aequa-
torial-Ebene. Durch Druck entsteht das grade regelmige viersei-

tige Prisma, wie bei der Lagerung der Kugeln in zwei Schichten.

2. Q u a d r a t i s c h - 1 r i a n g u 1 r e Ordnung, in horizontaler

Richtung quadratisch, in vertikaler triangulr. Die Kugeln der obern

und der untern Lage berhren mit einem Pol die Ebene, mit dem an-

dern Pol zwei Kugeln der mittlem Schicht und vier Kugeln in der

Aequatorial-Ebene; die Kugeln der mittlem Schicht berhren mit je-

dem Pol zwei Kugeln und ebenfalls vier Kugeln in der Aequatorial-
Ebene. Durch Druck entsteht ein grades regelmiges vierseitiges

Prisma, das entweder an einem oder an beiden Enden dachfrmig
zugespitzt ist.
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3. Die vierseitig- pyramidale Ordnung (in horizontaler Richtung

quadratisch, in vertikaler vierseitig pyramidal). Die Kugeln der

obersten und der untersten Schicht zeigen dieselben Beziehungen, wie

die in zwei Schichten gelagerten Kugeln in gleicher Ordnung; nur in

der mittelsten Schicht berhrt die einzelne Kugel 12 Nachbarkugeln,
nmlich 4 Kugeln in der Aequatorial- Ebene und je 4 Kugeln der

Nachbarschicht. Durch Druck entsteht ein Polyeder mit 12 Flchen,
das ist ein vierseitiges Prisma, welchem an beiden Enden eine vier-

kantige Rhombendodekaeder- Ecke aufgesetzt ist.

4. Triangulr -quadratische Ordnung. Die Kugeln liegen in der

horizontalen Richtung triangulr, in vertikaler Richtung in drei

Schichten quadratisch bereinander, sie verhalten sich so wie die

Kugeln in zwei Schichten; durch Druck entsteht das grade regel-

mige sechsseitige Prisma.

5. Triangulr -

triangulre Ordnung. Die Kugeln liegen in hori-

zontaler, wie in vertikaler Richtung triangulr und zwar in drei

Schichten; die Kugeln der beiden uersten Lagen berhren in der

Aequatorial-Ebene 6 Kugeln, mit dem einen Pol die Ebene, mit dem
andern Pol anfangs zwei Kugeln, spter bei fortgesetztem Druck

4 Kugeln. Die Kugeln der mittleren Lagen berhren in der Aequa-
torial-Ebene 6 Kugeln, mit jedem Pol anfnglich 2, zuletzt 4 Kugeln.
Durch Druck entsteht ein grades (regelmiges) sechsseitiges Prisma;

In den beiden uersten Lagen (d. h. der oberu und der untern) ist

das Prisma an dem einen Ende, in der mittlem Lage an beiden

Enden dachfrmig zugespitzt; das dachfrmige Ende gleicht dem End-

stck eines Tessarakaidekaeders.

6. Tetraedrische Ordnung. (Die Kugeln liegen in horizontaler

Richtung triangulr, in vertikaler Richtung tetraedrisch.) Die einzelnen

Kugeln der obersten und der untersten Lage berhren mit einem

Pol die Ebene, ferner 9 andere Kugeln, 6 Kugeln derselben und 3

Kugeln der benachbarten Schicht; in der mittelsten Schicht berhrt

jede Kugel 12 andere, nmlich 6 in derselben und 3 in der benach-

barten Schicht. Durch Druck entstehen sechskantige Prismen, welche

entweder an einem oder an beiden Enden dreikantige Rhombendode-

kaeder-Ecken tragen.

d. Die Kugeln liegen in unendlich vielen Schichten berein-

ander. Die Kugeln knnen in den 6 verschiedenen Ordnungsweisen

geschichtet sein, wie bei 2 oder 3 Schichten, wobei die zwischen der

obersten und untersten Schicht befindlichen Mittellagen sich so ver-

halten werden, wie die mittlere Schicht bei drei Lagen.

Unter der Voraussetzung der quadratischen Anordnung in

horizontaler Richtung werden durch Druck berall grade regel-

mige vierseitige Prismen, hhere oder niedrige entstehn, und zwar

werden dieselben
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bei der quadratisch-quadratischen Anordnung an beiden

Enden von parallelen Ebenen begrenzt sein,

bei quadratisch-triangulrer Anordnung an beiden Enden

ein dachfrmig zugespitztes Stck tragen,

bei vierseitig-pyramidaler Anordnung eine grade abgekrzte

vierkantige Rhombendodekaeder -Ecke tragen.

Unter der Voraussetzung der triangulren Anordnung in

horizontaler Richtung entsteht durch Druck ein grades sechssei-

tiges Prisma mit wechselnden Flchen, dessen Enden begrenzt sind

bei triangulr - quadratischer Anordnung von flachen

Ebenen,
bei t r i a n g u 1 r - 1 r i a n g u 1 r e r Anordnung von Endflchen,

welche Tessarakaidekaedern gleich sind,

bei t e t r a e d i s c h e r Anordnung von dreikantigen Rhomben-

dodekaeder - Ecken.

Man kann demnach alle so gebildeten Polyeder auffassen als

vierseitige oder sechsseitige Prismen, welche an den beiden Enden

entweder flach oder in anderer Weise begrenzt sind. Danach kann

man 3 Zonen unterscheiden : die eine (prismatische) mag A e q u a -

torialzone heien
,

die beiden anderen P o 1 a r z o n e n. Die

Gestalt der Aequatorialzone des Krpers wird abhngen von der

Ordnung der Polyeder in horizontaler Richtung; je nachdem es sich

um eine quadratische oder triangulre Ordnung handelt, wird die

Aequatorialzone vierseitig oder sechsseitig prismatisch werden. Die

Gestaltung der Polarzonen aber wird abhngen von der Anordnung
der Polyeder in vertikaler Richtung; da die Ordnung hier eine

dreifache sein kann, so muss es auch dreifach verschieden geformte
Polarzonen geben.

Die Aequatorialzone des graden regulren vierseitgen
Prismas gibt in Verbindung mit den verschiedenen (3) Polarzonen:

1) Wrfel mit ebenen Polarzonen,

2) das grade regelmige vierseitige Prisma mit dach-

frmig zugespitzten Polarzonen,

3) das Rhombendodekaeder, dessen Polarzone vierkantige
von Rhomben begrenzte Ecken sind.

Die Aequatorialzone des graden regulren sechsseitigen
Prismas gibt in Verbindung mit den (3) verschiedenen Polarzonen:

4) das senkrecht stehende sechsseitige Prisma mit ebenen

Polarzonen,

5) das Tessarakaidekaeder, dessen Enden zugespitzt sind zu

einem dachfrmigen Stck mit abgestutzten Ecken,

6) das Rhomben dodekae der mit Polarzonen, welche dreiseitig
und von drei Rhomben begrenzt sind.
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Es knnen nun weiter durch Kombination folgende G Formen

gebildet werden, nmlich durch Zusammensetzung von

1) Wrfel und liegendem sechsseitigem Prisma,

2) Wrfel und Rhombendodekaeder,

3) liegendem sechsseitigem Prisma und Kliombendodekaeder,

4) stehendem sechsseitigem Prisma und Tessarakaidekaeder,

5) stehendem sechsseitigem Prisma und Rhombendodekaeder,
6) Tessarakaidekaeder und Rhombendodekaeder,
Wenn man durch den Aequator des liegenden sechsseitigen Prismas,

des Tessarakaidekaeders und des Rhombendodekaeders (mit sechssei-

tiger Aequatorialzone) einen Horizontalschuitt legt und das obere Stck
so dreht, dass nach einer Drehung von 90

''^
bezw. 60^ die Seitenkante

des obern Stcks mit der Seitenkante des untern (stillstehenden)
Stcks eine grade Linie bildet, so entstehen die sogenannten gedreh-
ten Formen (S. 170) nmlich 1) das gedrehte sechsseitige
Prisma, 2) das gedrehte Tessarakaidekaeder, 3) das gedrehte
R h m b e n d d e k a e d e r.

Somit sind im ganzen 15 verschiedene Formen, welche weiter

dadurch verndert werden knnen, dass entsprechend einem in ver-

schiedener Strke wirkenden Druck sie hher (lnger) und niedriger

(krzer) werden.

Wenn nun weiter die Anordnung der Kugeln bezw. Polyeder in

horizontaler Richtung nicht in allen Lagen oder Schichten dieselbe ist,

wenn man sie sich z. B. abwechselnd, quadratisch und triangulr

denkt, so werden wiederum neue Formen gebildet werden.

Ebenso kann man durch Variieren der Gre der Kugeln, durch

verschiedene Konsistenz der Kugeln, durch verschiedenartig wirken-

den Druck noch zahlreiche Formen konstruieren. Wenn man dabei

nur stets die genannte Grundform als Ausgangspunkt bentzt, so

wird man die Bedeutung und Entstehung der mannigfaltigen Formen

begreifen knnen.
Weiter (S. 371 404) beschreibt der Verfasser die verschiedenen

Bilder, welche bei Schnitten durch die Kugeln, sowie durch die Grund-

formen erscheinen; die Schnittrichtung kann dabei horizontal,
frontal und sagittal sein. Schlielich schildert der Verfasser die

Bilder bei Schnitten durch regelmig geordnete Haufen von Kugeln
oder von sogenannten Grundformen. Wir mssen es uns versagen,
diesen Abschnitt im Auszuge wiederzugeben, weil ohne gleichzeitige

Reproduktion der dazu gehrigen Figureutafeln ein Verstndnis nicht

zu erreichen ist.

In der zweiten Abhandlung wendet sich der Verfasser der tieri-

schen Zelle, speziell dem Epithel zu, um an der Hand der bisher in

der Literatur niedergelegten Arbeiten zu untersuchen, inwieweit die

Resultate seiner Experimente sich in der Natur besttigen, inwie-
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weit seine experimentell konstruierten Formen am Epithel sich wie-

derfinden lassen. Als Ausgangspunkt dieser Errterung dient die

Behauptung, dass alle verschiedenen Formen der Epithelzellen in

befriedigender Weise durch rein mechanische Bedingungen, durch

Zuhilfenahme von Druckkrften erklrt werden knnen. Mit Kck-
sicht hierauf werden zunchst die Arbeiten von Arnold, Pfltiger,

Stricker, Flemming, Lott, Drasch, Vossius in Auszgen
wiedergegeben (I. Ueber die Regeneration der Epithelzellen S. 12 15),

um zu dem Resultat zu gelangen, dass die Regeneration aller Zellen

in den tiefsten Zellenlagen vor sich geht. Ferner wird (IL Ueber die

Kugel als Grundform der Epithelzelle S. 15 21) auseinandergesetzt,
dass die Grundform der Epithelzellen eine Kugel sei, weiter (III. S. 21)

ber die verschiedene Gre der Zellen gesprochen. Dann wird wei-

ter dargethan (IV. Ueber die elastische Kraft der Zelle S. 22 23),

dass allen, namentlich den noch wachsenden Zellen eine Elastizitt

innewohnt, welche modifizierend auf die polyedrische Zellenform ein-

wirkt. (V. Ueber die Anordnung der Epithelzellen S. 23 24.) Die

Epithelzellen liegen in einer oder in mehreren Schichten in quadrati-
scher oder triangulrer Ordnung: die quadratische Anordnung
kommt in der Natur nicht selten vor (Amphioxus-Ei, Hatschek),
ebenso die triangulre Anordnung (Linse, Pigmentschicht der Re-

tina, He nie 's und Huxley's Schicht der Haarscheide). Was das

mehrschichtige Epithel betrifft, so findet man, dass in vertikaler Rich-

tung die quadratische Anordnung die labilste ist, dagegen die pyra-
midale oder tetraedrische Anordnung die stabilste (Froschei), und

dass die triangulre Ordnung zwischen beiden steht. (VI. Ueber die

Wirkung des Drucks auf die Zelle S. 24 32). Dass durch den Druck
die Zellenformen wirklich verndert werden knnen, daran ist nicht

zu zweifeln; der Verfasser weist auf die Arbeiten Klliker's in-

betreff des Lungenepithels, auf die Arbeiten Paneth's und London 's

inbetreff des Blasenepithels hin. Der Druck kann von den Zellen selbst

ausgehen: die Zellen drcken sich gegenseitig; der Verfasser verweist

auf die Arbeiten von Lott, Drasch und Vossius. Es kann durch

Faltung einer aus Epithelzellen zusammengesetzten Platte ein Druck
auf die Zellen gebt werden (His). Es kann von auen her ein

Druck auf die Zellenkomplexe stattfinden (Ebner, Detlefs en).

(VII. Versuch die Zellenformen mit Zuhilfenahme des Druckes zu

erklren S. 32 43). Wo Epithelzellen in einer Schicht liegen, da

kann man je nach den verschiedenen Durchmessern unterscheiden :

1) platte Zellen, bei welchem der senkrechte Durchmesser hinter

den beiden anderen zurckgeblieben ist; 2) kubische Zellen, wo
alle 3 Durchmesser einander gleich sind und 3) zylindrische Zel-

len, wo der senkrechte Durchmesser lnger ist als die beiden anderen.

Als Reprsentant des Plattenepithels kann das Retinalpigment gelten.

Die triangulr geordneten Zellen sind einem Druck in vertikaler
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Kichtmig ausgesetzt; es sind kurze (niedrige) und zwar sechsseitige
Prismen, weil die Zellen sich auch gegenseitig drcken. Kubische
Zellen sind die Zellen an der Oberflche des Eierstocks; die Zellen

wachsen stark; durch gegenseitigen Druck werden die triangulr ge-
ordneten Zellen zu sechsseitigen Prismen, deren Basalflche eben,
deren Auenflche konvex ist. Zylindrische Zellen entstehen, wo
auf einer bestimmten Oberflche die triangulr geordneten Zellen-

kugeln dicht gedrngt stehen und nun sehr energisch wachsen;
durch gegenseitigen Druck werden sechsseitige Prismen daraus, mit

platten Basal- und ebensolchen Seitenflchen, aber konvexen Auen-
flchen. Die Zellen werden umsomehr aus der kubischen"
Form in die zylindrische" bergehen, je mehr sie wachsen, d. h. je

grer die Unterschiede zwischen der ursprnglichen Gre der Zellen-

kugeln und die endliche Gre der fertigen Zelle ist.

Was schlielich die Formen des geschichteten Epithels

betrifft, so knpft der Verfasser hierbei an Roll et 's Schema an,

nach welchem in der obern Schicht platte Zellen, in der mittlem

Schicht ebenmig nach den 3 Dimensionen des Raums entwickelte

Zellen, in der untersten Schicht in der Richtung von innen nach auen

verlngerte Zellen sich finden. Die Auseinandersetzungen des Ver-

fassers darber sind leider nicht von Abbildungen begleitet und des-

halb nicht leicht verstndlich. Wir verzichten deshalb auf eine Wie-

dergabe und sprechen den Wunsch aus, dass der Verfasser demnchst
auf diesem Wege fortschreitend uns in einer durch Abbildungen

erluternden Schrift seine interessanten und weittragenden Theorien

wo mglich in einer deutschen Zeitschrift auseinandersetzt.

L. Stieda (Dorpat).

Uebersicht ber die Forschungen auf dem Gebiete der

Palontologie der Haustiere
').

5. Die schweineartigen Tiere (Siiiden).

Die paarzehigen Huftiere trennen sich in eine halbmondzhnige

(Paridigitata selenodonta) imd in eine hckerzhnige Gruppe

(P a r i d i g i t a t a b u n o d o n t a), jene gipfelt in den Wiederkuern, diese

in den Schweinen der Jetztzeit. Die Trennung geschah wahrschein-

lich im untern Eocn, wenigstens finden wir hier Mittelformen, welche

mit gleicher Berechtigung der einen oder der andern Gruppe der

Paarhufer zugeteilt werden knnen.
Auf diesem eocnen Grenzgebiete treffen wir sogar Formen, welche

1) Vgl. Bd. V Nr. 3 und 4 dieser Zeitschrift.
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