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und Bodennahrimg aufnehmende Organ der Cupuliferen zu betrachten.

(Verfasser bezeichnet diese Fremdernhrung als Heterotrophie im

Gegensatz zu den autotrophen Bumen.)
In den Fllen, wo ein Zusammeuhaug der Mycelien unserer

Wurzelpilze mit Fruchtkrpern erwiesen werden konnte, gehrten
dieselben den Tuber aceen an. Bei der Frage nach der Spezies der

Wurzelpilze wird man daher durch die gleichen anatomischen Befunde

bei allen Mycorrhizen zunchst auf diese und die gleichfalls sub-

terranen Hymenogastreen gefhrt. Freilich steht dem ubiquistisclien

Vorkommen der Wurzelpilzmycelien eine gleich allgemeine Verbrei-

tung der genannten Fruchtkrper nicht gegenber, doch wrde damit

die Zugehrigkeit der Wurzelpilze zu den Hypogen nicht ausge-

schlossen sein. Einmal sind nmlich die Hj^pogen (Tuberaceen
und Hymenogastreen) viel weiter verbreitet und hufiger als man ge-

whnlich glaubt [es wird dies u. a. besonders ersichtlich sein aus

einem von Dr. Hesse in Marburg verfassten Werke ber die Hypo-

gen Deutschlands, das mndlicher Mitteilung zufolge in Krze er-

scheinen drfte. Herr Dr. H. sammelte von bisher in Deutschland selten

angetroffenen Hypogen: 10 Hymenogastreen, 8 Tuberaceen, von ganz
neuen Arten: 6 Hymenogastreen, 2 Tuberaceen. Derselbe fand berall,

wo er danach suchte, die Trft'elpilze verbreitet]. Ferner braucht die

Anwe^^enheit des Myceliums eines Pilzes nicht immer notwendig auch

das Auftreten seiner Frchte im Gefolge zu haben; vielmehr bleiben

bei verschiedenen Pilzen die Mycelien lange Jahre steril und wachsen

weiter ohne je Fruchtkrper zu bilden, wenn nicht gewisse uere

Bedingungen erfllt werden. Jedenfalls sind weitere Versuche und

Beobachtungen erforderlich, um die systematische Stellung des so

wichtigen Wurzelpilzes der Cupuliferen zu eruieren.

F. Ludwig (Greiz).

Ueber die Bedeutiiiig des Palmform - Stadiums in der Ent-

wicklung- von Rotatorien und Nematoden.

Von Dr. Otto Zacharias.

Es ist, meines Wissens, noch niemals mit Nachdruck darauf hin-

gewiesen worden, dass Nematoden und Rotatorien in ihrer

Embryogenese zumal in den ersten Stadien derselben einen

merkwrdigen Parallelismus bekunden. Die Aehnlichkeit zwischen

dem Embryo eines Rdertiers und dem eines Fadenwurms ist wh-
rend der frhesten Entwicklungsphasen so gro, dass es unter Um-
stnden schwer oder ganz unmglich sein kann, mit Sicherheit anzu-

geben: ob ein Keimesstadium der einen oder der andern von beiden

Wrmerklassen zugehrt.
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Ich habe vor etwa Jahresfrist die Entwicklungsgeschichte der

P h i 1 d i n e n unter den Rotatorien genauer verfolgt ^) und

mich neuerdings in gleicher Weise mit der Embryologie eines vivi-

paren Nematoden, der Angullhda aceti {Leptodera oxojjhila Schneid.)
beschftigt, so dass ich in der Lage bin, die eingangs ausgesprochene
These (von dem ontogenetischen Parallelismus zwischen Rotatorien

und Nematoden) durch ein nheres Eingehen auf die bezglichen
Thatsachen zu begrnden.

Was zunchst den Furchungs vor gang betrifft, so habe ich

an eben erst in den Uterus eingetretenen Eiern (bei lebenden Leptodera-

Weibchen) beobachten knnen, dass die erste Teilung des Keimblschens
und die Gruppierung des Dotterplasmas um die beiden primren
Furchungskerne zum Verwechseln genau so verluft, wie bei den

Philodinen, nmlich so: dass der gesamte Ei -Inhalt zuerst in ein

greres und ein kleineres Teilstck zerfllt, wovon sich das letztere

alsbald wieder teilt. Hierdurch wird unter Verkleinerung der bisher

ungefurcht gebliebenen Eihlfte eine Umwachsung eben dieser, und

somit die Bildung einer sogenannten Haubengastrula herbeigefhrt.
Ganz ebenso wie bei den Philodinen lassen sich auch bei Leptodera
in der Nhe des Blastoporus zwei kleinere abgerundete Furchungs-

segmente wahrnehmen, welche die Uranlage des Mesoderms darzu-

stellen scheinen. Ich will das aber nur als Vermutung aussprechen.
Zu sttzen wsste ich meine Diagnose nur durch Anfhrung der That-

sache, dass jene beiden Furchungssegmente vllig den hochroten

Zellen" gleichen, welche ich bei PhiJodina roseola stndig auftreten

sah, und deren Bedeutung als Mesodermanlage wohl kaum in Zweifel

zu ziehen sein wird, wenn man ihr weiteres Schicksal bei diesem

Rdertier verfolgt.

Hauptschlich ist es nun aber das bekannte Palmetten-Sta-

dium, welches von Nematoden- und Rdertier -Embryonen in ganz

gleicher Weise durchlaufen wird. Im optischen Lngsschnitt betrachtet

erinnert dasselbe an jene bliche Arabeskenform (Palmette), die

so vielfach zur Ausschmckung von Tchern und Teppichen ver-

wandt wird. Der Ausdruck Palmstadium" rhrt von Meiner her,

der damit eine gelufige Bezeichnung fr die entsprechende embryo-
nale Phase bei Gordius aquaUcus aufbrachte.

Fr den denkenden Naturforscher ist es nun keineswegs selbst-

verstndlich, dass der langgestreckte drehrunde Krper des Faden-

wurms ein Keimesstadium durchluft, in welchem ein blasenartig auf-

getriebenes Vorderende den Kopf, und ein verschmlertes Hinterteil

den Rumpf, bezw. die Abdominalregion, darstellt. Ganz dieselbe

Form des Embryos finden wir auch in der Entwicklung der Rotatorien

vor. Dort ist das Aussehen des Keims noch etwas plumper, insofern

1) Zeitschr. f. w. Zoologie, XLI. Bd., Heft 2.
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der Kopfteil im Verhltnis zum Itumpfe grer und massiger ist, als

bei den Fadenwrmern. An trchtigen Exemplaren von Rotifer vul-

garis kann man sich leicht von der Richtigkeit des Gesagten ber-

zeugen. Dass brigens das Palmstadium nicht blo auf die Philodiuen

beschrnkt ist, geht aus den Abbildungen hervor, welche Salensky
seiner Arbeit ber die Embryonalentwicklung von Brachionus urceo-

laris beigegeben hat ^).

Nach den bisher bekannt gewordenen Beobachtungen unterliegt

es nicht dem geringsten Zweifel, dass jene eigentmliche Palmetten-

Form in der Nematoden- und Rotatorienentwicklung permanent wieder-

kehrt, und es ist ein merkwrdiger Vorgang, wenn man sieht, wie

sich der junge Fadenwurm, bezw. der junge Rotifer, allmhlich aus

jener plumpen Form durch Auswachsen des Rumpfteils (unter Ver-

minderung der Kopfauschwellung) herausbildet. Auch bei CuciiUaniis,

dessen Entwicklung so abweichend von derjenigen anderer Nematoden

verluft, ist das Palmformstadium noch deutlich erhalten.

Es fragt sich nunmehr, was das Auftreten einer so eigentmlichen

Embryoualform in zwei Wrmerklassen, deren erwachsene Reprsen-
tanten sich so erheblich von einander unterscheiden, zu bedeuten hat.

Wir wissen, dass annhernde Konformitt in der Keimesentwicklung ge-

meinsame Abstammung von einem Urerzeuger, bezw. mehr oder we-

niger nahe phylogenetische Verwandtschaft bekundet. Das ist ein

einfaches Korollarium aus den Fundamentalstzen der modernen Ent-

wicklungslehre. Auf grund jenes bei Rotatorien und Nematoden in

gleicher Weise wiederkehrenden Palmformstadiums sind wir daher

berechtigt, auf einen gemeinsamen, wenn auch sehr weit zurckliegen-
den Ursprung beider Wrmergruppeu zu schlieen, so wenig wahr-

scheinlich dies auch klingen mag, wenn wir einen erwachsenen Nema-
toden mit einem Rotifer oder einem Brachionus vergleichen.

Es muss selbstverstndlich bei Aufstellung solcher Genealogien

groe Vorsicht obwalten, wenn Prof. Du Bois-Reymond mit seinem

bekannten Verdikt, dass derartigen Stammbumen keine grere
wissenschaftliche Bedeutung beizumessen sei, als denjenigen der ho-

merischen Helden, nicht vollstndig recht behalten soll. Aber auch

bei der grten Vorsicht und bei thunlichst gewissenhafter Benutzung
der vorhandenen Thatsachen wird keiner genealogischen Betrachtung
der vorliegenden Art der naturphilosophische Beigeschmack fehlen,

den die strengen Systematiker so stark perhorreszieren. Es liegt das

in der Natur der Sache.

Gegenbaur hat in seinen Grundzgen der vergleichenden Ana-

tomie" (2. Aufl. S. 157) die Meinung ausgesprochen, dass die Klasse

der Nematelmii:then fast ohne alle nhere Verwandte dastehe" und

nur von Formen abgeleitet werden knne, welche eine noch tiefere

Stufe einnehmen, als die gegenwrtig bekannten Plattwrmer.

1) Zeitschr. f. w. Zoologie, XXII. Bd., 1872.
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Das kling't sehr lioflfnung-slos. Aber dem gegenber knnen wir

mit B. Hat sehe k geltend machen, dass eine Vergleichung des Krper-
querschnitts von Eotatorien und Nematoden der Annahme einer nhern
Verwandtschaft beider Wrmergriippeu zweifellos gnstig ist. Ins-

besondere drfen wir uns auf die ganz bereinstimmende Anordnung
der Muskelfelder und der Exkretionskanle berufen^). Wollte

man hiergegen das Fehlen jeder Spur von Flimmercilien bei den

Nematoden urgieren, so knnte man das Gewicht, welches ein solcher

Einwand fr den ersten Augenblick zu haben scheint, auf seinen

wahren Wert zurckfhren, indem man daran erinnert, dass wir in

dem von Mecznikow entdeckten Apsilus lentiformis ein Rdertier

vor uns haben, dessen Hauptmerkmal grade darin besteht, dass ihm

jede Andeutung eines Wimperorgans abgeht.
Mit Anfhrung dieser Thatsachen wird der Boden fr eine Ver-

gleichung des Rotatorien- mit dem Nematodenorganisnius schon etwas

geebnet, und es wird infolge dessen mglich sein, noch einigen

anderen Argumenten Gehr zu verschaffen, deren Geltendmachung
darauf abzielt, eine wirkliche Verwandtschaft beider Wrmerklassen
wahrscheinlich zu machen.

Es wird sich dabei hauptschlich um Beantwortung der Frage

handeln, was denn jene unfrmliche blasenartige Kopfanschwel-
lung bedeute, die wir an dem Palmettenstadium der bezglichen

Embryoneu kennen gelernt haben, und aus welcher der Rumpfteil des

heranwachsenden Nematoden (bezw. Botifer) seine Entstehung durch

eine Art von kontinuierlicher Sprossung nimmt. Bei Leptodera-^xa-

bryonen habe ich an dem embryonalen Rumpfteil mit Hilfe einer aus-

gezeichneten Oelimmersion aus dem Atelier von E. Seitz (Wetzlar)

auch Andeutungen einer oberflchlichen Segmentierung deutlichst er-

kannt. Die Spuren einer solchen verschwinden aber gnzlich, wenn
die Abdominalrcgion im Wachstum fortschreitet. Letzteres scheint

auf kosten des kolbigen Kopfendes zu geschehen, denn dieses ver-

kleinert sich zusehends und wird schlielich zum definitiven Vorder-

teil des Nematoden -Krpers.
Wie erklren wir uns nun einen derartigen Entwicklungsverlauf?

Gibt es, so mssen wir fragen, irgend eine Analogie innerhalb des

Wrmertypus, welche uns ein annhernd hnliches Verhalten vor

Augen stellt? Ich denke, ja. Und zwar ist es, wie mich dnkt, die

Larve von Polygordius, welche uns zeigt, wie sich aus einem blasen-

frmigen Entwicklungsstadium, aus der frei lebenden TrocJiopthora,

durch Sprossung der Rumpf eines Wurmes hervorbildet, dessen

Wachstum von Segment zu Segment (unter Verkleinerung der ur-

sprnglich riesigen Kopfblase) fortschreitet. Das ist, meiner Ansicht

nach, ganz der nmliche Vorgang, der uns in einem sehr verblichenen

1) Studien ber Entwicklungsgeschichte der Anneliden, 1878, S. 101.
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Bilde auch (luroh die Embryogenese der Nematoden und Rotatorien

vorg-etuhrt wird. Das kolbenartig angeschwollene Kopfende der Em-

bryonen dieser Wrmer wrde sonach als das Homologon der

Kopfblase der freilebenden Polijgordius-hsiVYen zu be-

trachten sein, und diese Auffassung erhlt noch eine wesentliche

Sttze durch die Wahrnehmung, dass in der Embryonalentwicklung
der Rotatorien auch der Flimmerapparat lediglich im Bereiche dieser

blasenartigen Anschwellung und zwar auerordentlich frh auftritt.

Durch diesen Umstand scheint mir die Aehnlichkeit mit der Trocho-

phora, welche (wie schon der von Hatschek gewhlte Name besagt)

gleichfalls Wimperkrnze besitzt, noch frappanter zu werden.

Ich sehe in dem obigen Versuche, die merkwrdige Ueberein-

stimmung der ersten Embryonalstadien bei Nematoden und Rotatorien

phylogenetisch zu erklren, nichts unwahrscheinliches oder erzwungenes.
Das Palmformstadium erheischt eine morphologische Interpretation,

und diese wird durch den Hinweis auf den Sprossungsvorgang an

den Poli/gordius-LfiYyen gegeben. Ein anderer Erklrungsversuch ist

bisher von niemand versucht worden, und so mge der meinige so

lange geduldet werden, bis die Unhaltbarkeit desselben durch die

Aufbringung neuer Thatsachen ersichtlich wird.

Zum Schluss gestatte ich mir noch einige kurze Bemerkungen.
Der oder jener Fachgenosse knnte vielleicht geneigt sein, dem Kopf-
kolben des Nematoden -Embryos nur eine physiologische (tro-

phische), keine morphologische Bedeutung beizumessen, so zwar:

dass in demselben lediglich Material zur Ernhrung und zum Aufbau

des embryonalen Rumpfteils aufgespeichert wre. Diese Deutung
wird indess, soviel ich urteilen kann, vollstndig durch die Beob-

achtung von entsprechenden Stadien bei Rotatorien ausgeschlossen,

weil hier die morphologische Wichtigkeit der betreffenden Region
durch das Auftreten der Wimperkrnze an derselben sich ganz von

selbst ergibt.

Wenn es brigens gestattet ist, wie aus Hatschek's umfassen-

der Darlegung zur genge erhellt, den Organismus der Rotatorien

als im wesentlichen der Trochophora gleich gebaut zu erachten",
so m u s s es auch erlaubt sein, in der K e im e s e n tw i c k 1 u n g
der Rade rtiere denjenigen Kr per ab schnitt des Embryos,
an dem die Konturen des Flimmerapparats zuerst er-

scheinen, als einen morphologisch (nicht blo trophisch)
an der Entwicklung des Rotatorien-Organismus betei-

ligten anzusehen. Derselbe Schluss gilt auch fr die Nematoden.

Nach meiner Auffassung wrden also die jetzt lebenden Fadenwrmer
und Rdertiere auf eine gemeinsame Stammform von hohem zoolo-

gischem Alter zurckzufhren sein, welche einen blasenartigen Kopf-
teil mit Wimperkrnzen und einen damit verbundenen lauggestreckten

Anhang (Rumpf, Schwnzende) besa, also im wesentlichen den Bau
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der Loven'schen Larve zeigte. Der Mangel an Cilien, der fr die

jetzt lebenden Nematoden charakteristisch ist, wrde hiernach fr
eine Rckbildung anzusehen sein, und mglicherweise noch bei

irgend einer Spezies in der frhesten Embryonalentwicklung ange-

troifen werden knnen. Gelnge es, Flimmercilien an einem Nema-

todenkeim nachzuweisen, so wrde das der strkste Beweis fr die

nahe Verwandtschaft der Fadenwrmer und der Rdertiere sein.

Uebersiclit ber die Forscliuiig'en auf dem Gebiete der

Palontologie der Haustiere.

5. Die schweineartigeu Tiere (Suiden).

(Fortsetzung.)

In der Gruppe der Suiden mit angepasster Vereinfachung des

Fues stellt Choerotherium die lteste gut bekannte Form dar von

unzweifelhalt schwciuehnlicher Gestalt. Die ersten Knochenreste

dieser von Ed. Lartet (Notice sur la Colline de Sanson", 1851,

p. 32) benannten Gattung wurden gefunden im miocnen Lager zu

Sanson (Gers) im niederpyrenischen Becken. L. beschrieb drei Arten :

Ch. Dupuii, Ch. Nouleti und Ch. Sanson lense, die erste nach einem Unter-

kiefer, die zweite nach einem Schdelstck mit Ober- und Unterkiefer,

die dritte nach Kieferstcken; Abbildungen liegen der Beschreibung nicht

bei, aber aus der Kennzeichnung des Gebisses der ersten Art ergibt

sich, dass in jeder Kieferhlfte vorhanden waren 3 Schneidezhne,
1 Eckzahn, 4 Prmolaren und 3 Molaren

;
die letzteren waren hnlich

denen des Schweins, nur war ihre Krone aus weniger Hckern oder

Warzen zusammengesetzt. Die beiden anderen Arten waren kleiner

als die erste.

Gervais beschreibt (a. a. 0. S. 185) diese Gattung unter dem
Namen Choeromorus und gibt Abbildungen von Kieferstcken mit

Zhnen von zwei neuen Arten, welche er nannte Ck. mamiUatus und

Ch. Simplex. Beide Arten, deren Gestalt kleiner gewesen sein soll als

die des Pekari, stammen aus den miocnen Swasser -Ablagerungen
zu Sanson. Die erste Art hat ihren Namen von zwei kleinen Warzen

(mamillae) am 3. Molarzahn, welche in der Mitte stehen je zwischen

dem 1. und 2. Joch, und dem 2 Joch und dem Sporn (talon); G.

zweifelt brigens, ob dieses Vorkommen wirklich regelmig sei. Die

zweite Art unterscheidet sich von der ersten nur durch das Fehlen

jener kleinen Warzen. Auch G. hat hauptschlich nur die Zhne in

betracht gezogen, welche er von Palaeochoerus sehr wenig verschieden

hlt; von Gliederknochen erwhnt er nur das osselet", das grader
sei als bei den Schweinen, und den Oberarm, der in seiner Ellen-

bogengrube durchbohrt erscheine. Uebrigens bezweifelt G. die Selb-

stndigkeit der Gattung Choeromorus
,
worin ihm Peters beistimmt.
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