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trennt sich als schne goldgelbe, Sherry -hnlich riechende und
schmeckende Flssigkeit von dem Rckstand des Keisbreies. Der im

botanischen Institut zu Breslau gewonnene Sake enthielt 13,9^/o Al-

kohol. Genauere Verfolgung des Prozesses ergab, dass das A^i^er-

gil/us -Mycel den Strkekleister in Glykose umwandelt und also die

Stelle der Diastase im Gerstenmalz vertritt. Das Ferment selbst ist

nicht etwa in der lebenden Pilzzelle gegeben, sondern lsst sich aus

den getteten Mycelfden ausziehen. Auch dieser Auszug bewirkt

Verzuckerung und Grung. Bei der Grung stirbt mit steigendem

Alkoholgehalt der Aspergillus allmhlich ab, ohne dass jedoch der

Verzuckerung Einhalt gethan wird. Wie bei anderen Alkoholgrungen
wird auch hier die eigentliche Grung durch einen Saccharomyces

bewirkt, der in Japan stets schon in dem als Mutterhefe verwendeten

Reisbrei sich findet, mit dem Aspergillus aber nichts zu thun hat. Es
scheint sich diese Hefe von der gewhnlichen Hefe in mehrfacher

Beziehung zu unterscheiden.

Ein ebenfalls durch den 'Rq\^ -
Aspergillus entstandenes Produkt

ist die sogenannte Sojasauce. Die zur Bereitung dienenden Soja-
bohnen enthalten wenig Strke, aber viel Fett und Kasein. Die weich

gekochten Bohnen werden mit gersteten Gerstengraupen vermengt,
mit gerstetem Gerstenmehle bestreut und dann mit dem grnlich-

gelben Conidienstaube des Aspergillus stark durchsetzt. Bei 30" frnk-

tifiziert das sich entwickelnde Mycel binnen 4 Tagen, und dann wird

die ganze Masse mit einer 16prozentigen Kochsalzlsung verrieben.

In dieser stirbt der Aspergillus ab, es bildet sich aber dafr ein an-

derer Pilz, eine CJialara, hnlich demjenigen, der bei der Sauerkraut-

grung auftritt. Nach einer durch diesen eingeleiteten Grung
trennt sich die dunkelbraune, an Fleischbrhe erinnernde Flssigkeit
von dem Rckstande, die Sojasauce.

C.

Uebersiclit ber die Forsclmngen auf dem Gebiete der

Palontologie der Haustiere
^).

6. Die kamelartigen Tiere (C am eil den).

Die Familie der Cameliden, die gegenwrtig nur noch in zwei

Gattungen Kamel und Llama die Erde bewohnt, war zur Ter-

tirzeit und selbst noch zur Zeit des Diluviums in zahlreichen Formen
verbreitet. Ihre ursprngliche Heimat war Amerika. Ihre Abstam-

mung ist heute noch nicht vollkommen aufgeklrt. Nach 0. C. Marsh
(Introduction and Succession of Vertebrate Life in America" in

Am. Journ. of sc. and arts, 1877, vol. XIV. p. 365) trennte sich im

Eocn von der ursprnglichen Linie der halbmondzhnigeu Paarhufer

eine Nebenlinie ab, die durch die Gattung Faramenjx zu den Kamelen

1) Vgl. Bd. V Nr. 1 dieser Zeitschrift.
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und Llamas fhrt. Diese Gattung war nahe verwandt mit der Fa-

milie der Helohyiden ,
die zu den Vorfahren der amerikanischen

Schweine gehrt. Der Ursprung der Cameliden liegt also auf einem

Gebiete, das den Paarhufern gemeinsam war, und von dem einerseits

die schweineartigen Tiere, anderseits die Wiederkuer ihren Ausgang
nahmen. Die Cameliden scheinen jedoch gleich anfangs eine andere

Eutwicklungsrichtung genommen zu haben als die brigen Wieder-

kuer, wenigstens kennen wir keine gemeinsamen Stammformen,
welche die Cameliden mit den Hirschen und den Antilopen verbin-

den; von einer Verwandtschaft der Cameliden mit den Rindern und

Schafen kann demnach gar keine Rede sein.

Die lteste bisher bekannt gewordene Form der Cameliden ist

Poebrotherium Wilsoni, von der Leidy (Ext. mamm. fauna of Da-

kota and Nebraska in Journ. of the Acad. of uat. sc. of Philadel-

phia, 1869, p. 141) den Gesichtsteil eines Schdels beschreibt, der in

der miocuen White -River -Schicht der Mauvaises Terres gefunden

wurde; erhalten waren an demselben der grere Teil beider Kiefer,

der mittlere Teil des Gesichtes, Teile der Augenhhle und des Sch-

delgrundes mit den Gehrblasen. Der brig gebliebene Teil des Ge-

sichtes ist lang, schmal und kegelfrmig (taperiug) ;
von dem Vor-

derrande der Augenhhle schrgt er sich ab nach vorn und einwrts,

ohne durch Thrnengruben eingedrckt zu sein. Die Augenhhle
scheint die gewhnliche Gre gehabt zu haben wie die der gegen-

wrtigen Wiederkuer; ihr Vorderrand liegt in einer Linie mit der

Mitte der Vorderhlfte des zweiten obern Molarzahnes. Die Gesichts-

flche der Thrnenbeine ist lnglich -viereckig; sie beteiligt sich an

der allgemeinen Schrge des angrenzenden Gesichtsteiles. Die Ge-

hrblasen sind von ungewhnlicher Gre, aber der uere Gehr-

gang erscheint als ein kleines Loch. Der Unterkiefer nhert sich am
meisten der Form des lebenden Kamels; sein unterer Rand ist nahezu

wagerecht wie beim Kamel, aber er ist etwas mehr gebogen; sein

Krper ist sehr dick, in der Mitte am meisten gewlbt und hinten,

unter den Prmolaren, am meisten senkrecht. Der hintere Teil des

Unterkiefers ist von verhltnismig groer Breite, und der hintere

Rand bildet einen hakenfrmigen Fortsatz wie bei der Kamelfamilie.

Soweit der Gelenkkopf des Unterkiefers erhalten ist, scheint er dem
des Llamas zu gleichen; der Schnabelfortsatz (corouoid process) scheint

hnlich wie bei letzterem, aber nicht so lang zu sein. Das Kinnloch

liegt unter dem Hinterteile des vordersten Prmolarzahnes, entspre-

chend dem Hinterteile der Kinnfuge. Vom Gebiss waren erhalten

jederseits drei Molaren und vier Milch -Prmolaren, mit Ausnahme
des vordersten im Unterkiefer; der vorderste Prmolarzahn des Ober-

kiefers stand von dem folgenden vier Linien entfernt. Die Milch-

Prmolaren zeigen in Form und Bau dasselbe Verhltnis zum bestn-

digen Gebiss wie bei den lebenden Wiederkuern. Die Molaren

27*
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haben in beiden Kiefern die regelmige Bildung wie bei den Wie-
derkuern im allgemeinen. Nach den in Naturgre abgebildeten
Backenzhnen kann Foehrotheriiun keinesfalls grer gewesen sein

als ein Llama. Die Abbildung des chdelstckes fehlt in dem vor-

liegenden Werke ;
findet sich aber in desselben Verfassers Ancient

Fauna of Nebraska" Taf. 1.

Von Poebrotherium Wilsoni Leidy's beschreibt Edw. D. Cope
(Rep. ou the Stratigraphy and pliocene vertebrate Palaeont. of Nor-

thern Colorado in Bull, of the Un. St. geol. and geogr. Survey, 1874,
Nr. 1, p. 24) auer dem Schdel auch noch Wirbel und Glieder-

knochen. Die Gebissformel ist: Schneidezhne 3, Eckzhne 1, Pr-
molaren 4, Molaren 3 (wahrscheinlich gleich in beiden Kiefern); die

Barre befindet sich nur zwischen dem vierten (vordersten) und dritten

Prmolarzahn; der Eckzahn steht dem dritten Schneidezahn mehr
oder weniger nahe. Der Atlas ist breiter als lang, der dritte und
vierte Halswirbel, verbreitert und durchaus verlngert, zeigt die den

Kameliden eigentumliche Lage des Kanals fr die Wirbelarterie; er

durchsetzt einen Teil der Basis des Wirbelbogens und nicht den

Querfortsatz. Der Oberarm ist am untern Ende etwas verbreitert,

und er ist abgestutzt von der Innern Gelenkrolle ab. Der Unterarm

ist lang und schlank und das Ellenbogeubein erscheint in seiner

ganzen Lnge verwachsen mit der Speiche, mit Ausnahme eines Loches

nahe am untern Ende; das letztere zeigt drei Gelenkflchen, zwei

seitliche und eine mittlere. Die Gelenkflche fr das Os luuare ist

stark eingedrckt; das Scaphoid und das Unciforme ragen gleich
weit vor. Der Carpus besteht aus acht Knochen. Das Trapezium ist

klein und rckwrts gelegen; das kleine Trapezoid hat eine fast

ganz seitliche Stellung, und es bildet einen Winkel mit dem Magnura ;

das letztere ist platt und quer gestellt (transverse), das Unciforme
ist fast ebenso breit, aber weniger platt. Der Metacarpus besteht

aus zwei mittleren Haupt- und zwei seitlichen verkmmerten Knochen;
der zweite und fnfte ist sehr kurz und keilfrmig. Die ersten Zehen-

glieder sind kurz und unten mit einer Rollfurche versehen; die zweiten

Zehenglieder sind halb so lang.

Aus dieser Beschreibung ergeben sich nach Cope einige wich-

tige Beziehungen dieser Gattung. Die Halswirbel zeigen die Ver-

wandtschaft zu den Kameliden an. Die Trennung des Trapezoids
kommt vor bei den Kamelen und sehr wenigen anderen Wieder-

kuern; im Trapezium zeigt Poebrotherium Verwandtschaften zu l-

teren Formen, wie den Anoplotheroiden und anderen. Die Verein-

fachung der Zehen zu zwei und die Trennung der Metakarpalien
weist nach derselben Richtung; in der That ist die Zahl der Kar-

palien und Metakarpalien genau so wie bei Xiphodon. Aber die ge-

genseitigen Beziehungen dieser Knochen sind gnzlich verschieden

von denen dieser Gattung, sie gleichen eher denen der Kameliden
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und anderer Wiederkuer, in dem was Kowalewsky den ,.ange-

passten Typus" nennt. Poehrotherium ist ein mehr verallgemeinerter

(generalized) Typus als Gelociis, und in seinem getrennten Trapezoid
und den nicht verwachsenen Metakarpalien stellt es eine frhere Stufe

dar in der geschichtlichen Entwicklung der Wiederkuer. Es zeigt
auch Verwandtschaft zu einem frhem Typus als die Traguliden,
welche einst getrennte Metakarpalien hatten, bei denen aber das Tra-

pezoid mit dem Os magnnm verwachsen war. Poebrotherimn als un-

mittelbarer Vorfahr der Kamele zeigt an, dass die lebenden Wieder-
kuer von den Linien abstammen, welche vertreten sind durch Gelocus

fr die typischen Formen, durch Poebrotherium fr die Kamele und

Hyaemoschus fr die Traguliden. Die erste dieser Gattungen kann
nicht von der zweiten abstammen, mit Rck flicht auf die dem Kamel

eigentmlichen Halswirbel, und alle drei Gattungen mssen auf die

Quelle zurckgefhrt werden, aus welcher auch die Anoplotbcroiden
ihren Ursprung nehmen, vielleicht auf die wenig bekannten Dicho-

doutiden.

Aus der White -River -Schicht der Mauvaises Terres stammt das

Vorderteil eines linken Unterkiefers mit drei Schneidezahnfchern,
dem Eckzahn, einem Teil eines eckzahnfrmigen Prmolaren und zwei

anderen Prmolaren, welche Fossilien Leidy (a. a. 0. S. 160) unter

dem Namen Protomeryx Hallii^) beschreibt. Im Vergleiche mit dem

entsprechenden Teile des Unterkiefers vom Kamel oder Llama ist der

des Fossiles von verhltnismig grerer Tiefe, uerlich weniger
gewlbt und in der Kinnfuge krzer und schrger. Der Eckzahn hat

nahezu dieselbe relative Stellung wie beim Kamel; er krmmt sich

aufwrts, vorwrts und etwas auswrts; seine Wurzel ist krftig und
etwas hckrig (gibbous). Auch der eckzahnfrmige (vierte) Prmolar
scheint dieselbe relative Stellung zu haben wie beim Kamel; ersteht

4V2 Linien von dem dritten Prmolaren entfernt. Die Zahnformel
von Protomeryx (3 Schneidezhne, 1 Eckzahn, 4 Prmolaren und
3 Molaren) ist dieselbe wie bei Procamelus.

Die Gattung Procamelus wurde errichtet auf zahlreichen Kiefer-

stticken mit Zhnen, die aus der pliocnen Schicht des Niobrara River

stammen. Das Gebiss von Procamelus unterscheidet sich von dem
des Kamels durch den Mehrbesitz eines Prmolaren im Oberkiefer

und zweier Prmolaren im Unterkiefer. Im Vergleiche zu den leben-

den Mitgliedern der Familie stellt das Gebiss von Procamelus ihren

frhern oder weniger reifen Zustand dar. Die Molaren und Prmo-
laren, mit Ausnahme des vordersten Prmolarzahns, bilden eine

ununterbrochene Reihe, wie bei der kleinern Zahl der entsprechenden
Zhne der lebenden Mitglieder der Kamelfamilie. Die Molaren haben

1) Cope a. a. 0. S. 23 erwhnt diese Art unter dem Namen Poe&roiAerzMm

Halii, und er sagt, dass sie in den Zahnmerkmalen sehr bereinstimmt mit P.

Wilsoni und sich nur durch die etwas bedeutendere Gre unterscheidet.



422 Wilekens, Palontologie der Haustiere.

dieselbe Form wie beim Kamel; aber sie sind etwas kleiner im Ver-

hltnis zur Gre des Kiefers. Der erste (hinterste). Prmolarzalm

gleicht dem des Kamels; der zweite des Oberkiefers ist viel besser

entwickelt, der dritte fehlt dem bleibenden Gebiss des Kamels und

des Llamas in beiden Kiefern, und der zweite auerdem dem bleiben-

den Gebiss des Unterkiefers. Der vierte (vorderste) Prmolarzahn

des Unterkiefers von Procmnelus ist eckzahnfrmig und von dem fol-

genden getrennt, wie beim Kamel, nur ist der Zwischenraum bei

jenem kleiner; der entsprechende Zahn fehlt dem bleibenden Gebiss

des Llamas. Der Unterkiefer zeigt strkere Verhltnisse im Ver-

gleiche zur Gre der Zhne als bei Kamel und Llama; sein Vorder-

teil ist verhltnismig tiefer und die Kinnfuge viel krzer; sein

Hinterteil ist von verhltnismig grerer Breite und der aufstei-

gende Ast krzer.

Procmnelus stimmt mit der lebenden Kamelfamilie berein in dem
Besitz eines Fortsatzes hinter dem Schnabelfortsatze (post-coronoid

process) des Unterkiefers. Der aufsteigende Ast zeigt eine gut mar-

kierte uere Aushhlung oder Grube, welche vergleichsweise schwach

entwickelt ist beim Llama, aber dem Kamel und den brigen Wieder-

kuern fehlt.

Leidy unterscheidet vier Arten von Procamclus: P. robustus, P. occi-

denialis, P. gracilis und P. virginiens/s ;
die letzt erwhnte Art stammt aus

der Miocnschicht von Virginien, und Leidy beschreibt sie in den

Contributions to the ext. vert. fauna of the Western Tcrritories, 1873,

p. 259. Nur P. robustus hatte ungefhr die Gre eines lebenden

Kamels, die brigen Arten erreichten kaum zwei Drittel desselben

oder sie glichen an Gre dem Llama.

Cope (a. a. 0. S. 20 und Reports upon the extinct Vertebrata

obtained in New -Mexico" in Report upon Un. St. Geogr. Surveys,
vol. IV. Paleontol. 1877, p, 325) beschreibt mehrere Fossilien von

Procameliis aus der pliocnen Loup-Fork- Schicht Neu-Mexikos. Die

Zahnformel gibt er an wie folgt: Schneidezhne -^ ,
Eckzhne

-^

Prmolaren -j- ,
Molaren ~^. Der von ihm P. heterodontus genann-

4 3

-j-,
Molaren ^

ten Art schreibt er drei Schneidezhne im Zwischenkiefer zu. In

Neu -Mexiko fand C. einen nahezu vollstndigen Schdel von P. occi-

dentalis, der an einer Seite ein kleines Zahnfach mit der kleineu

Krone eines zweiten Schneidezahnes enthielt, whrend das Zahnfach

der andern Seite seicht und leer w^ar. Da der letzte Molarzahn noch

nicht vllig durchgebrochen war, so hlt C. jenen zweiten Schneide-

zahn fr einen Milchzahn, der vor der Reife des Tieres ausfllt.

Procamelus unterscheidet sich von den lebenden Kamelen nur durch

das lngere Verweilen dieses vergnglichen Schneidezahnes. P. he-

terodontus aber unterscheidet sich durch die drei Schneidezhne in
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einer Zwischenkieferhlfte von Procamelus
,

weshalb C. jenem einen

besondern Gattungsnamen Protolabis beilegt; die typische und

einzig bekannte Art ist Protolabis heterodontus aus der Loup-Fork-
Schicht von Nordost - Colorado.

In dem entsprechenden Horizont von Colorado stimmen die Ver-

hltnisse der Kiefer und Zhne der Gattung Procamelus nicht berein

mit denen der von Leidy benannten Arten; eine Art von Colorado

steht an Gre in der Mitte zwischen P. gracis und P. occidentalis,

eine andere zwischen der letztern und P. robiistus. Die ersterwhnte

Art setzte C. vorlufig gleich mit P. occidentalis, aber er glaubt, dass

sie sich von dieser unterscheidet (hauptschlich durch die im Ver-

hltnis zu den Prmolaren krzere Reihe der Molaren) ;
er gibt ihr

den besondern Namen P.ssidens, die zweite Art nennt er P. an-

gustidens. Die letztgenannte Art hat die Gestalt des P. robiistus Lei-

dy 's, aber sie unterscheidet sich von ihr durch die viel schmleren

Zhne, insbesondere des letzten Molaren und des ersten (hintersten)

Prmolaren, des viel kleinern ersten Molaren, sowie durch die gnz-
lich verschiedene Form des dritten Prmolarzahnes. Die Barre ist

lang, und der vierte Prmolarzahn, von zusammengepresster Form,
steht in gleicher Entfernung vom Eckzahn und dem dritten Prmo-
laren. Die Lcke vor dem Eckzahn ist so breit wie ein Zahn. Die

unteren Schneidezhne sind breit und schrg. Die untere hintere

Grenze der Kinnfuge liegt fast unmittelbar unter dem vierten (vor-

dersten) Prmolarzahn.

In einem weichen Kalk -Sandstein bei Pueblo village of Pojuaque
fand Cope den Schdel und einen betrchtlichen Teil des Skelets von

Procamelus occidentcdis Leidy's; die Fossilien waren im guten Zu-

stande. Der Schdel ist lang und vorn schmal; seine Breite gleicht

ungefhr der desLlamas, aber er ist betrchtlich lnger, hauptsch-
lich vor den Augenhhlen. Von Wirbeln war eine Anzahl von Hals-,
Rcken- und Lendenwirbeln erhalten. Die Halswirbel sind, wie bei

den anderen Cameliden, breit, und sie zeigen das typische Merkmal
der Gruppe in dem Mangel des Querfortsatzkanals ^).

Das bis auf die zwei Paar Hufglieder vollstndige Vor-

derglied ist erhalten mit dem untern Teile des Schulterblattes, dessen

Gelenkgrube nahezu kreisfrmig im Umrisse ist. Der Oberarm ist

schlank, und er zeichnet sich aus durch die bedeutende Gre seiner

Knochenhcker (tuberosities) ; seine Gelenkknorren sind zusammen-

gedrckt, und sie zeigen eine Spur eines Hckers nur an der Auen-
seite ber dem Gelenkknorren (epicondylar tuberosity). Die zusam-

menverkncherten Unterarmknochen (ulna und radius) bilden einen

schlanken Knochen mit einer leichten Krmmung des Innern Randes
am obern Viertel, der aber brigens nahezu grade ist. Das obere

1) Im Original S. 333 steht vertebral canal, d. h. Wirbelkanals, was wahr-

scheinlich eine ungenaue Bezeichnung des Querfortsatzkanales ist.
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Ende des Ellenbogens ist sehr zusammengedrckt und unten etwas

scharf (subacute bclow) ;
der Ellenbogenhcker (olecranon) schliet

sich unmittelbar an den Schnabclfortsatz (coronoid process) an. Die

Mittelhandknochen zeigen stets eine Spur der ge^Yhnlichen lngs-
verlaufenden Nath, aber sie ist an der Vorderflche nicht rinnen-

frmig; die Hinterflche ist an den oberen zwei Dritteln konkav; Ge-

lenkflchcn fr verkmmerte seitliche Mittelhandknochen sind nicht

vorhanden. .

Wenn man das Schulterblatt und das Vorderglied (Knochen des

Hintergliedes sind in der Beschreibung von Cope nicht erwhnt) von

P. occidcntalis vergleicht mit denen vom Llama, so zeigen sich nach

C. folgende bemerkenswerte Beziehungen: die Knochen sind von

derselben Lnge, aber die der erloschenen Art sind schlanker. Der

vorhandene Teil des Schulterblattes der letztern ist sehr hnlich dem

des Llamas, aber die Gelenkgrube ist schmler. Der Oberarm ist sehr

verschieden in seinem obern Teile. Die Rhre des Mittelfues ist

hnlich, aber schlanker, die Fuwurzelknochen sind, obgleich weniger

stark, nahezu hnlich denen des Llamas. Die Zehenglieder unter-

scheiden sich von denen des Llamas einzig durch die grere Her-

vorragung des obern Bandhckers und durch ihren etwas schian-

kern Krper (shaft).

Als Ergebnis seiner Vergleiche gibt Cope an, dass P. occiden-

talis augenscheinlich ein Tier war etwa so gro wne das Llama, aber

von mehr symmetrischen Krperverhltnissen. Der Hals war nicht

ganz so unverhltnismig lang, whrend die Glieder schlanker und

Kopf und Schnauze mehr verlngert waren. Die Muskelanstze an

den Knochen sind im allgemeinen mehr hervorragend, w^oraus sich

schlieen lsst: dass das Tier im Leben grere Muskelkraft und

insbesondere grere Beweglichkeit besessen hatte.

Nach der umfassenden Beschreibung dieser bekanntesten Art

von Procamelus durch Cope drfen wir wohl nicht daran zweifeln,

dass diese Gattung eher der Vorfahr des kleinern Llamas als des

grern Kamels der Jetztzeit gewesen ist.

Mit dem Namen Homocamelus caninus bezeichnet Leidy (Da-

kota und Nebraska S. 158) einige Kieferstcke mit Zhnen aus der

Pliocnschicht des Niobrara River. Die Kieferknochen dieses Fossils

haben nahezu dieselbe Form wie die entsprechenden Teile des Ka-

mels. Der Vorderteil des Gesichtes zeigt wie bei diesem Tiere eine

schmale, rsselartige Verlngerung. Der harte Gaumen ist strker

gewlbt als beim Kamel. Die eckzahnfrmigen Schneidezhne, der

Eckzahn und der vorderste (vierte) Prmolarzahn sind alle unter

einander und von der folgenden zusammenhngenden Reihe der Pr-
molareji und Molaren getrennt durcli weite bogenfrmige (arching)

Zwischenrume. Die Lcke (hiatus) vor den Prmolaren ist scharf

gerndert, aber weniger gewlbt oder grader als beim Kamel; ihre
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Lnge betrgt etwa l'/^ Zoll. Zwischen dem Eckzahn und dem letz-

ten Schneidezahn der jenem in Form und Gre gleicht bleibt

eine gewlbte Lcke von etwa ^/j Zoll Lnge.
Mit dem Namen Megalomerijx Niobrarensis bezeichnet Leidy

(a. a. 0. S. 161) einen untergegangenen groen Wiederkuer, von

dem er vermutet, dass derselbe der Kamelfamilie angehrt. Diese

Art wurde errichtet auf zwei Fossilien aus der pliocnen Niobrara-

Sammlung des Dr. Hayden, bestehend aus unteren Molarzhnen,
von denen einer in einem kleinen Unterkieferstcke sa. Die Zhne
zeigen ein Tier an etwa von der Gre des Menjcofherium sihiricum ').

Einer der Zhne schien ein erster Molarzahn zu sein, der mit einem

Paar krftiger Wurzeln in dem Kieferstck befestigt war; der Zahn

gleicht in Form und Struktur einem entsprechenden des Kamels, des

Llama's und Schafes, im selben Zustande der Abreibung. Der andere

Zahn war ein erster oder zweiter Molar, gleich dem entsprechenden
des Kamels. Spter spricht Leidy die Vermutung aus, dass diese

Zhne einer groen Art von Procomeliis angehren.
Der unter den Cameliden von Leidy (a. a. 0. S. 162) angefhrte

Merycodus necatus aus der White-River-Schicht der Mauvaises Terres

scheint nach dem auf Taf. XIV Fig. 9 abgebildeten Unterkieferstck

mit Zhnen ein Hirsch gewesen zu sein; Leidy selbst sagt, dass

dieses Bruchstck have nearly the same form and proportions as in

the Deer", whrend er von den Molaren behauptet: dass the form

and construction of the true molars is almost identical with those of

the Sheep", nur dass ihnen die Falte fehlt, welche das Schaf an der

Liuenseite des Vorderteils der Molaren besitzt.

Cope (Bulletin 1874, Nr. 1. S. 22) unterscheidet noch eine zweite,

Merycodus gemmifer genannte Art. In einem Unterkiefer waren die

Molaren gut erhalten und in Form und Gre gleich denen von M.
necatus Leidy's, von denen sie sich aber unterschieden durch den Be-

sitz von verkmmerten Sulen zwischen den Haupt-ulen, an deren

Basis sie saen. Dieses Merkmal besaen die Molaren dt-r Lcidy-
schen Art nicht.

In seinen 1873 erschienenen Contributions bildet Leidy einen

beschdigten untern Molarzahn ab der im Norden von Nebraska

gefunden wurde den er ebenfalls der zweifelhaften Form Megalo-

meryx Niobrarensis zuschreibt, ohne sich auch hier darber zu ent-

scheiden, ob diese Gattung als besondere festzuhalten oder mit der

Gattung Procam elus zu vereinigen ist.

In den bisher erwhnten Fossilien der nordamerikanischen Ter-

tirschichten haben wir es abgesehen von der Gattung Merycodus

1) Merycotherium wurde von L. H. Bojanus (Nova Acta Acad. Leop.

Car., 1^24, XII, 1 S. 2fi3) auf drei obere Backenzchne an einem unbestimm-

ten Orte in Sibirien gefunden gegrndet als besondere Gattung der Kamel-

familie.
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hclist wahrscheinlich mit der gemeinsamen Stammform der ge-

genwrtig lebenden Gattungen von Kamel und Llama 7a\ thun. Diese

Stammformen scheinen die Diluvialzeit nicht erreicht zu haben ^) und
sie sind auch bisher in Sdamerika nicht gefunden worden. Dagegen
treffen wir in Indien die tertiren Ueberreste zweier unzweifelhafter

Kamelarten, whrend die in Europa angeblich von kamelartigeu
Tieren herrhrenden Ueberreste durchaus zweifelhaft erscheinen ^l.

Falconer und Cautley beschreiben (Falconer's palaeontol.

Memoirs, 1868, I. p. 227) die fossilen Ueberreste Schdelstcke,
Unterkiefer und Gelenkenden eines dem heutigen Dromedar hn-

lichen Kamels aus den jngsten Tertirschichten der Siwalikhgel
am Himalaya, welches sie Camelus Sivalensis nennen. Die Form des

Schdels, die Lage der Nhte und die Zhne, beide an Zahl und

1) Leidy (Dakota and Nebraska p. 382) erwhnt in seiner Uebersicht der

erloschenen Sugetiere Nordamerikas des Camelops kansanus, bestehend aus

einem kleinen Oberkieferstck aus einem postpliocnen Kies von Kansas
;
aber

er meint: it is not improbable that this genus may on future discovery pro-
ve to be the same as Procamelus^ . Ausfhrlicher ist diese Gattung beschrieben

in Proc. of the Acad. of nat. sc. of Philadelphia, 1854, VII, p. 172.

2) lieber die drei oberen Backenzhne, den einzigen Ueberresten des schon

erwhnten Merycotherim Sibiricum Boj. (von E. F. Germar, Lehrb. d. ges.

Mineral,, S. .S52, Merycotherium giganteum genannt) sagt G. Cuvier (Ossem.

foss., 1824, V, 2, p. 508): dass ihre Gre, ihre Form lnger als breit

die Abwesenheit eines kleinen Kegels zwischen ihren Sulen nicht daran

zweifeln lassen, dass sie den Kamelen angehren. Bojanus habe diese Aehn-

lichkeit sehr wohl bemerkt, aber er habe auch einige Verschiedenheiten be-

obachtet, die ihm gerechtfertigt erschienen dem zugehrigen Tiere einen neuen

Namen zu geben, obwohl mit dem Zweifel, ob diese Zhne wirklich von einem

Kamel stammen, oder von einem riesigen Schafe, oder von einer Antilope (den

einzigen Gattungen sagt Cuvier denen die kleinen Kegel zwischen den

Sulen der Molaren fehlen). Da Bojanus die fraglichen Zhne von einem

Hndler erworben, der ihm einen bestimmten Fundort nicht angeben konnte,

so ist es sehr unwahrscheinlich, dass sie fossil sind (woran auch Cuvier

zweifelt), und dass wirklich ein Kamel in vorgeschichtlicher Zeit in Europa

gelebt habe. Cuvier (a. a. 0.) erwhnt auch, dass ihm Marcel de Serres die

Zeichnung von einem fossilen Oberschenkel aus der Umgegend von Montpellier

mitgeteilt habe, der dem eines Kamels hnlich sein soll. Er selbst beschreibt

(Ossem. foss. 4. ed., 1835, VI, p. 379) nach eigner Anschauung den untern

Teil von einem Oberschenkel mit dem ziemlich gut erhaltenen und noch durch

Epiphysennath getrennten Gelenkknorren eines Wiederkuers aus dem harten

Zement einer Knochenbresche von Nizza; seine Schlussbemerkung ber die

Form des als tete" bezeichneten Gelenkendes: sur ces divers points,

cette tete se rapprocherait davantage des formes du lama" (que des cerf)

hat Bronn (Lethaea geogn., 1838, II, S. 888) zu der Annahme gefhrt: dass in

der Nizzaer Knochenbresche wirklich ein Ueberrest eines Llamas enthalten

gewesen sei
,
woran doch wohl nicht ernstlich zu denken ist. Mir macht das

von C. auf Taf. 176 Fig. 10 abgebildete imtere Oberschenkelstck den Eindruck,

als ob es von einem jungen Pferde herrhrt.
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Charakter, sind sehr hnlich denen des gemeinen Kamels oder Dro-

medars, das in den bengalischen Provinzen in Gebrauch is!. An

dem Taf. 18, Fig. 1 abgebildeten Schdelstck erkennt man die drei

von F. und C. angegebenen aufflligsten Merkmale, durch die das

Kamel sich von allen anderen Wiederkuern unterscheidet, nmlich

die abstechende (contrasted) Breite der Stirnbeine und Gesichts^

knochen, die auerordentliche Schmalheit des hintern Endes der

Nasenbeine und die groe Entfernung zwischen diesem Punkte und

dem Vorderrande der Augenhhlen. In dem Fossil besteht eine groe
Aehnlichkeit in allen diesen Punkten mit den jetzt lebenden Arten

des Kamels; die Stirnbeule ist stark entwickelt und der tiefe Augen-
brauen-Einschnitt ist wohl bemerkbar. Die Schmalheit der Nasen-

beine an ihrer Verbindung mit dem Stirnbein ist gut markiert; die

Augenhhlen zeigen bei seitlicher Ansicht eine ungewhnliche Lnge
von vorn nach hinten, whrend die Augenhhlen des lebendigen Ka-

mels entweder einen vollkommenen Kreis bilden, oder ihre grte
Lnge im senkrechten Durchmesser haben. Der Unterkiefer des

lebenden Kamels scheint an dem Zahnfach des letzten Molaren, am

Anfange des aufsteigenden Astes hher zu sein, w'as wahrscheinlich

eine Folge des Altersunterschiedes ist und der vollkommenem Ent-

wicklung der Zhne; in jeder andern Beziehung aber ist die Aehn-

lichkeit auffallend (striking). Die Figur des C. S/valensis war etwa

um ein Siebentel hher als die des lebenden Dromedars. Dagegen
stand die andere Form des Kamels Camelus antiquus dessen

Ueberreste an dem gleichen Fundorte vorkamen, an Gre dem Llama

nher. Diese kleinere Art des siwalischen Kamels ist in Falco-
ner's hinterlassenen Schriften nur beilufig erwhnt, aber nicht be-

schrieben und abgebildet; wir erfahren nur, dass der Schdel von

C. antiquus zwischen den Gelenkgruben fr den Unterkiefer breiter

war als der des lebenden Kamels, und dass in dieser Beziehung
C. Sivalensis und C. antiquus bereinstimmen. Diese grere Breite an

der bezeichneten Stelle des Schdels erklrt Cautley (in einem Nach-

trage zu vorstehend erwhnter Beschreibung, a. a. 0. S. 244) fr die

bemerkenswerteste Verschiedenheit zwischen den beiden siwalischen

und den lebenden Kamelen. Auerdem erwhnt er noch, dass der

Spalt (cleft) an dem untern Ende der vorderen und hinteren Mittel-

fuknochen in dem Fossil etwas kleiner erscheint als in dem leben-

den Kamel.

Fast gleichzeitig mit den eben genannten Forschern fand Henri
Durand im Sandstein am Rande des sdlichen Abhanges des Unter-

Himalaya ein Schdelstck, dessen Aehnlichkeit mit dem Kamel er

erkannt hat. Nach einer von ihm nach Paris gesendeten Beschreibung
und Zeichnung hat de Blainville (Comptes rendus de l'Acad. des

Sc, 1836, 2. Sern. p. 528) der dortigen Akademie darber Mitteilung

gemacht; Bl. hlt es fr unmglich das Fossil nach der Zeich-
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nung nicht auf ein einh()ckrigeR Kamel oder Dromedar zu be-

ziehen. Die einzig-e Verschiedenheit von diesem besteht nach Du-
rand in der Form und noch melir in der Eeihcnanordnung (dispo-
sition i-eriale) der kleinen Zahl von Backenzhnen, welche in dem
Musterstck noch g-eblieben waren.

Am g'leiclien Orte fand Baker L.Note sur le Chameau foss. du

Siib-Himalnya" in Ann. des sc. nat. ser. 2, t. VII. 1837. p. 62) einen

Schdel mit Teilen zweier Reihen oberer Backenzhne und den beim

Kamel so eigentmlichen Hinterhaupts- und Scheitelbeinen, ferner

ein Oberkieferstck und zwei Unterkieferstcke mit Backenzhnen,
das untere Ende einer Speiche und das obere und untere Ende eines

Metacarpus, welche Teile keinen Unterschied erkennen lieen von denen

des gemeinen iidndisclien Kamels, selbst nicht in der Gre.
Spter sind auf dem Gebiete der alten Welt angeblich fossile

Kamelknochen noch gefunden worden von Newbold auf dem west-

lichen Ufer des Roten Meeres. Bietet dem ich diese Notiz

entnehme aber meint (Traite de Paleontol., Paris 1857, I,

p. 345): es sei nicht bewiesen, dass die Fundstelle nicht modernen

Ursprunges sei.

Da in der alten Welt ltere Formen als die der siwalischen Ka-

mele die den Dromedaren so hnlich erscheinen bisher nicht

gefunden sind, so hat die i\.nsicht vonlMarsh (Am. Journ. of sc. and

art:!, 1877, vol. XIV. p. 365): dass Nordamerika vom Eocn bis fast

zur ge.^^enwrtigen Zeit die Heimat zahlreicher Cameliden gewesen
sei und sich niclit bezweifeln lasse, dass sie hier entstanden und nach

der alten Welt ausgewandert seien die hchste Wahrscheinlichkeit

fr sich. Diese Auswanderung aber m.uss in spttertirer Zeit, be-

ziehungsweise vor der Diluvialzeit geschehen sein, als Nordamerika

noch mit Asien durch Festland verbunden war. Whrend aber ein

Teil der pliocnen Kamele Nordamerikas nordwestlich nach Asien

gewandert ist dem einzigen Weltteile, in dem noch heute wilde

Kamele vorkommen und wo es zuerst gezhmt worden ist ^) ,

wandte sich ein anderer Teil derselben nach Sdosten und bevlkerte

Sdamerika mit den Vorfahren des heutigen Llamas.

Die bisher bekannt gewordene lteste Form des Llamas (Au-
chenia loma) ist die Gattung Pliauchenia, welche zu gleicher Zeit mit

Procamelus gelebt hat. Die Beschreibung dieser von Cope (Rep. up,

Un. St, geogr. Surveys, vol. IV, Paleont. H. p. 340) aufgestellten

*) Prschewalski (dritte Reise in Zentral- Asien, 1883, im Anszuge im

Globus", 1884, Bd. 45, Nr. 17, S. 268) sah wilde Kamele in der tsungarisclien

Wste, in den Wsten am untern Tarim, am Lob-nor, dann in der sdlichen

Tsnngarei, in den tibetischen Vorbergen im nordwestlichen Tzaidam u. a. 0.

Das wilde Kamel Zeutralasiens ist jedenfalls schon in vorgeschichtlicher Zeit

in den Hausstand bergefhrt und von den alten asiatischen Kulturvlkern

schon als Haustier nach Afrika eingefhrt worden.



6. Die kainelartigen Tiere. 429

Gattung wird von ihm eingeleitet mit einer Uebersicbt ber die bislier

bekannt gewordenen fossilen Formen der Camcliden. Die Stamm-

linie beginnt im Miocn mit Poebrotherium, welches 4 Prmolaren mid

3 Molaren besa wie die ursprnglichen Sugetiere im allgemeinen;
das Tier hatte zwei lange Metakarpalknochen, die noch nicht zu einer

Rhre verwachsen waren, die seitlichen Metakarpalknochen waren

verkmmert, wbrend die Karpalknochen in der typischen Zahl sie-

ben vorhanden waren, wie bei allen Sugetieren mit zahlreiclsen

Zehen. Bei Protolabis in der folgenden Schichtung bleibt jene Zahn-

formel bestehen, aber die hinteren Zhne sind mehr prismatisch als

in Poehrotherium. Die vollstndigen Schneidezhne stellen das ur-

sprngliche Merkmal der Klasse dar
;

doch da diese Zhne leicht

ausfallen, so zeigen sie eine Annherung an den Zahnarmen Zustand,

der in diesem IMaulteile beim Kamele besteht. In Procameliis tritt

das Schneidezahngebiss der gegenwrtigen Camcliden zuerst auf,

aber das Backcnzahngebiss behlt den ursprnglichen Charakter. In

den Fen ist die Annherung an die lebenden Camcliden grer als

im Gebiss. So verschwindet bei Procameliis ^) mit den seitlichen ver-

kmmerten Metakarpalknochen auch das Trapezoid des Carpus; das

Os magnum bleibt getrennt, whrend die mittleren Metakarpalknochen
sich im erwachsenen Alter des Tieres zu einer lihre vereinigen. In

der gleichzeitigen Gattung Pliauchenia ist eine fortschreitende Abn-
derung des Gebisses beobachtet. Whrend die Backenzhne bei Pro-

4 3 3 3
camelus die Formel haben -, ?r-, bei Camelus -^ ^r- , zeigen sie

4 3 ' 2 3 '

? 43
bei Pliauchenia die mittlere Stellung ^ o ^n^t^ sie erreichen die

23
niedrigste Zahl bei Auchenia in der Formel -z. ^.

Cope erklrt die Entwicklung der lebenden Formen der Camcli-

den fr ein gutes Beispiel der Wirkung der Gesetze der Beschleuni-

gung und Verzgerung (laws of acceleration and retardation). Dies

erweist C. an dem Llama, bei dem die zur Rhre (Canon) vereinigten
Mittelfuknochen whrend eines langem oder krzern Abschnittes

des ftalen Lebens getrennt bleiben. Da diese Knochenteile bestndig
getrennt sind in der ltesten (miocnen) Gattung Poebrotherium

^
so

ist es klar, dass die Beschleunigung des Verkncherungsvorganges
ihre Vereinigung in immer frheren Perioden bewirkt hat in den

Gattungen spterer Epochen. Dies zeigt sich in der langen Dauer
ihrer Trennung bei dem der Loup-Fork- Periode angehrenden Gat-

tung Procamelas. Es ist seit Goodsir bekannt, dass die Embryonen
von Wiederkuern eine Reihe von oberen Schneidezhnen zeigen,

welche frh verschwinden. Es ist wahrscheinlich, aber nicht gewiss,
dass in der miocnen Gattung Poebrotherium die oberen Schneide-

1) Im Original steht Poebrotherium, was offenbar ein Fehler ist.
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Zhne stehen bleiben, wie bei verschiedenen gleichzeitigen halbraond-

zhnigen Paarhufern. In Frotolabin ist diese Entwicklung verzgert,
da sie nicht so gereift sind, um durch das ganze Leben in ihren

Fchern befestigt zu bleiben. In Procamelus ist die Verzgerung noch

grer, indem der erste Schneidezahn eine sehr geringe Gre er-

reicht und mit seinem Zahnfach frh verschwindet, whrend der

zweite allein gro genug wird und eine geraume Zeit ein seichtes

Zahnfach einnimmt, ohne sich ber dieses weiter auszudehnen. In

dem ersten Schneidezahn hat der Vorgang der Verzgerung sein not-

wendiges Ende erreicht, d. h. die Schwindung, whrend in den leben-

den Cameliden der zweite Schneidezahn auf dieselbe Weise verkm-
mert. Bei den brigen Wiederkuern ist der dritte oder uere
Schneidezahn demselben Vorgnge unterworfen, whrend bei den Rin-

dern die Eckzhne in ihrer Entwicklung bis zum Schwinden (atrophy)

verzgert sind.

Von Prmolaren besitzt die Gattung Auclienia (das jetzt lebende

Llama) jederseits nur zwei; in Foebrofherium betrgt ihre Zahl vier.

Der vierte (vorderste) Prmolarzahn ist vorhanden bei Poebrother ium,

Protolabis, Procamelus, Pliauchenia und Camelus\ er fehlt bei Auchenia

nnd den anderen Wiederkuern. Bei den letzteren ist er vorhanden

im Ftus, aber er verschwindet bald; bei Auchenia erhlt er sich

nach Owen (Odontography p. 530) etwas lnger. Der dritte Pr-
molarzahn ist vorhanden bei Poebrotherium

,
Protolabis und Proca-

melus-^ er fehlt bei Pliauchenia, Camelus und Auchenia. In den bei-

den letzten Gattungen zeigt er das Uebergangsmerkmal der Unreife,

was vielleicht auch bei Pliauchenia der Fall ist. Es ist klar, dass

Verzgerung in der Zufuhr von Nahrungsstofif fr den Zahn die Ver-

ringerung seiner Gre bewirkt und die Dauer seines Daseins beendet.

Von der Gattung Pliauchenia unterscheidet Cope (a. a. 0.

Seite 344 ff. u. Proceedings of the Acad. of nat. Sc. of Philadelphia,

1875, II, p. 258 ff.) zwei Arten P. Humphesiana und P. vulcanorwn

die er selbst im Pliocn von Neu -Mexiko gefunden hat. Die erste

Art besteht aus einem linken Unterkieferast mit fehlenden Schneide-

zhnen, einem Eckzahn, drei Prmolaren und drei Molaren, d. h. einem

Prmolarzahn weniger als in Procamelus und zweien mehr als in

Auchenia. Der Eckzahn und der vorderste Prmolarzahn sind auf-

fallend stark und durch eine sehr kurze Barre (diastema) voneinander

getrennt; der Zwischenraum zwischen dem vierten (vordersten) und

zweiten Prmolarzahn (der dritte ist nicht vorhanden) ist auch kurz,

aber weniger als zwischen dem vierten und dritten bei Procamelus

occidentalis. Das Kinnloch mndet unter dem Vorderende des vierten

Prmolarzahns. Das zugehrige Tier war ungefhr so gro wie Pro-

camelus occidentalis oder etwas grer als das lebende Llama. Pliau-

chenia vulcanorum, bestehend aus einem linken Oberkieferstck mit

vier Prmolaren und drei Molaren, war ungefhr so gro wie das
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lebende Dromedar. Das Musterstck ist gefunden bei Pojuaque, einem

Dorfe der Pueblo- Indianer; zahlreiche Ueberreste dieser Art fanden

sich in den Santafemergeln, darunter auch Stcke mit Wurzeln von

Schneidezhnen und Eckzhnen und mit Milch -Prmolaren.

Ueberreste von einem echten Llaraa aus einer Fundsttte Nord-

amerikas aus quaternren Schichten im Thale von Mexiko zusammen
mit Ueberresten von Elephas und Mastodon beschreibt R. Owen
(On Reraains of a large extinct Lama" in Philos. Transactions, 1870,

p. 65) nach Photographien und Gipsabdrcken von sechs Halswirbeln

und Photographien von Backenzhnen und Eckzhnen unter dem
Namen Palanchenia magna] das zugehrige Tier stand der Gre
nach zwischen Llama und Kamel. Die Zahl der Backenzhne betrug

fnf (nach der Abbildung Taf. IV drei Molaren und zwei Prmolaren) ;

auerdem stand ein kleiner eckzahnfrmiger Prmolarzahn (der

vierte) in der groen Barre zwischen dem vordersten Prmolar-

zahn der Entwicklung nach der zweite in der Reihe der Backen-

zhne und dem Eckzahn. Ueber die Schneidezhne hatte 0. keine

Mitteilung erhalten. Auffallend ist die verhltnismig bedeutende

Gre des ersten (hintersten) Prmolarzahns
,

der mehr dem eines

Kamels als eines Llamas hnlich ist. Die sechs Halswirbel (der 2.

bis 7.) gehren einem und demselben Tier an; sie zeigen das, unter

den lebenden Huftieren nur den Kameliden eigentmliche Merkmal

des intraneuralen Wirbelarterienkanals". Die Wirbel stimmen im

wesentlichen mit der Form des lebenden Llamas berein. Von Be-

sonderheiten bei Palauchetiia ist nur bemerkenswert, dass die Quer-

fortstze des vierten bis sechsten Halswirbels dicker, knorriger und

mehr nach vorn gerichtet sind.

Leidy (Proceed. of the Acad. of Nat. Sc. of Philadelphia, 1870,

p. 125) beschreibt einige fossile Ueberreste (einen Metacarpus, Bruch-

stcke eines andern, das obere Ende eines Oberschenkelknochens,
einen Pfannenknochen und Teile eines Schienbeins) von Kalifornien,

die er einem groen erloschenen Llama zuerkennt, das er Auchenia

californica nennt; diese Art war viel grer als das Kamel. In einer

fossilen Sammlung von Kalifornien, die dem Wabash College in In-

diana gehrt, fand Leidy (Contributions p. 255) eine wohl erhaltene

Reihe von Backenzhnen des Unterkiefers, deren Gre und Beschaffen-

heit einer Art von Llama anzugehren scheint, welche nicht allein das

lebende Llama, sondern auch das Kamel und die Palauchenia w. an

Gre bertrifft. L. nennt diese Art, die ein Zeitgenosse von Mastodon

war, Auchenia hesterna. Die Backenzhne desselben zeigen keine be-

merkenswerten Unterschiede von denen des Llamas und des Kamels.

Die schmale Falte auswrts vor dem vordem uern Lappen des

letzten Molarzahns und im geringern Grade am zweiten Molarzahn

des Llamas, ist in dem Fossil nahezu verwischt. Der erste hinterste

Prmolarzahn zeigt einige Verschiedenheiten von dem des Llamas
;
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seine Krone ist sehr dick und hinten abgerundet; die Auenseite ist

am Hinterteile nicht eingedrckt (impressed) wie beim Llama, am
Vorder- und Oberteile aber ist sie schwach eingedrckt; die Innen-

seite ist auch nur mig eingedrckt lngs der Mitte, im Vergleiche
mit ihrer Beschatfenheit beim Llama. Eine tiefe Sclunelzgrube be-

findet sich innen am Hinterteile der Krone, durchdrungen von der

Keibeflche, wie bei letzterem; die Grube fifuet sich rckwrts mit

einem betrchtlichen Teile ihrer Tiefe, und sie wird an dieser Stelle

durch Anlehnung an den folgenden Zahn geschlossen,

In Sdamerika und zwar in Knochenhhlen Brasiliens fand

Lund fossile Ueberreste von Llamas. Aus seinem der Akademie der

Wissenschaften zu Kopenhagen vorgelegten Berichte (der mir nicht

zugnglich war) gibt er selbst einen kurzen Auszug in den Ann. des

sc. nat. ser. 2, t. XI, 1839, p. 222, wonach die Gattung Auclienia zur

Diluvialzeit in Brasilien in zwei Arten vorkam, von denen die eine

das Pferd an Gre bertraf, die andere aber kleiner war.

Eine ausflirlichere Untersuchung ber die fossilen Llamas in

Sdamerika verdanken wir P. Gervais, der in seinen Kech, sur les

Mammif. foss. de l'Amer. meridion., 1855, p. 40 ff., die Ueberreste

von drei Arten beschreibt, die er Auchenia Weddel/'i, A. Castelnaudii

und A. intermedia nennt. Die Ueberreste derselben stammen aus

dem diluvialen Pampasgebiete zu Tarija in Bolivia. Von der erstge-

nannten Art fanden sich mehrere Gliederknochen, deren Gre die

des lebenden Llamas betrchtlich bertraf; sie erreichten fast die

Gre des Kamels und hielten etwa die Mitte zwischen ihm und dem
Pako (der Alpaka) oder Guanako. Die zweite Art war kleiner, aber

doch noch etwas grer als das Hausllama und die Alpaka; von der-

selben fand sich ein Stck eines Oberkiefers mit vier Paar Backen-

zhnen, zwei Stcke von Unterkiefern mit je vier Backenzhnen, von

denen die zwei letzten Molaren die von Schmelz umgebene vordere

Erweiterung (elargissemeut) in Form eines quergestellten Sporns (talon)

zeigen, die eines der Merkmale der Gattung Llama ist; der vordere

Molarzahn des Fossils ist strker als der entsprechende des lebenden

Llamas und seine vordere Falte ist mehr markiert; auerdem fanden

sich von dieser Art noch ein Unterkieferstck von einem altern Tiere,

ein Sprungbein und ein Fersenbein, von welchen das letztere krzer

und stmmiger ist als beim lebenden Llama. Die dritte Art unter-

scheidet sich am wenigsten von dem Hausllama, aber ihre Merkmale

lassen sich doch nicht vollkommen vereingen, weder mit denen des

echten Llamas noch mit denen des Vicunnas; mit Rcksicht darauf,

dass das Fossil die Merkmale dieser beiden Arten vereinigt, gab G.

ihm den Namen A. mtermedia. Die Figur von A. intermedia war

etwas kleiner als die des Hausilamas, aber grer als die des Vicunnas.

Die Ueberreste dieser Art bestehen aus einem Unterkieferstck mit

Zhnen, einem ganzen Schienbein, einem ersten und zweiten Zehen-
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gliede von der eigentmlichen Form des Llamas und einem Sprung-
bein.

Zahlreiclie Ueberreste von fossilen Llamas Sdamerikas beschrei-

ben H. Gervais und F. Ameghino (Les Mammif. foss. de l'Amer.

du Sud", 1880, p. 115 ff.). Sie unterscheiden unter diesen Ueber-

resten drei Gattungen: Auchenia^ Palaeolama und Hemiauchenia. Von
vchenia intermedia P. Gerv. fanden sie in der Provinz Buenos-Ayres

ein Schdelstck, das mit allen Backenzhnen versehen war. Einen

andern Schdel von einem kleinern Tiere aus derselben Fundsttte

schreiben sie einer neuen, A. gracilis genannten Art zu; der erste

Molarzahn steht bei diesem Tiere quer, und er kehrt seine innere

Flche gegen die vordere des zweiten Molarzahns. Die Art A. fron-

tosa sttzen sie auf einen Schdel aus der Provinz Buenos-Ayres, der

sich von allen anderen derselben Gattung unterscheidet durch eine

viel breitere und gewlbtere Stiriigegend ;
der Hinterhauptkamm ist

schwcher entwickelt, der Scheitelkamm kaum sichtbar, was der hin-

tern -obern Region des Schdels eine auffallende Form gibt. Auer-

dem erwhnen die genannten Forscher als besondere Arten: Auchenia

minor L und 's aus den Hhlen von Brasilien, A. lama Seh erb 's aus

den Alluvions post-pampeeunes", entsprechend der lebenden Art, und

A. diluviana, dessen Ueberreste Bravard (in dem mir nicht zugng-
lichen Catalogue des Fossiles de la Republique Argentine") aus den

Terrains post-pampeens" beschrieben hat.

Die von P. Gervais aufgestellte Gattung Palaeolama'^) ist

gleichbedeutend mit Camelotherium Bravard's, mit Palauchenia

Owen 's und Camelus Lund's. Diese Gattung unterscheidet sich

nach H. Gervais und Ameghino von Auchenia durch ihre Gebiss-

formel: im Unterkiefer hat sie fnf Backenzhne, also einen mehr

als die echten Llamas. Weiter ist ber diese Gattung nichts angefhrt.
Zu derselben zhlen G. und A. das Auchenia Weddelii P. Gerv. und

auerdem drei neue Arten, die sie P. major, Owenii und mesolithica

nennen. Die erste neue Art besteht aus einem Unterkiefer mit fnf
Backenzhnen aus der Provinz Buenos- Ayres ;

das zugehrige Tier

soll noch grer gewesen sein als P. Weddelii, aber von mehr unter-

setzten Formen. P. Owenii steht nach seinen Krperverhltnissen
zwischen Palauchenia magna Ow. und Palaeolama Weddelii P. Gerv.

Die Ueberreste dieses Tieres bestehen aus einem rechten Oberkiefer

aus der Provinz Buenos- Ayres ;
die Zhne dieses Kiefers sind sehr

breit und von einer ziemlich verschiedenen Form von denen aller bis-

her erwhnten Arten, insbesondere ist der dritte Lappen des dritten

Molarzahns noch mehr entwickelt als in dem von Palauchenia magna.
Die dritte Art, Palaeolama mesolithica, deren nicht bezeichnete Ueber-

1) In der mir zugnglichen Literatur habe ich auer in dem vorliegen-

den Werke von H. Gervais und Ameghino ber diese Gattung nichts

gefunden; eine Quelle fhren die letztgenannten Forscher nicht an.
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reste in einer mesolithi sehen Station am Ufer eines kleinen Baches,
Canada de Rocha, gefunden wurden, ist kleiner als die beiden anderen;

sie unterscheidet sich durch die Form ihrer Zhne und durch andere

unbedeutende Merkmale, die aber nicht angegeben sind, wie denn

auch das vorliegende Werk keine Abbildungen enthlt.

Die Guttimg He)7iiaHchenia mit der einzigen Art 7?. ^^racZoa; haben

G. und A. errichtet auf einem Schdelstck mit beiden Kiefern, in

denen alle Backenzhne und der rechte Eckzahn erhalten waren. Die

Gattung unterscheidet sich von den benachbarten durch die Zahl von

drei Prmolaren; die Gesamtzahl der Backenzhne ist sechs; diese

Organe zeigen gewisse Eigentmlichkeiten der Form und der Beschaffen-

heit, aufweiche die genannten Forscher in einer besondern Arbeit zurck-

zukommen beabsichtigen, die aber bisher noch nicht erschienen ist.

Die einzige Art hatte eine grere Figur als die des lebenden Llamas.

Von den gegenwrtig in Sdamerika lebenden Arten oder Rassen

des Llamas : Auchenia Huanaco, Llania, Faco und Viccuna, steht das

Llama den diluvialen Arten der Gattung Auchenia an Gre offenbar

am nchsten, und seine Form nhert sich auch der des Kamels am
meisten. Die Alpaka und die Vicunua scheinen nur verkmmerte
oder durch klimatische Einflsse abgenderte Llamas zu sein; diese

Abnderung geschah ohne Zweifel in vorgeschichtlicher, aber doch in

nachdiluvialer Zeit, da die im Diluvium, beziehungsweise in den Pam-

passchichten Sdamerikas gefundenen fossilen Ueberreste von Auchenia

smtlich greren Tieren angehrt haben. Nach den ber die Kame-
liden vorliegenden ,

immerhin noch sprlichen palontologischen

Forschungen, drfen wir annehmen, dass die Form des Llamas aus

der Form des Kamels noch in tertirer Zeit in Nordamerika entstan-

den ist, und dass der Uebergang von Procamelus zu Auchenia der

Jetztzeit vermittelt ist durch Pliauchenia, Palauchenia oder Palaeolama

und durch die groen Formen aus der Pampasformation von Tarija
in Bolivia.

M. Wilckens (Wien).

Das postembryonale Wachstum des menschlichen Schlfe-

miiskels und die mit demselben zusammenhngenden Ver-

nderungen des knchernen Schdels.

Von Dr. L. Dalla Rosa,
Prosektor und Dozenten fr Anatomie an der Wiener Universitt.

Die Arbeit'), deren Hauptresultate ich mir hier in kurzem mit-

zuteilen erlaube, zerfllt in 3 Abschnitte: der erste behandelt den

Schlfemuskel in den verschiedenen Altersstadien von der Geburt bis

zur vollstndigen Reife und schHet mit der Darstellung seines Wachs-

1) Die ganze ziemlich umfangreiche Arbeit wird als besondere Monographie
im Verlage von Ferdinand Enke in Stuttgart demnchst erscheinen.
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