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musste. Eine stufenweise Rckbildung der Flg-el durcli Nichtgebrauch
wrde die Bildung dimorpher Zustnde unerklrt lassen. Gehen wir

von der geflgelten Form als primitiv aus, so lassen wir daraus als

Zwischenstadium den Dimorphismus entstehen und aus diesem, durch

Erlschen der geflgelten, das ausschlieliche Bestehen von flgellosen
Mnnchen.

Dass der flgellose Zustand der Mnnchen bei Ameisen fr die

sichere Befruchtung der jungen Weibchen gnstig sein soll, wurde
bereits von Adlerz hervorgehoben. Bekanntlich verwandeln sich die

Mnnchen frher als die Weibchen und werden dann von den Arbeitern

oft mit groer Mhe im Bau zurckgehalten ;
dennoch entweichen davon

immer welche, oft sogar sehr viele und gehen dadurch fr die Erhal-

tung der Art verloren. Dieser Mangel schwindet mit dem Flgellos-
werden. Bei den Feigenhymenopteren kann man hnliches annehmen.

Ungeflgelte Mnnchen wandern nicht aus, sondern verbleiben in der

Feige, wo sie sich einzig und allein dem Zeugungsgeschft widmen.

Auch den Weibchen wird dadurch die zum Zusammentreffen der Ge-

schlechter ntige Schwrmzeit erspart; da die Befruchtung schon vor

dem Freiwerden stattfindet, so begeben sich die jungen Weibchen so-

fort in benachbarte Feigen, um dort ihre Eier abzulegen.

C. Emery (Bologna).

Entwickluiigsg'eschiclite der Maulwurfgrille und der Biene.
A. Korotneff, Die Embryologie der Gryllotalpa. Zeitachr. f wiss. Zoolog,

Bd. 41, S. 570604 m. Taf. XXIX XXXI uud 1 Holzscliu

B Grassi, Stiidi sugli Artropodi. lutoriio allo sviluppo delle Api nel-

l'iiovo. Estratto dagli Atti dell' Accad. Gioenia di Sc. nat. in Catania; Ser. 3,

Vol XVIII, p. 78, 10 Tay.

Die von K. am groen dotterreichen Ei der Maulwurfgrille, von

G. am durchsichtigen kleinen Ei der Biene- angestellten Untersuchungen

ergnzen und besttigen sich gegenseitig, um so mehr, als beide Forscher

ber viele wichtige Punkte ganz unabhngig von einander zu gleichen
Resultaten gekommen sind. Merkwrdig ist, dass in beiden Formen,
vor der Bildung des Blastoderms, ein Stadium beobachtet wurde, in

welchem die amboiden Embryonalzellen keinen deutlichen Kern zu

besitzen scheinen. Mit diesem Befunde knnte das krzlich von
A. Sommer bei einer Poduride beschriebene Verhltnis verbunden

werden
;
hier soll das fertige Ei vollkommen kernlos sein. Ob es sich

in allen diesen Fllen um wirkliche Kernlosigkeit handelt, oder um
diffuse Kernformen, wie solche von Grub er bei Protozoen entdeckt

worden sind, drfte noch untersucht werden, und wre inbezug auf

die neueren Anschauungen Weismann 's und anderer ber Vererbung
nicht ohne Interesse (Ref.).

Bei Gryllotalpa sind die Embryonalzellen anfangs ber die Ober-

flche des Eies zerstreut^ einige wandern in die Tiefe des Dotters und
bilden die von K. als primres Entoderm bezeichneten Dotterzellen.
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Aus dem Ektoderni allein sondert sich das Mesoderm. Zuerst stellen

sich, unter dem Ektoderni, Zellen dar, die K. als Mescnchym bezeichnet,

und erst spter erfolgt lngs der ventralen Mittellinie die Abtrennung
des Myoblasten. Noch spter entstehen aus dem Ektoderm in der

Nhe der Tracheen andere ebenfalls als Mesenchym zu betrachtende

Zellengruppen, welche auch von Tichomiroff bei Bombijx beobachtet

wurden.

Die embryonalen Hllen, Serosa und Amnion, entstehen als Ekto-

derm -Falte. Nachdem die Gliedmaen angelegt sind, bildet sich

die Metamerie aus. K. zhlt 18 Segmente, d. i. 4 Kopf-, 3 Thorax-,

10 Abdominal- und 1 Schwanz-Segment (dieselben Zahlen fand Ticho-
miroff an Bombijx). Das Nervensystem zeigt ursprnglich eine ent-

sprechende Gliederung in 17 Ganglienpaare, welche durch Verschmel-

zung der 3 hinteren Kopfganglien (im Text heit es irrtmlich Brust-

ganglien) und der 3 letzten Hinterleibsganglien auf 13 reduziert wer-

den. Die Cerebralganglien sind im Anfang von einander getrennt

und mit der Bauchkette nur durch schmale Kommissuren verbunden.

Das von Nusbaum als Chorda'' bezeichnete Gebilde ist eine mediane

Ektodermbildung, welche sich zwischen beide Ganglienstrnge hinein-

schiebt und mit der Bildung des Bindegewebes im Nervensystem gar
nichts zu schaffen hat; letzteres Gewebe soll aus eingewanderten
Blutzellen entstehen.

Ganz besonders interessant sind die Beobachtungen ber Bildung
des Entoderms und des Darmkanals. Die Zellen des primren Ento-

derms (die Dotterzellen) bedingen eine radire Zerklftung des Dot-

ters; die dadurch entstandenen Dotterpyramiden zerflieen zentral mit

einander. Einige Zellen wuchern und bilden, unter der noch nicht

geschwundenen sersen Hlle, die dorsale Wandung des Leibes, die

Rckenplatte oder das Rckenorgan. Durch das Wachstum der die

lateralen Krperwnde bildenden Teile wird das Rckenorgan all-

mhlich bedeckt, seine Zellen sinken in den Dotter hinein und scheinen

denselben zu zerstckeln. Nachdem die ektodermalen Teile des Darms

(Vorderdarm und Hinterdarm) sich gebildet haben, wandern noch

amboide Zellen in den Dotter hinein und scheinen an der Verfls-

sigung desselben beizutragen. Nach dem Ausschlpfen wird nach

und nach durch Pumpbewegungen smtlicher Dotter, einschlielich

der in demselben enthaltenen, zum Teil degenerierten Zellen, also des

ganzen sogenaniiteu primren Entoderms in den als Kropf" bezeich-

neten Anhang des Vorderdarms befrdert. Das Mesenteron bekommt

also vom primren Entoderm keine Epithel -Auskleidung, und das

Mitteldarm -Epithel d. i. das definitive oder sekundre Entoderm ent-

springt aus dem Mesoderm; nach K. durch wandernde Blutzellen.

Die morphologische Bedeutung des sonderbaren Rckenorgans" soll

nach K. keine andere sein als die eines Propfes, welcher die dorsale

Lcke der embryonalen Krperwandungen ausfllt. Physiologisch
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spielt das Organ eine wichtige Rolle, in der Verarbeitung der zur

Ernhrung des Embryo bestimmten Dottermasse ;
zu dieser, wenn man

so sagen will, Verdauung des Dotters werden nach einander dreierlei

Zellen thtig: 1) die Dotterzellen; 2) das Rckenorgan; 3) einge-

wanderte Blutkrperchen. Durch obige Betrachtungen lsst sich der

Mangel des Rckenorgans bei dotterarmen Eiern erklren.

Die Bildung des Herzens wird sehr eingehend geschildert. Wir

wollen nur folgendes wiedergeben. Blutzellen sind schon frhzeitig

zwischen Dotter und Mesoderm fast berall vorhanden, das Herz wird

angelegt in Form zweier Rinnen, welche mit den dorsalen Rndern
des Myoblastes gegen einander zusammenrcken und sich endlich zum

Herzrohr vereinigen ; jene Rinnen begrenzen eine weite Blutlakune,

welche die Rckenseite des Dotters bedeckt und zum Herzlumen ver-

kleinert wird.

Die Entwicklung der Biene ist in einigen Beziehungen viel ein-

facher, weil die komplizierten zur Verdauung des Nahrungsdotters

notwendigen Einrichtungen gnzlich fehlen. Dotterzellen sind nach

der Bildung des einschichtigen Blastoderms vorhanden, bedingen aber

keine Zerklftung des Dotters. Das Blastoderm ist zuerst kontinuier-

lich ber das ganze Ei verbreitet, wird aber spter auf dem Rcken
unterbrochen. Das Mesoderm entsteht aus dem Ektoderm dadurch,

dass eine mediane Bauchplatte gleichmig einsinkt und von den

lateral gelegenen Partien berwuchert wird. Diese Platte ist zuerst

einschichtig, wird aber spter zweischichtig und spaltet sich nachher

zur Bildung der Leibeshhle. Das vordere und das hintere Ende der

Mesodermplatte bilden, indem sie weiter vordringen, das Kopf- und

Schwanzmesoderm, aber aus diesen Endteilen des Mesoderms entsteht

auch das definitive Entoderm, d. i. die -epitheliale Auskleidung des

Mitteldarms. Die Dotterzellen gehen dabei zu grnde; nach G. sollen

die von Tichomiroff, sowie von 0. und R. Hertwig zum Beweis

der Entstehung des Entoderms aus den Dotterzellen angefhrten Bilder

auch im Sinne seiner Ansichten erklrt werden knnen. Amnion

und serse Hlle sind bei der Biene nicht getrennt, sondern bilden

eine einzige Zellschicht. G. mchte die Embryoualhllen der Insekten

phylogenetisch aus einer besonders modifizierten Hautdiiplikatur ab-

leiten, welche von den Vorfahren der Klasse ererbt wurde
;
eine solche

Duplikatur wrde etwa dem Mantel vieler Entomostraken vergleichbar

sein (Ref.).

Nach G. entstehen die Cerebralganglien unabhngig von der

Bauchkette und verbinden sich erst nachtrglich mit ihr. Das ganze

Nervensystem und, soweit es gelang den Vorgang zu beobachten, auch

die Kommissuren, werden direkt aus dem Ektoderm angelegt. Die

Antennen bilden sich aus der Scheitelplatte und stehen auerhalb der

Reihe der brigen Gliedmaen. Ein von Btschli bereits gesehenes
44-
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Kopfgliedmaen -Paar, welches nur fr kurze Zeit vor den Maudibelu

erscheint um bald zu schwinden, deutet G. als den hinteren Antennen

der Crustaceen vergleichbar. Abdominalgliedmaen fand G. nur aus-

nahmsweise und nicht an allen Segmenten. Ueber die Bildung des

Herzens stimmen die Beobachtungen von G. gut mit den oben referier-

ten tibereiu, beide untersttzen die Btschli 'sehe Hypothese von der

Entstehung des Gefsystems aus Residuen der Furchungshhle bezw.

der primitiven Leibeshhle. Die Geschlechtsorgane entstehen als zwei

mesodermalen Lngsstreifen im 4.-8. Abdominalsegment.
Die Tracheen werden sehr frhzeitig angelegt: es sind 10 Paar

Stigmen vorhanden, indem das 1. Thorax- und die 2 letzten Abdominal-

segmente derselben entbehren. An einer entsprechenden Stelle der 2

letzten Segmente erscheint die Anlage der Vasa Malpighi, welche

erst nachtrglich, wenn sich der Hinterdarm bildet, ihre Mndungen
in denselben versetzen. Tracheen und Harngefe sollen also, wie be-

reits P. Mayer vermutete, homodyname Bildungen sein. Diese An-

sicht wird auch durch den Befund T ich o mir off 's am Seidenwurm

untersttzt; letzterer fand nur 9 Stigmenpaare, aber 3 Paare Mal-

pighi 'sehe Gefe. G. spricht weiter die Vermutung aus, dass die

Spinndrsen und andere von ihm gefundene Ektodermeinstlpungen

Kopfkanle" in der Nhe der Mandibeln und Maxillen mit Tracheen

homodynam sein mchten. Falls eine entodermale Entstehung fr
die Antennendrse der Crustaceen und die Schleifenkanle der Anne-

liden nachgewiesen wre, so knnte erstere den Kopfkanlen des

Bienenembryo als homolog, beide, sowie die Tracheen und die Mal-

pighi 'sehen Schluche den Anneliden-Nephridien als gleichwertig be-

trachtet werden.

Mit einer solchen Anschauung scheinen Ref. die Verhltnisse bei

Penpattis nicht gut vereinbar, da hier zugleich Nephridien und Tracheen

vorhanden sind, oder man sollte annehmen, dass die Tracheen von

Feripatus und von den anderen Arthropoden nicht gleichwertig sind.

Nimmt man an, dass die Tracheen und die Malpighi 'sehen Schluche

aus diffus verbreiteten Hautdrsen hervorgegangen sind, so knnte
man weiter vermuten, dass ihre Mndungen spter mit den Oeffnungen
der Nephridien sich vereinigten, wodurch sie eine segmentale Anord-

ordnung erhielten. Aber dazu ist auch gar nicht notwendig, die

Nephridien aus dem Ektoderm entstehen zu lassen, was allen bis

jetzt angestellten Untersuchungen widersprechen wrde.

C. Emery (Bologna).

Oskar itnd Richard Hertwig, ExperimeiiteUe Uutersuchung-en

ber die Bedingungen der Bastardbefruchtimg'.

Unterauebungen zur Morphologie und Physiologie der Zelle. Heft 4. Jena,

Gustav Fischer, 1885.
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