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Kopfgliedmaen -Paar, welches nur fr kurze Zeit vor den Maudibelu

erscheint um bald zu schwinden, deutet G. als den hinteren Antennen

der Crustaceen vergleichbar. Abdominalgliedmaen fand G. nur aus-

nahmsweise und nicht an allen Segmenten. Ueber die Bildung des

Herzens stimmen die Beobachtungen von G. gut mit den oben referier-

ten tibereiu, beide untersttzen die Btschli 'sehe Hypothese von der

Entstehung des Gefsystems aus Residuen der Furchungshhle bezw.

der primitiven Leibeshhle. Die Geschlechtsorgane entstehen als zwei

mesodermalen Lngsstreifen im 4.-8. Abdominalsegment.
Die Tracheen werden sehr frhzeitig angelegt: es sind 10 Paar

Stigmen vorhanden, indem das 1. Thorax- und die 2 letzten Abdominal-

segmente derselben entbehren. An einer entsprechenden Stelle der 2

letzten Segmente erscheint die Anlage der Vasa Malpighi, welche

erst nachtrglich, wenn sich der Hinterdarm bildet, ihre Mndungen
in denselben versetzen. Tracheen und Harngefe sollen also, wie be-

reits P. Mayer vermutete, homodyname Bildungen sein. Diese An-

sicht wird auch durch den Befund T ich o mir off 's am Seidenwurm

untersttzt; letzterer fand nur 9 Stigmenpaare, aber 3 Paare Mal-

pighi 'sehe Gefe. G. spricht weiter die Vermutung aus, dass die

Spinndrsen und andere von ihm gefundene Ektodermeinstlpungen

Kopfkanle" in der Nhe der Mandibeln und Maxillen mit Tracheen

homodynam sein mchten. Falls eine entodermale Entstehung fr
die Antennendrse der Crustaceen und die Schleifenkanle der Anne-

liden nachgewiesen wre, so knnte erstere den Kopfkanlen des

Bienenembryo als homolog, beide, sowie die Tracheen und die Mal-

pighi 'sehen Schluche den Anneliden-Nephridien als gleichwertig be-

trachtet werden.

Mit einer solchen Anschauung scheinen Ref. die Verhltnisse bei

Penpattis nicht gut vereinbar, da hier zugleich Nephridien und Tracheen

vorhanden sind, oder man sollte annehmen, dass die Tracheen von

Feripatus und von den anderen Arthropoden nicht gleichwertig sind.

Nimmt man an, dass die Tracheen und die Malpighi 'sehen Schluche

aus diffus verbreiteten Hautdrsen hervorgegangen sind, so knnte
man weiter vermuten, dass ihre Mndungen spter mit den Oeffnungen
der Nephridien sich vereinigten, wodurch sie eine segmentale Anord-

ordnung erhielten. Aber dazu ist auch gar nicht notwendig, die

Nephridien aus dem Ektoderm entstehen zu lassen, was allen bis

jetzt angestellten Untersuchungen widersprechen wrde.

C. Emery (Bologna).

Oskar itnd Richard Hertwig, ExperimeiiteUe Uutersuchung-en

ber die Bedingungen der Bastardbefruchtimg'.

Unterauebungen zur Morphologie und Physiologie der Zelle. Heft 4. Jena,

Gustav Fischer, 1885.

Im zweiten Bande dieser Zeitschrift (S. 258261) ist ber Un-
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tersuchungen berichtet, welche K. Khler ber die Kreuzung ver-

schiedener Echinodermen- Arten ang-estellt hat. Es hat dann weiter

Enrico Stassano Beobachtungen hnlicher Art angestellt, die

gleichfalls von positiven Erfolgen begleitet waren (Zool. Anzeiger,

Jahrg. 6. 1883. S. 393395). In jngster Zeit haben die Gebrder

Hartwig dieses Thema aufgenommen, und zwar nicht, um nochmals

die von den Vorgngern hinlnglich konstatierten Thatsachen zu

prfen, sondern im Interesse der Lsung einer allgemeinern Frage.
Diese Frage lautet: welches sind die Bedingungen, unter
denen Bastardbefruchtung stattfinden kann? Durch eine

zufllige Beobachtung wurden die Verfasser gleich im Anfang ihrer

Untersuchungen auf den Umstand aufmerksam gemacht, der sich

ihnen auch im weitern Verlauf als der entscheidende ergeben hat.

Das Material lieferten ihnen nmlich gleichfalls Seeigel und zwar

Strongylocentrotus Jlvidus, Echiniis microtuberctilatus
, Sphaerechinus

gramilaris und Arbacki. pustidosd. Nun waren sie eines Tages ge-

ntigt, Eier von Strongylocenfrotus in einem Schlchen mit Wasser
bis zum folgenden Tage unbefruchtet stehen zu lassen. Als sie dann

den Versuch einer Kreuzung mit Sphaerechinus gramilaris machten,

gelang die Befruchtung in berraschender Weise: whrend bei den

frheren Experimenten, zu denen nur ganz frisches Material verwendet

war, stets nur einzelne Eier befruchtet worden waren, trat in diesem

Falle weitaus die Mehrzahl derselben in die Entwicklung ein. Es

war also offenbar durch das Liegen im Wasser eine Vern-
derung der Eier hervorgerufen, welche die Bastardierung
begnstigt.

Um die Richtigkeit dieses Satzes zu konstatieren, wurden ver-

schiedene Versuche angestellt, deren erste die Aufgabe hatten, das

Verhalten der frischen, unmittelbar dem Krper entnommenen Ge-

schlechtsstoflfe festzustellen. Dabei ergab sich nun eine vollstndige

Besttigung der Angaben Khler 's, nicht nur hinsichtlich des Ein-

tritts der Kreuzbefruchtung berhaupt, sondern auch in dem Punkte

der Ungleichheit des Resultates, je nachdem von einer Species Eier

oder Samen zur Kreuzung mit einer andern verwendet wurden:
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diesen Experimenten zugleich, dass in weitaus

nur ein ideiner Teil der frischen Eier der Bas-

tardbefruchtung zugngig ist. Die Versuche wurden deshalb mit

Sph. granularis
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Strongylocentrotus lividus und Sphaerechinus granularis fortgesetzt und

zwar in zweierlei Weise: 1) indem zu einer und derselben Portion zu

wiederholten malen Sperma zugesetzt und der Erfolg- dieser succes-

siveu Nachbefruclitungen" beobachtet wurde, und 2) indem Eier,

welche verschieden lange Zeit in Meerwasser gelegen hatten, mit

frischem Samen der andern Art gekreuzt wurden (ungleichzeitige

Kreuzbefruchtnng"). Die Resultate waren im allgemeinen ganz ber-

einstimmender Art, und ich begnge mich daher damit, hier diejenigen

einer einzelnen Versuchsreihe wiederzugeben, zu welcher Eier von

Sphaerechinus granularis und Sperma von Stronchylocentrotus lividus

angewendet wurden. Man sieht daraus zugleich, um was fr Zeit-

rume es sich handelt.

1. Befruchtung nach '/4 Stunde:

Aeuerst vereinzelte Eier entwickeln sich. Bastardierungs-
minimum.

2. Befruchtung nach 2'/* Stunden:

Etwa 10*^/0 entwickeln sich normal.

3. Befruchtung nach 6V4 Stunden:

Etwa 60*^/0 entwickeln sich normal.

4. Befruchtung nach IOV4 Stunden:

Alle Eier entwickeln sich mit Ausnahme von ^/q. Bastar-

dierung sm a x im um .

5. Befruchtung nach 25 Stunden:

Ein Teil entwickelt sich normal, ein zweiter in unregel-

miger Weise, ein kleiner Rest bleibt unbefruchtet."

Da zu diesen Versuchen meistens frisches Sperma verwendet

wurde, ist eigentlich die Mglichkeit, dass auch Verschiedenheiten

der mnnlichen Geschlechtstoffe zu diesem Ergebnis beigetragen haben

knnten, ausgeschlossen. Die Verfasser haben indess auch noch

einige besondere Versuche angestellt, in denen sie ganz frisches

Sperma zu Eiern zugesetzt haben, welche verschiedenen Weibchen ent-

nommen und ungleiche Zeitrume in Wasser aufbewahrt waren. An
dem Resultat wurde dadurch nichts gendert. Und so kommen sie

zu dem Schlsse, dass der verschiedene Erfolg der Bastardierungs-

experimente fast ausschlielich von der Vernderlichkeit der

Eier abhngt." Bei den Echinodermen lassen sich die Eier, nicht

wenn sie am lebenskrftigsten sind, sondern bei abnehmender

Lebensenergie durch Sperma einer andern Art befruchten."

Dabei kommt noch eine Beobachtung in betracht, welche das

Verhalten der Eihlle, der Dotterhaut, bei der Befruchtung betrifft.

Diese hebt sich, wie wir durch Untersuchungen von den Gebrdern

Hertwig, Fol u. a. wissen, unter dem Einfluss der Befruchtung ab

und verhindert dadurch das Eindringen mehr als eines Spermatozoons.
Nun findet nach lngerem Verweilen der Eier im Seewasser zwar

anfangs auch noch eine Abhebung der Dotterhaut statt, aber viel
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langsamer und schwcher, und zuletzt unterbleibt sie, womit die Ent-

wicklungsfhigkeit des Eies aufhrt. Hier haben wir also deutliche

Anzeichen, dass mit dem lngern Aufenthalt der Eier im Wasser
thatschlich eine Schwchung der Lebensenergie verbunden ist. Da
diese Schwchung aber ihrerseits die Bastardierungsfhigkeit steigert,

so drfen wir schlieen, dass zu den Krften, mit denen das nor-

male, lebenskrftige Ei nuf^gestattet ist, auch solche gehren, welche

die Bastardbefruchtung zu verhindern streben.

J. W. Spengel (Bremen).

H. Strasser, Ueber den Flug' der Vg-el. Ein Beitrag zur

Erkenntnis der mechanischen und biologischen Probleme

der aktiven Lokomotion.
Jena, Gustav Fischer, 1885, XVI. Auch abgedruckt in der Jenaischen Zeit-

schrift fr Naturwissenschaft, Bd. XIX, N. F., XII, 1885, S. 174429.

Wie der Verfasser schon in dem Titel andeutet, handelt es sich

um die Erkenntnis eines mechanischen und biologischen Problems,
und wie wir hinzusetzen wollen, eines Problems der allerschwierigsten
Art. Die Konstruktion eines fliegenden Wirbeltieres ist selbst fr die

Meisterin Natur eine gewaltige Aufgabe gewesen, weil es sich nicht

blo um die Herstellung des Lokomotion-Apparates au sich handelte,

sondern auch um die entsprechende Massenverteilung au dem ganzen

Krper. Durch die vorliegenden Studien sollte die Rolle, welche der

lokomotorische Apparat im Haushalte des einzelnen Tieres und bei

der Umformung der Arten spielt, beleuchtet werden. Das war der

leitende Gesichtspunkt, den der Verfasser hier, wie schon bei anderen

Studien ber die Ortsbewegung der Tiere im Auge gehabt hat^). Im
Reich der Luft ist die Mglichkeit der Ortsbewegung an einen engen
Kreis von Mitteln gebunden. Whrend "die brigen Wirbeltierklassen

die Muskulatur des ganzen Krpers fr die Ortsbewegung verwenden

knnen, ist es bei dem Vogel nur der Flgel, in welchen die domi-

nierende Bedeutung als Lokomotionsapparat konzentriert ist. Aus

diesem Grunde herrscht eine auffallende Gleichfrmigkeit der Flug-

apparate, und eine vollkommene Unterordnung der ganzen brigen

Organisation des Krpers unter die Forderungen der Flugmaschine.
Dieser Teil der Untersuchung ist fr den Biologen unstreitig der interes-

santeste, und wir werden grade darber einige Ansichten des Ver-

fassers folgen lassen, nachdem eine kurze Inhaltsbersicht dem Leser

zeigen wird, in welcher Weise das vorliegende Material angeordnet ist.

Nach den unerlsslichen Vorbemerkungen ber den Flug, ber Normal-

flug, Krftekurven etc. wird die anatomische Disposition der Maschine

betrachtet; der Untersuchung der Bewegungsform und der Luftwider-

1) H. Strasser, Ueber die Grundbedingungen der aktiven Lokomotion.

Halle 1880. ,
Zur Lehre von der Ortsbeweguug der Fische. Stuttgart 1882.

,
Ueber den Flug der Vgel. Freiburger Univ. - Buchdruckerei 1884.
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