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Arthur Meyer, lieber die Assimilationsproclukte der Laub-

bltter angiospermer Pflanzen.

Botanische Zeitung. 43. Jahrg. Nr. 27. 32.

Der Verfasser begrndet zimchst die Ansicht, dass auer den

Kohlehydraten auch noch andere Stoffe, namentlich Proteinstoffe,

mglicherweise zur vorbergehenden Speicherung des assimilierten

Kohlenstoffs dienen. Der grte Teil der Arbeit betrifft die Lsung
der Frage: In Form welcher Kohlehydrate wird der assimilierte

Kohlenstoff in den assimilierenden Zellen vorbergehend gespeichert?
Es ist von Wichtigkeit, diejenigen Kohlehydrate aufzusuchen, welche

nach eingetretener Belichtung in den assimilierenden Zellen sich rasch

vermehren und umgekehrt zufolge Verdunkelung sich eben so rasch

vermindern.

Durch B h m's und des Verfassers Untersuchungen ist der Nach-

weis erbracht, dass nur junge Bltter erhebliche Mengen von Kohle-

hydraten aus anderen Pflanzenteilen beziehen, whrend die assimi-

lierenden Zellen erwachsener Laubbltter dies nicht zu thun vermgen.
Im Februar untersuchte Laubknospen der Linde enthielten im Paren-

chym der jungen Laubbltter reichliche Mengen von Strke. Am
5. April fand sich in den seit dem 10. Mrz dunkel gehaltenen, in-

zwischen 3,5 cm gro gewordenen Blttchen berall Strke. Bei

einer durch mehrtgige Verdunkelung in ihren Blttern strkefrei

gemachten Tabakpflanze wurden nach Entfernung smtlicher Knos-

pen- und Bltenstnde durch kreisfrmige, von beiden Seiten her

aufgelegte Filzscheiben von 8 cm Durchmesser Stellen der Bltter

dunkel gehalten. Es ergab sich, dass die zwischen den Filzscheiben

liegenden Blattstcke frei von Strke blieben, whrend die belich-

teten Teile mit Strke sich anfllten.' Ebenso verhielt sich ein in

hnlicher Weise behandeltes Blatt von Sijringa vulgaris.

Bezglich der Strkemenge, welche in den Blttern vorbergehend
abgelagert wird, zeigen die Angiospermen ein verschiedenes Verhalten.

Die Dikotyledonen speichern meist reichlich Strke, whrend die

Monokotyledonen daran arm sind. Bei einigen findet sich gar keine

Strke, so bei sclepias Cornuti, Narcissus poeticus, N. odorus, N. bi-

florus, Leucojum aestivum, AmaryUis undulata, Orchis isca. Zur Ent-

scheidung der Frage, ob die gefundenen Unterschiede im Strkegehalt

abhngig von dem Verhltnis der Assimilationseuergie zur Schnellig-

keit der Fortleitung der Assimilationsprodukte ist, wurden abge-
schnittene Bltter verschiedener Pflanzen in einem mit kohlensure-

reicher Luft gespeisten Apparate der Sonne ausgesetzt. Dabei zeigte

sich, dass die Aufhebung der Auswanderung der Reservestoffe und

die vermehrte Kohlensurezufuhr bei den untersuchten Alllum- Arten,
bei Asphodelus, Anthericmn, Senecio, Astrantia, Iris keine merkliche

Vermehrung der Strke zur Folge hatte, dagegen hatten die sonst
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strkefreien Liliaceen Hemerocallis und Muscari in den abgeschnit-
tenen Blttern reichlich Strke gebildet.

Aus den angefhrten Thatsachen ergibt sich die Wahrscheinlich-

keit, dass in vielen Fllen neben Strke auch noch andere Stoffe

vorbergehend gespeichert werden. Diese Voraussetzung wurde durch

die Untersuchung des ausgepressten Saftes von reichlich, von sehr

wenig und von gar keine Strke speichernden Pflanzen besttigt.
Die beiden letzteren Klassen enthielten relativ viel lsliche und

reduzierende Substanzen, mit aller Wahrscheinlichkeit Glykosen, da-

neben aber auch erhebliche Mengen von nicht reduzierenden Stoften,

welche wahrscheinlich Kohlehydrate aus der Gruppe des Inulin und
des Rohrzuckers sind. Auerdem kommen durch Bleiessig nicht fll-

bare Substanzen, vielleicht Glykoside oder Guramiarten vor.

Zur Entscheidung der Frage, ob die Menge der vor oder nach

der Inversion reduzierenden Kohlehydrate von der Assimilation des

Kohlenstoffs durch die Bltter abhngig ist, wurden die Bltter von
Alllum porrum und Yucca filamentosa untersucht.

Bei Allium zeigten die verdunkelten Bltter das geringste Re-

duktionsvermgen, das hchste diejenigen, welche im abgeschnittenen
Zustande beleuchtet wurden, ein mittleres Verhalten ergab der Saft

von Blttern, welche einen Tag lang beleuchtet wurden, whrend sie

sich an der Pflanze befanden. Die Menge der nicht reduzierenden

Kohlehydrate steigt im allgemeinen mit der Menge der gespeicherten

Glykose.
Bei Yucca waren wohl infolge der fr die Untersuchung un-

gnstigen Jahreszeit zwischen den verdunkelten und den nicht ver-

dunkelten Blttern nur geringe Unterschiede zu beobachten, dennoch

war zu erkennen, dass die Gesamtmenge des reduzierenden und des

nicht reduzierenden Kohlehydrats beim Verdunkeln der Bltter ab-

und bei der Assimilation zunimmt.

Das in Allium porrum enthaltene Kohlehydrat ist ein Zucker,
welchen der Verfasser nicht zur Krystallisation zu bringen vermochte

;

das Drehungsvermgen kommt demjenigen des Invertzuckers nahe

und die Reduktionsfhigkeit stimmt mit der des Traubenzuckers un-

gefhr berein. Der Zucker der Lauchbltter besteht sicher nicht

aus reiner Dextrose und enthlt einen links drehenden Bestandteil,

vielleicht Levulose.

Das zu 3 Prozent in den Blttern von Yucca lamentosa vor-

kommende, nicht reduzierende Kohlehydrat, welches sich reichlich

auch in den Rhizomen findet, ist, wie der Verfasser berzeugend

nachweist, mit dem von Schmiedeberg in Scilla maritima aufge-
fundenen Sinistrin identisch. Es ist somit die Annahme gerechtfer-

tigt, dass Sinistrin in den Fcc-Blttern vorbergehend als Reserve-

stoff gespeichert wird.

An diese Untersuchungen knpft der Verfasser theoretische Er-
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rteruDgen. Die in den Pflanzen vorkommenden Kohlehydrate bilden

nach ihrem chemischen Verhalten und nach ihrem Diffusionsvermgen
4 Gruppen und zwar

1. die Glykosegruppe C6H12O6 Dextrose, Lactose, Levulose;

2. die Rohrzuckergruppe C12H22O11 Rohrzucker;

3. die Inulingruppe (CeHio05)6 Inulin, Lactosin, Sinistrin;

4. die Strkegruppe (C6Hio05)i2 (?) Strke.

Die Stoffe der Gruppen 2, 3, 4 sind als successiv hhere Kon-

densationsprodukte der Gruppe 1 aufzufassen. Die Strke der Re-

servestoffbehlter entsteht durch Kondensation der Glykosemolekle

infolge einer durch das Protoplasma bewirkten Wasserentziehung.

Die Glieder jeder einzelnen Gruppe knnen sich in physiologischer

Beziehung gegenseitig vertreten.

Beim Aufbau neuer Verbindungen aus Kohlehydraten und bei

den Wanderungen der letzteren von Zelle zu Zelle werden die Kohle-

hydrate mit groem Molekulargewicht in Glykosen gespalten. Bezg-
lich der Transportfhigkeit scheint Rohrzucker den Glykosen nahe

zu stehen. Zur ausgiebigen Speicherung werden umgekehrt Kohle-

hydrate mit grerem Molekulargewicht vorzugsweise verwendet, sel-

tener wird Rohrzucker gespeichert.

Geht man von der Annahme aus, dass die Anhufung lslicher

Assimilationsprodukte im Zellsaft der assimilierenden Zellen die Assi-

milationsthtigkeit strt, so erscheint es als das vorteilhafteste Ver-

hltnis, wenn neben der Strke sich nur geringe Mengen von ls-

lichen Kohlehydraten finden
;
dies scheint bei den hchst entwickelten

Angiospermen in der That der Fall zu sein. Dagegen scheint das

Protoplasma zahlreicher monokotylen und sehr weniger dikotylen

Pflanzen ein geringes Kondensationsvermgen zu besitzen. Sie erzeu-

gen keine oder nur wenig Strke in ihren Blttern. In vielen Fllen

wird auch dann keine Strke abgelagert, wenn man die Zellen zur

Anhufung von Zucker zwingt. Zwischen den Strke speichernden

und den fast ausschlielich Glykose enthaltenden stehen die Sinistrin

fhrenden Bltter von Yucca filamentosa in der Mitte.

Aus den beobachteten Thatsachen geht nach des Verfassers An-

sicht hervor, dass je nach den Umstnden bei der Assimilation das

eine Mal direkt Strke, das andere Mal direkt Zucker gebildet wird.

Die Erfahrung, dass die Bltter sich bezglich der vorbergehend

gespeicherten Kohlehydrate analog den typischen Reservebehltern

verhalten, legt die Frage nahe, ob nicht auch bezglich der Protein-

substanzen hnliche Verhltnisse obwalten.

Kellermann (Wunsiedel).
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