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Zuverlssige Bestimmungen der Gewichtsmengen riechender Sub-

stanzen, welche ntig sind, um Geruchsempfindung hervorzurufen,
sind unseres Wissens nur von Valentin 1

) ausgefhrt worden. Der-

selbe fand mittels einer ziemlich umstndlichen Methode, dass ein

Luftstrom, der im Kubikzentimeter V30000 m '

Brom, oder '/sooooo In&

Schwefelwasserstoff, oder ''
2 ooo 000 m 8' Rosenl enthielt, noch deut-

lich den Geruch dieser Stoffe erkennen lie.

Da er die Luftmenge, welche die geruchsperzipierenden Abschnitte

der Nasenhhle passieren muss, um eine Empfindung hervorzurufen,
auf 50 100 Kubikzentimeter schtzte, so berechnet er die durch den

Geruch erkennbaren Mengen auf '/oo mS ^r Brom,
1

/5000 mg fr
Schwefelwasserstoff, und V20000 mS ^r Rosenl.

Gelegentlich einer zu andern Zwecken unternommenen Unter-

suchung ber den Geruchssinn, welche bald durch uere Umstnde
unterbrochen wurde, haben wir hnliche Versuche mit andern strker

riechenden Stoffen angestellt und sind dabei zu sehr viel kleineren

Werten gelangt.

Die von uns benutzte Methode war folgende : Als Versuchsraum

diente ein leerer Saal von 230 Kubikmeter Inhalt mit getnchten
Wnden und Steinboden. Von der zu untersuchenden Substanz wurde
1 g genau abgewogen, in 1 Liter reinem Alkohol gelst und von

dieser Lsung 5 cbcm abermals mit Alkohol in bestimmtem Verhltnis

verdnnt. Von der letzten Mischung wurden 13 cbcm in eine kleine

Flasche abgemessen, welche hnlieh den Waschapparaten fr Gase
einen doppelt durchbohrten mit 2 gebogenen Glasrhren versehenen

Kork trug.

Das Abwgen, Verdnnen und Abmessen der riechenden Sub-

stanz, sowie das Reinigen der uern Wnde der Flasche geschah
durch eine beim Versuch selbst nicht beteiligte Person im chemischen

Laboratorium weit entfernt von dem benutzten Saale.

Fr den Versuch selbst wurde der Inhalt der Flasche von dem
Einen von uns (F.) in dem allseitig geschlossenen Saale mit einem

kleinen Handgeblse nach allen Richtungen verdampft, was 5 10 Mi-

nuten dauerte und hierauf die Luft des Raumes mit einer groen
Fahne etwa 10 Minuten lang sehr sorgfltig gemischt.

Auf ein gegebenes Zeichen trat der Andere (P.) ein, um den

Geruch zu prfen.
Wir versumten brigens nicht, das Resultat durch eine unbe-

fangene, gebildete dritte Person kontrolieren zu lassen.

1) Valentin, Lehrb. d. Physiol., 1848, II, 2, S. 279 ff.
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In der angegebenen Weise wurden nach einer orientierenden Aus-

wahl unter verschiedenen Riechstoffen das Mercaptan und Chlor-

phenol genauer geprft.

Mercaptan.
1. Versuch. 2 mg Mercaptan verdampft:
Ueberall uerst starker anhaltender Gestank, welcher selbst

durch Oeffueu von 4 Fenstern und 2 Thren und Herstellung eines

lebhaften Luftzugs nicht beseitigt wurde und noch l
/2 Stunde spter,

nachdem die Fenster wieder geschlossen waren, recht deutlich war.

Bei einer Verdnnung von 2 mg Mercaptan in 230 cbm kommt
auf den Cbcm Luft Vnsoooooo ni 8'> was ungefhr einem Volumver-

hltnis von Mercaptan zur Luft = 1 : 300000000 entspricht.

Das eklatante Resultat dieses Versuchs bewog uns mit der zu

prfenden Quantitt rasch herunterzugehen.

2. Versuch. 0,01 mg Mercaptan verdampft.

P. hatte schwache, aber deutliche Geruchsempfindung, ebenso die

kontrolierende Person, whrend F., wahrscheinlich durch die Ge-

whnung an den Geruch whrend des Verdampfens und Misehens

unempfindlich gemacht, nichts wahrnahm.

Es war somit wohl die Grenze erreicht.

Verdnnung in 1 cbcm Luft V2 3000000 mg Mercaptan.
Volumverhltnis von Mercaptan zur Luft abgerundet :

1 : 60000000000.
C h 1 r p h e n 1.

3. Versuch. 1 mg Chlorphenol verdampft.
Der Geruch war fr P., sowie fr die kontrolierende Person un-

zweifelhaft sehr deutlich.

Verdnnung: 1 cbcm Luft enthielt V230000000 mS Chlorphenol.
Volumsverhltnis von Chlorphenol zur Luft = 1:1320000000.
Um aus diesen Zahlen die absolute durch die Nase noch wahr-

nehmbare Gewichtsmenge jener Stoffe zu berechnen, war es ntig die

Luftmenge zu bestimmen, welche die Nase bezw. die Regio olfactoria

whrend einer Geruchsempfindung passieren muss.

Am gnstigsten fr das Riechen sind die Bedingungen beim
Schnffeln d. h. bei kurzen Inspirationen durch die Nase, bei welchen
durch eine Verengerung der Naseneingnge eine starke wirbeifrmige
Bewegung der einstrmenden Luft hervergerufen wird.

Dieses Schnffeln konnte nun P. in der gleichen Weise, wie es

bei den oben geschilderten Versuchen geschehen, nach einer tiefen

Exspiration 20 mal wiederholen, bis sich seine Lungen mit Luft ge-
fllt d. h. 5000 cbcm eingeatmet hatten. Es passierten also beim ein-

maligen Schnffeln ungefhr 550 cbcm die gesamte Nasenhhle.
Nach den Angaben ber die Ausbreitung des Riechnerven [He nie] ')

1) II e nie, Handbuch der Anatomie, 1873, II, S 855, 861.
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kann man den Kubikinhalt des der Regio olfactoria entsprechenden

Teils des Cavum nasi im Verhltnis zum brigen Hohlraum gut ge-

rechnet hchstens wie 1 : 5 taxieren. Wir kamen auf diese Weise

darauf, dass 50 cbcm Luft zu einer Geruchsperzeption notwendig sind,

also etwa zu demselben Resultat wie Valentin. Bedenkt man aber,

dass auf dem direktesten Wege in den weiten untern Nasengngen
wahrscheinlich im Verhltnis viel mehr Luft nach den Lungen strmt,

als auf dem Umwege durch die enge Regio olfactoria, so erscheint

selbst die Quantitt von 50 cbcm als zu hoch. Legen wir aber diese

Zahl, um a fortiori zu beweisen, unserer Berechnung zu grnde, so

ergibt sich, dass fr eine Geruchswahrnehmung ausreichen:

mg Chlorphenol
4 600000

1

mg Mercaptan.460000 000

Das Mercaptan ist also im stnde in auerordentlich viel kleineren

Mengen, als es irgend eine der von Valentin geprften chemischen

Substanzen gethan hat, den Riechnerven zu erregen.

Es scheit uns nicht berflssig diese Zahl zu vergleichen mit den

Gewichtsmengen nancher Metalle
,

welche durch die schrfste aller

chemischen Methoden, die Spektralanalyse, erkannt werden knnen.

Kirch ho ff und Bimsen 1

) fanden, dass nach dem Verpuffen von

3 mg chlorsaurem Natron in einem Zimmer von 60 cbm Inhalt die

Natriumlinie 10 Minuten lang sichtbar war. Da whrend der Beob-

achtungszeit etwa 50 cbcm Luft die Flamme passierten, so schtzen sie

die fr das Auge leicht erkennbaren Mengen des Natrousalzes auf

W6niger alS
300000 mg2) '

WaS T4W" mg Natriura ents
l
3re_

chen wrde. Bei unserem Versuche war der Mercaptangehalt der

Luft (0,01 mg auf 230 cm) ungefhr 250 mal geringer als der Na-

triumgehalt bei dem Versuche von K. u. B.

Diese auerordentliche Empfindlichkeit der Nase gegen Mercaptan

legt den Gedanken nahe, dasselbe zu benutzen bei Versuchen ber

Luftstrmungen, Diffusion von Gasen, bei der Prfung von Ventila-

tionsvorrichtungen oder bei geologischen und bergmnnischen Studien

ber Spalten, Gnge und Wasserlufe im Gebirge.

Der Preis des Prparates (100 g 27 Mark), welches bis jetzt

nur als Curiosum in den chemischen Sammlungen figurierte, wrde
sich bei grerem Bedarf sehr erheblich vermindern, und in den

meisten Fllen wird auch eine kleine Quantitt fr den Versuch ge-

1) Poggendorff's Annalen, Band HO, S. 168.

2) In der Abhandlung ist irrtmlich, wohl in Folge eines Druckfehlers

1

mg angegeben.
3 000 000
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ngen; denn 1 g des Stoffes reicht aus, um zum mindesten 500000 cbm

Luft so stark zu infizieren, dass selbst eine wenig- scharfe und ganz

ungebte Nase den Geruch erkennen inuss.

V. B. Wittrock, Ueber die Geschlechterverteilung bei Acer

platanoides L. und einigen andern Ader- Arten.
Bot. Ceutralbl., XXV, S. 55 -68.

Die Verteilung der Geschlechter bei den Ahornarten ist merkwrdiger-
weise bisher einer grndlichem Untersuchung nicht unterzogen worden. Verf.

hat diese Untersuchung zunchst fr Acer platanoides L. an zwei in klimati-

scher Hinsicht etc. sehr verschiedenen Orten, Stockholm und Budapest, vor-

genommen. Die Blten dieses Raumes sind entweder mnnlich, oder sie ent-

halten auer den Stempeln nicht funktionierende Staubbltter, sind also nur

scheinbar hermaphrodit, in Wirklichkeit weiblich. Die Intlorescenz ist nach

der Auffassung Eichler 's, der sich Verf. anschliet, eine mit Gipfelblte

versehene Doldentraube und besteht aus einer Hauptaxe und Nebenaxen von

2 4 Ordnungen und 3 5 Bltengenerationen (von denen die Blte der Haupt-

axe die erste Generation darstellt).

Es kommen nun bei Acer platanoides L. fnf verschiedene Arten von

Inilorescenzen vor, von denen jede auf einen besondern Baum beschrnkt ist,

nur ausnahmsweise zwei oder drei auf ein und demselben Baum vorkommen,
und welche von dem einzelnen Baum alljhrlich in der gleichen Weise erzeugt

werden

1) solche, welche ausschlielich aus weiblichen Blten bestehen;

2) solche, bei denen die zuerst entwickelten Blten weiblich, die spter
entwickelten mnnlich sind;

3) solche, bei denen die zuerst entwickelte Blte (die Gipfelblte) mnn-
lich ist, die folgenden Blten aber teils mnnlich, teils weiblich, sowie

die zuletzt auftretenden meistenteils mnnlich sind
;

4) solche, bei denen die zuerst entwickelten Blten mnnlich, die spter
entwickelten weiblich sind, sowie

b) solche, wo alle Blten mnnlich sind.

Die am allgemeinsten vorkommenden Inflorescenztypen sind Nr. 2 (be-

obachtet bei ca. 40/ der untersuchten Bume) und Nr. 4 (bei ca. 22/ ), so

dass also eine Heterodichogamie (vgl. Bot. Jahresbericht, 1878, S. 310) vorzu-

herrschen scheint, wie sie bei Juglans regia und andern Moncisten bekannt

und wahrscheinlich weiter verbreitet ist [Ref.].

Ausschlielich weibliche Inflorescenzen wurden bei nicht ganz l"/ .
mnn-

liche bei ca. 12/ und gemischte vom Typus Nr. 3 bei ca. 3/ der unter-

suchten Bume gefunden.
Acer campestre L. scheint dem Verf. im wesentlichen mit A. platanoides L.

bereinzustimmen, whrend bei Acer Pseudoplatanus L nur die Inflorescenz-

typen Nr. 2 und 4 und 3 beobachtet wurden. Es scheint also auch hier die

Heterodichogamie (gleichzeitiges Vorkommen proteraudischer und proterogyni-
scher Stcke) bereits ausgeprgt zu sein. Dagegen ist Acer Negundo bekannt-

lich dicisch. Fr diese Art fand Verf. von 300 blutenden Bumen 143 2
,

157 cf, so dass auf 100 2 109,8 c? kamen, (fr Mercurialis annua hat bekannt
lieh Heyer aus der groen Zahl das Verhltnis von 100

"
zu 105,86 abge-

leitet, bei Cannabis ist es 100:86.) F. Ludwig (Greiz).
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