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Einige neuere Arbeiten ber Schwmme.

Kritisch referiert von G. C. J. Vosmaer.

(Schluss.)

Ausgehend von der Hypothese, dass die Ceratina jnger sind

und in anbetracht der Thatsache, dass die besprochenen Gruppen
unter einander nher verwandt sind, habe ich sie zu einer Ordnung

vereinigt, den Cornacuspongiae, welche in die Halichondrina
und Ceratina zerfallen. Zu den ersten rechne ich die Renieriden

und Chaliniden der Autoren (Haiich ondridae), die Spongillidae,
Desmacidonidae und Ectyonidae, welche in dieser Reihenfolge
im groen und ganzen ein immer prononcierteres Auftreten von Spon-

gin zeigen. Es ist vor der Hand noch unmglich etwas mehr als

rein mutmalich zu sagen, wie diese Familien unter einander zu-

sammengehren.
Bis jetzt und selbst Polej aeff scheint dies auch zu wollen

hat man nach meiner Meinung viel zu viel an der Idee festgehalten,

dass alle Schwmme, deren Spicula einaxig sind, zusammengehren.
Ich dagegen habe die sogenannten Monactinelliden auflsen zu mssen

geglaubt und lege hierauf Nachdruck. Ich war hiervon schon ber-

zeugt, als ich das Kapitel Anatomie" im Bronn" schrieb, und wies

darauf hin, dass Stabnadeln sowohl aus triaxilen als aus tetraxilen

Nadeln entstehen knnen" 1

).
Womit natrlich nicht gesagt ist, dass

dies der einzige Modus ihrer Entstehung sei.

1) Bronn, Porifera S. 178.
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Ich habe die Porifera non calcarea in drei Ordnungen zerlegt:

Hyalospongiae (Hexactinelliden), Spiculispongiae und Cor-

nacuspongiae. Fr die erste ist das eigentmliche Hexactinelliden-

Skelet" magebend, fr die dritte ein neues Faktum, nmlich die Dif-

ferenzierung gewisser Bindegewebszellen in Spongoblasten ,
also das

Auftreten von Spongin. Bei der zweiten Ordnung dagegen, den Spi-

culispongiae, finden wir keines von beiden
;
die Spicula sind weder

durch Kieselmasse noch durch Spongin verbunden, hngen berhaupt
loser zusammen oder geben, falls sie fest sind, durch ihre eigen-
tmliche Lage und Form dem Skelet mehr Halt. Die Spiculi-

spongiae, so genannt wegen des vorwiegenden Auftretens von relativ

lose zusammenhngenden Spicula, habe ich in fnf Unterordnungen

eingeteilt, welche aber nicht alle gleich scharf von einander getrennt
sind. Dies ist auch meines Erachtens nicht ntig, weil so etwas mir

a priori unmglich scheint. Die erste Unterordnung bilden die Li-

thistina; wie diese mit den andern Subordines zusammenhngen,
ist noch schwer zu sagen. Das Vorkommen aber von tetraxonen

Spicula, die Beschaffenheit der Grundsubstanz und das Kanalsystem
weisen wohl auf Zusammenhang mit der zweiten Unterordnung, den

Tetraxonina (ungefhr = Tetractinelliden Autt.) hin. Von diesen

oder hnlichen Formen scheinen mir die weitern Gruppen, unter

steter Degeneration des Skeletes, abzustammen. Ich habe zu den

Tetraxonina auch die Plakinidae und Corticium gerechnet.
Dass diese berhaupt dazu gehren, wird man wahrscheinlich kaum

bestreiten, und wir haben hierin sehr wichtige Beispiele vom all-

mhlichen Verkmmern und Schwinden der tetraxonen Nadeln. Aber

auch unter den Geodiden kommt dies schon vor; hat man doch in

Caminiis und Pachymatisma die glnzendsten Beweise. Oskar
Schmidt (10) hat grade krzlich zugegeben, dass er seinen Ca-

minus nur zu oberflchlich untersucht und beschrieben habe, und so

meine Vermutung ') zur Wahrheit gemacht. Die ganze Anatomie

weist nun aber auch darauf hin, wie nahe Tethya und Tuberella mit

den Tetraxonina verwandt sind. Man hat dies schon von verschie-

denen Seiten hervorgehoben, und so habe ich denn auch diese beiden

alsPseudotetraxonina in die Ordnung eingereiht. Ich habe viel

Gewicht auch auf die Anordnung der Spicula gelegt. Bei den Geo-

didae, wo die anatomischen Verhltnisse am meisten differenziert

sind, existiert immer ein Zentrum, von wo aus sich Bndel von Spi-
cula nach der Peripherie begeben, auch ist die Rinde sehr stark

entwickelt und von Skeletelementen gesttzt. Bei denjenigen Formen,
wo die tetraxonen Nadeln zurcktreten, ist auch fast immer die Rinde

dnner. Sie verliert nmlich teilweise ihren Zweck, da sie nur dann

einen bedeutenden Halt gibt, wenn die eigentmlichen tetraxonen

1) Bronn S. 310.
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Spicula sie fest mit dem Krper verbinden oder so liegen, dass sie

bei eventuellem Druck eine Sttze bilden. Unter den Ancoriniden
besitzen viele noch eine Rinde, besonders aber starke Faserrinden,

worin Kgelchen oder Sternchen zerstreut liegen, indess nie, obwohl

oft in groer Anzahl, so zusammengepackt wie bei den Geodiden.

Eine Tendenz zur sphrischen Form, mchte ich sagen, bleibt immer

noch erkennbar, oft sehr ausgeprgt. Wir finden bei den Tethyaden
diese Kugelform und damit zusammenhngend die radire Anlage
der Spicula, die eigentmlichen Sternchen und die Rinde, die Be-

schaffenheit der Grundsubstanz mit ihrem meist krnigen Bindegewebe
und zahlreichen Fasern. Aber Schritt fr Schritt sieht man diese

Charaktere eingehen. Zunchst scheinen unter den Nadeln die Spitz-

winkler, wie ich die recurvoternates" von Bowerbank genannt
habe '), zu verkmmern oder zu verschwinden. Dann die Stumpf -

winkler 2
), endlich die Geodienkgelchen, dann erst die Rechtwinkler

und Gabelanker" (Schmidt), zuletzt die Sternchen. Mit dem Ver-

schwinden der Rinde treten selbstverstndlich manche Vereinfachungen
im Kanalsystem ein. Die komplizierten Chonen und Crypts knnen
sich nicht mehr ausbilden. Alles weist auf Degeneration hin; selbst

wenn wir das Beispiel der Plakiniden nicht htten, so ist doch die

Sache viel leichter denkbar, wenn wir dies annehmen, als umgekehrt
eine progressive Entwicklung, ein Auftreten stets komplizierterer ana-

tomischer Verhltnisse und vielfacher Nadelformen. Von diesem Ge-

sichtspunkte aus lassen sich die Chondrosiden und Halisarciden (we-

nigstens Oscarella) als degenerierte Formen auffassen, so wie auch

die Tethyaden. Ich hoffe hiermit zu genauen Untersuchungen in

dieser Hinsicht angeregt zu haben, z. B. ob sich beweisen lsst, dass

die Stabnadeln einer Tethya oder Tuberella von tetraxonen Nadeln

stammen. Aber wenn auch diese genannten Schwammgruppen in-

betreff ihres Skeletes und gewisser anderer anatomischer Elemente

degeneriert sind, so schliet dies natrlich nicht aus, dass sie sich in

andern Hinsichten progressiv entwickelt haben knnen.
Auf der andern Seite scheint mir nun auch eine engere Ver-

wandtschaft zwischen den sogenannten Suberitiden der Autoren und

Tethya zu existieren. Auch dies ist schon von vielen gefhlt worden,
und darum hat man Tethya oft zu dieser Gruppe gerechnet. Bei Poly-
mastia findet man noch eine Faserrinde, bei Weberella ebenfalls, ob-

wohl oft nicht so deutlich. Ebenso bei Tentorium, Osculina und Pa-

pillella. Was aber besonders ins Auge fllt, ist die Anordnung der

Spicula, welche sich immer noch von der typischen radiren Anlage
ableiten lsst. Denken wir uns, dass die Radien nicht alle gleich

1) Bronn S. 157.

2) Dreizhnige Anker mit abwrts gerichteten Zhnen" (Schmidt).
Bronn S. 157.

13*
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laug sind, sondern vorzglich nach der obern Hlfte wachsen, so

bekommen wir nicht mehr kuglige, sondern halbkuglige Formen oder

Scheiben (Polymastia), wobei die kleinen Randspicula *) teilweise

mehr senkrecht auf die vertikale Axe des Krpers zu stehen kommen.

Denken wir uns schlielich sehr verlngerte Formen, wo also nur

sehr wenige Radien (vllig) entwickelt sind, so knnen wir uns das

Entstehen von Skeletverhltnissen vorstellen, wie es bei einigen Su-

beritiden der Fall ist, nmlich eine zylindrische Axe mit ringsum senk-

recht darauf stehenden kleinen Spicula" (Bronn S. 178). Und so

glaubte ich auch die meisten sogenannten Suberiten der Autoren hier-

mit in enge Beziehung bringen zu mssen.
Die wichtigste Schwammarbeit der letzten Zeit ist wohl Pole-

jaeffs Keratosa". Wir haben schon frher die Calcarea" dieses

Autors besprochen und gesehen, mit welcher Gewissenhaftigkeit und

Logik Polejaeff arbeitet. Es gibt auf spongiologischem Gebiete

leider noch immer zu wenig Forscher, welche es wenigstens ver-

suchen, dem von Schulze angegebenen schweren, aber einzig-

richtigen Wege zu folgen. Um so grer die Freude, wenn man

jemand diesen Weg doch wandeln sieht. All the specimens in

the collection not devoid of soft parts have been examined with re-

gard to their canalsystem and skeleton", wird S. 35 gesagt. Diese

Sammlung zhlt 34 verschiedene Formen, wovon 21 neu, und P. gibt

von allen mehr oder weniger ausfhrliche Beschreibung und Abbildung.
Schon lange hatte man die Genera Janthella, Coscinoderma, Luffaria,

Verongia aufgestellt, Marshall hat noch Psammoclema und Psammo-

pemma errichtet; allein man kannte von allen kaum mehr als den

Namen und etwas vom Skelet. Eine Anatomie, auf genaue mikro-

skopische Beobachtung an gut erhaltenem Material begrndet, hat

erst Polejaeff geliefert und damit die ersten wissenschaftlichen

Schritte gethan. Als ich derzeit einen Versuch, die Ceratina zu klassi-

fizieren, lieferte, habe ich sogar einige der oben genannten Gattungen

gar nicht erwhnt, weil ich selbst sie nicht gesehen hatte und aus

der vorliegenden Literatur nicht klug wurde. Polej ae ff bespricht
ausfhrlich die verschiedenen Systeme und adoptiert schlielich das

meinige, jedoch nur als ein vorlufiges. Dass manches daran fehlt,

gebe ich zu, und auch ich sehe es nur als ein vorlufiges an. So

ganz unnatrlich aber, wie P. meint, wenn ich ihn richtig verstehe,

glaube ich, ist es doch nicht. Ich hatte fnf Familien ange-

nommen; die fnfte war die der Hircinidae 2
). Ich stimme P. bei,

wenn er diese aufgibt. Es bleiben also vier Familien: Spongeli-
dae, Spongidae, Aplysinidae und Darwinellidae, welche

1) Nmlich an der Peripherie die Homologa der echten Rindenspicula.

2) Schon Polejaeff hat darauf hingewiesen, dass in meiner Arbeit Oli-

(foeeras irrtmlich mit hinein gekommen ist.
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ich auch im Bronn" angenommen habe. Zu den Spongeli-
dae bringt P. nuu auch die Gattungen Psammoclema und Psammo-

pemma Marsh all's, whrend er Psammascus Marsh, als identisch

mit Spongelia (= Dysidea John st.) einzieht. Zu den Spongidae
werden gerechnet Euspongia, Cacospongia, Hippospongia ,

Coscino-

derma, Phyllospongia , Carteriospongia und Stelospongia. Zu den

Aplysinidae stellte ich Aplysina und bedingungsweise auch Ve-

rongia, Dendrospongia und Janthella. Die beiden letzten gehren nun

uach P o 1 ej a e ff zu den Darwinellidae. Ich kann ihm aber hierin

nicht beistimmen, und ich habe diese Gattungen vorlufig in einem

Anhang aufgenommen. Es scheint mir die baumartige Verstelung
der Sponginfasern fr die Darwinellidae zu charakteristisch.

Dagegen hat P. die Familie der Aplysinidae um Luffaria be-

reichert. Was endlich die vierte Familie betrifft, so hatte ich Aply-
silla und Dendrilla dazu gebracht und bedingungsweise Darwinella.

Polejaeff hat Gelegenheit gehabt gut konservierte Exemplare dieser

Gattung zu studieren und konnte meine Vermutung fr richtig er-

klren.

Der Hauptgrund, welcher P. veranlasst meine Gruppierung als

unbedingt unnatrlich zu erklren, liegt in folgendem. Euspongia,

sagt er, ist mittels Luffaria und Verongia mit Aplysina verwandt,
aber anderseits mittels Carteriospongia mit Spongelia. Und allerdings,

wenn dem so wre, so sprche mein System absolut gegen die na-

trlichen Verhltnisse. Es scheint mir aber kein Grund dafr vor-

zuliegen, dass Euspongia mit Aplysina in der Weise verwandt sei,

wie P. behauptet. Und sobald dies nicht bewiesen ist, knnen, wie

mir scheint, die von mir aufgestellten Familien noch bestehen bleiben.

Nach meiner Auffassung und wir werden sehen, auch nach der-

jenigen Polejaeffs hngen Darwinella, Dendrilla und Aplysilla
unter sich enger zusammen als mit irgend einem andern Genus. Und
ebenso Spongelia, Psammopemma und Psammoclema. Velinea weicht

mehr ab und bildet schon einen Uebergang zu den Darwinellidae.
Die mglichen genealogischen Verhltnisse stelle ich mir folgen-

dermaen vor.

Angenommen dass das richtig ist, was ich ber ihre Abstammung
von sogenannten Monactinelliden sagte, so sehe ich die Spongeli-
dae als die altern Formen an: erstens wegen ihres weniger ent-

wickelten Kanalsystems, und zweitens wegen der geringern Ent-

wicklung von Spongin. Aus Spongelia
-
artigen Formen haben sich

wahrscheinlich die Darwinellidae und Aplysinidae entwickelt,

fr welche Hypothese Velinea viel beitrgt, aber auch anderseits die

Spongidae. Das Auftreten von Spongoblasten habe ich als eine

neue Erwerbung dargestellt, wodurch allmhlich andere Kennzeichen

als unntz oder berflssig verschwinden. Bei den Spongelidae ist

die Spongin -Entwicklung noch sehr gering; bei den Spongidae
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schon viel strker, ja es gibt da Genera, welche noch kaum Fremd-

krper in die Fasern aufnehmen brauchen. Das Kanalsystem wird

komplizierter, und die jetzigen Hornschwmme stellen, nach dieser

Auffassung, eine progressiv sich entwickelnde Gruppe dar. Die Dar-
winellidae und Aplysinidae sind noch weiter fortgeschritten.

Die Sponginfasern bedrfen nie der Fremdkrper, und bei den

Aplysiniden hat das Kanalsystem seine hchste Differenzierung er-

reicht. Ich sage hiermit nicht, dass die Spongidae direkt von den

Spongelidae stammen, und dass aus den Spongiden die Dar-
winellidae und dann Aplysinidae entstanden sind. Dies ebenso

wenig wie Menschen von Affen abstammen. Es kann ungefhr sosein:

Aplysinidae

Darwinellidae

Spongidae
/

\a

Spongelidae
Wenn man nun auch gewisse Uebereinstiinmungen findet zwischen

Aplysiniden und Spongiden, so scheint dies mir noch kein Beweis

gegen den hypothetischen Stammbaum. Gehen doch beide von dem
Stamme a aus und werden also Kennzeichen davon beibehalten.

Ich wiederhole: das System ist noch nicht fest begrndet, aber ich

glaube nicht, dass es durchaus unnatrlich ist. Polejaeff nimmt

vorlufig mein System an. Am Schluss seiner Arbeit kommt er aber

auf die Sache zurck und sagt, die ganze Gruppe der Hornschwmme
sei nur eine Familie. Diese Familie umfasse eine Anzahl von Ge-

nera, welche jedoch teilweise in Subgenera sich spalten lassen.

Das Ganze luft also darauf hinaus, dass er der geringen und

quantitativen Unterschiede wegen von Genera redet, wo ich Familien

sagte. Dies ist allerdings insofern eine Verbesserung, als die Dif-

ferenzen wirklich kaum grern Wert haben. Das Verfahren scheint

mir aber unpraktisch, und man vergesse nie, dass die ganze Ein-

teilung doch nur fr die Praxis gemacht ist. Scharfe Grenzen sind

nirgends vorhanden, und wo man sie in der Natur findet, da liegt

der Grund nur an mangelhafter Kenntnis an Mangel an Zwischen-

formen, die doch sicherlich existieren oder existiert haben. Nur der

Praxis wegen geben wir den Tieren Namen, um sie unterscheiden

zu knnen. Nur mssen wir bei der Gruppierung nicht willkrlich

arbeiten, sondern versuchen, die nchsten Verwandten zu einander zu
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stellen. Ebenso wenig wie die Charaktere, welche verschiedene

Species unterscheiden, fr alle Tiere absolut gleichwertig sind, ebenso

wenig kann man verlangen, dass der Begriff Gattung" immer ein

absolut quivalenter ist. Er braucht es auch nicht sein. Und so

glaube ich, dass der Streit zwischen P. und mir nur einer ber Worte

ist. In der Hauptsache sind wir unabhngig von einander wieder zu

gleichen Schlssen gekommen. Dass auch ich die Ceratina (oder

Keratosa) nur als Unterabteilung ansehe, beweist meine Darstellung
im Bronn" (s. oben).

Fassen wir die Resultate zusammen, so knnen wir folgendes

sagen. Die Ahnen der Schwmme stammen wahrscheinlich von Pro-

tozoen-Kolonien. Sie haben alsbald ihre freie Bewegung aufgegeben
und sich festgesetzt. Dass ein Urschwamm etwa wie ein Olynthus

ausgesehen hat, wie Schulze will, ist sehr leicht mglich. Dies

sind aber reine Hypothesen. Hingegen sprechen verschiedene That-

sachen dafr, dass erstens die Hexactinellidae die ltesten

Schwmme sind, dass zweitens die Spiculispongiae eine dege-

nerierende Gruppe darstellen, und dass drittens die Cornacuspon-
giae eine ursprnglich wohl degenerierte Gruppe sind, die sich aber

durch Ausbildung neuer Elemente jetzt wieder aufschwingt. Was die

Kalkschwmme betrifft, so scheinen die jetzigen Formen sich pro-

gressiv zu entwickeln. Alle durchlaufen das Olynthus
- Stadium, und

besonders stellen nach Polejaeffs Untersuchungen die Sycon- artigen

Formen eine niedrigere Stufe dar als die Leucon- artigen. Wie aber

diese Thatsachen sich mit der Palontologie in Uebereinstimmung

bringen lassen, ist einstweilen noch vllig unklar.

II. Nerven und Muskeln bei Schwmmen.

Nach Lendenfeld sollen Schwmme wirklich Nerven und Mus-

keln besitzen. Ich habe mehrmals gemeint, etwas Nervenartiges ge-

sehen zu haben, und hnliches hat Polejaeff mir mitgeteilt (vergl.

Bronn S. 181). Jedoch konnten wir nie mit Sicherheit ihr Vorhan-

densein behaupten. Nun gibt Lenden fei d ihre Anwesenheit

als bestimmt an; jedoch muss ich sagen, dass seine Grnde mir

nichts weniger als beweisend vorkommen. Eine ausfhrliche Be-

schreibung mit sehr genauen Abbildungen thut deswegen sehr not,

vor allem aber neue Beobachtungen. Verf. hat die sensitiven Ele-

mente und Ganglienzellen" zuerst bei Kalkschwmmen (3) gefunden

und zwar bei Heterocoelien, nicht bei Homocoelien. Bei Sycandra
1

)

arborea H. sind nach Verf. die Sinneszellen zu einem Ringe ,
der

3 5 Zellen breit ist, in der Wand der Poren gruppiert. Sie sind

1) Ascandta steht in der betreffenden Arbeit. Dies ist aber offenbar ein

Druckfehler.
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sehr klein, spindelfrmig-, sehr tingierbar. Der dnnere proximale
Teil spaltet sich in feine Auslufer. Das gewhnliche Plattenepithel

fehlt an der Stelle, wo die Sinneszellen an die Oberflche heran-

treten; sie treten sogar in Form kleiner Hcker" hervor. Im Leben

mgen hier wohl Sinneshaare, Tastborsten sitzen." Die kontraktilen

Fasern in der Umgebung nennt Verf. denn auch Muskelzellen".

Eigentmliche Ganglienzellen sollen ebenfalls an der erwhnten Stelle

vorkommen, und Verf. glaubt gesehen zu haben, dass einzelne

Auslufer sich mit den basalen Auslufern der Sinneszellen in Ver-

bindung setzen".

Bei Aulena, einem neuen Hornschwamm, fand er (2) in Gruppen

angeordnete, senkrecht auf der Oberflche eigentmlicher Membranen

stehende spindelfrmige Zellen. Ein Teil von einer solchen Zelle,

nmlich die Spitze, soll durch die Membranwand dringen und eine

Art Palpocil" bilden. Das Protoplasma dieser Zellen ist sehr un-

durchsichtig, der Kern gro, oval. Das andere Ende der Zellen

scheint" Fortstze auszusenden, welche in die Grundsubstanz dringen.

Verf. glaubt", dass diese Auslufer der sensitiven Zellen" mit Fort-

stzen von tiefer gelegenen miltipolaren Ganglienzellen" in Verbin-

dung stehen. Die Spindelzellen in der Grundsubstanz selbst nimmt

er als Muskelzellen in Anspruch und zweifelt nicht" daran, dass sie

mit Auslufern der Ganglienzellen" ebenfalls in Verbindung stehen.

Bei einer Euspongia- Art fand er zwischen dem eigentlichen

Schwammkrper und der skeletlosen Partie eine Membran, welche

aus 3 4 Reihen spindelfrmiger Zellen besteht. Diese sind ganz

gefllt" mit einer grobkrnigen, doppelt brechenden Masse. Obwohl

diese Krner unregelmig zerstreut liegen, so glaubt Verf. doch eine

Art Tendenz beobachtet zu haben zur Gruppierung in Reihen oder

Scheiben. Er fasst diese Zellen als Mittelform zwischen einfachen

und quergestreiften Muskeln auf. Am Distalende dieser Muskel-

membran" ist eine Verdickung. An dieser Stelle findet man eine

Anhufung von Ganglienzellen", und Verf. vergleicht diese Bildung
mit den Ringnerven der Craspedoten. Auch sensitive Zellen wie die

von Aulena hat er hier gefunden.
v. Lenden feld fasst (5) seine Resultate folgendermaen zu-

sammen :

Sycandra arborea H. Die Sinneszellen bilden einen Ring am Ein-

gange der einfhrenden Kanle.
Grantessa sacca Ldf. Die Sinneszellen stehen in Gruppen am

Eingange der einfhrenden Kanle.
Vosmaeria gracilis L d f. und Sycandra plla Ldf. Die Sinneszellen

stehen in Gruppen weiter ab im Umkreise der Einstrmungsffnungen.
Leucandra saccharata H. und L. meandrina Ldf. Die Sinnes-

zellen stehen in Gruppen, welche unregelmig ber die Oberflche

zerstreut sind.
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Leucetta microraphis Ldf. und Leucaltis Helena L d f. Die Sinnes-

zellen stehen einzeln an der Oberflche zerstreut, scheinen jedoch
zahlreicher in der Nhe der Einstrmuugsffnungen zu sein.

Aulena villosa Ldf. Die Sinneszellen stehen in kleinen Gruppen
an den Vereinigungslinien der Membranen, welche im Vorhofsraume

ausgespannt sind.

Halme globosa Ldf. Die Sinneszellen stehen in Gruppen an den

Rndern der Membranen, welche in den lakunsen Rumen des ein-

fhrenden Kanalsystems ausgespannt sind.

Euspongia canaliculata Ldf. Die Sinneszellen bilden Zonen,

welche an der Oberflche die lakunse Ausbreitung des ausfhrenden

Systems umziehen.

Beide Gebilde, Nerven- sowie Muskelzellen, sind mesodermal.
Wie im Anfange gesagt, ist es noch lange nicht bewiesen, dass

die betreffenden Zellen wirklich Nerven sind. Spezifische Reagentien

auf Nerven fehlen uns noch, und die Verbindung zwischen den

sogenannten Sinneszellen, Ganglien und Muskeln ist noch nicht

beobachtet. Es ist also die Behauptung, dass Schwmme Nerven

besitzen, eine reine Hypothese.

A. Forel, Fauna der Schweizer Seen.

Neue Denkschriften der allgemeinen schweizerischen Gesellschaft fr die ge-

samten Naturwissenschaften, 1885.

A. Forel, der grndliche Kenner und Erforscher der Fauna,
zumal der Tiefenfauna der Schweizer Seen, hat in seiner letzten Arbeit

ber diesen Gegenstand ausfhrlich seine Ansichten niedergelegt ber

die Herkunft derselben. Er kommt zu dem Schlsse, dass sie der

Hauptsache nach von der Uferfauna abstammen msse. Derselben

Anschauung haben freilich schon andere Forscher vor Forel Aus-

druck gegeben; aber noch keiner hatte sie so ausgiebig begrndet,
noch keiner hatte andere Vermutungen ber die Abkunft der Schweizer

Tiefseefauna so gut widerlegt wie Forel.

Nach ihm ist zu unterscheiden zwischen einer freiwilligen,

selbstndig thtigen Wanderung in die Tiefe und einer unfrei-

willigen, welche durch andere Tiere, durch Strmungen und durch

erst schwimmende, spter versinkende Gegenstnde vermittelt wird.

Die selbstthtige, wenn auch unbeabsichtigte [darum ist der

Ausdruck freiwillige" eigentlich nicht recht zutreffend] wird nur bei den

Formen stattfinden knnen und stattgefunden haben, denen eine ver-

hltnismig groe Beweglichkeit eigen ist. Der trge Schlamm-

bewohner sowohl als diejenigen Formen der Uferfauna, welchen zu

ihrem Leben der Pflanzenwuchs der hchstgelegenen Wasserschicliten

unentbehrlich ist, werden schwerlich jemals durch eigne Bewegung
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