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Ueberflming des hohen Kranken nach Schloss Berg am Starnbefger

See. Am folgenden Tage, den 12. Juni abends 9 Uhr fand man die

Leichen des Knigs und seines Arztes im See, nahe dem Ufer. Ueber

die nhern Vorgnge, welche das Unglck herbeigefhrt haben, ist

nichts bekannt geworden.

Ueber die Frage der Lokalisation der Funktionell der Gro-
hirnrinde.

Vortrag, gehalten in der Jahresversammlung des Vereins deutscher Irrenrzte

in Baden-Baden

von Prof. v. Gudden.

Nicht entfernt, was ich gleich bemerken muss, kann es meine

Absicht sein, auf die Einzelheiten der verschiedenen, an der Gro-
hirnrinde angestellten Versuche, sowie auf deren wirkliche oder ver-

meintliche Resultate mich einzulassen diejenigen, die sich dafr

interessieren und es nicht vorziehen, die Original- Arbeiten durch-

zugehen, verweise ich auf das sehr gute Referat Exner's im dies-

jhrigen Biologischen Centralblatte l

) vielmehr gengt es vollstndig
fr meinen Zweck, daran zu erinnern, dass sich unter den Physiologen
zwei Gruppen einander gegenber stehen, von denen die eine die

Grohirnrinde gewissermaen landkartenartig in eine grere Anzahl

von einander scharf getrennter Provinzen mit verschiedener Funktion

einteilt, die andere die Berechtigung einer solchen Flcheneinteilung
bestreiten und die Funktion der Rinde als eine mehr einheitliche auf-

fassen zu mssen glaubt. Als die Hauptvertreter der beiden Gruppen
knnen wir Munk und Goltz bezeichnen, drfen aber nicht ber-

sehen, dass auch unter den Lokalisationsanhngern selbst wieder

nichts weniger als Uebereinstimmung herrscht, wobei in hohem Grade

zu bedauern ist, dass der Konflikt mitunter sehr unerquickliche For-

men angenommen hat.

Meine Untersuchungen gingen von Anfang an andere Wege, be-

fassten sich zunchst mit der Anatomie des Gehirns, benutzten dazu

auch, wo es nur zulssig war, und nicht ohne Erfolg, die experimen-
telle Methode. Der Plan war, in erster Linie von der Peripherie aus,

von den Nerven Schritt fr Schritt immer tiefer in die Zentren vor-

zudringen, bei Angriffen aber auf die Zentren und zumal auf die

Grohirnrinde, die ihrer Natur nach, wenigstens bei der Rinde, immer
etwas Rohes haben, nur mit der grten Behutsamkeit zu verfahren,

um zunchst die Fehlerquellen zu entdecken und die Mittel und Wege
aufzufinden, wie man sie einigermaen vermindern und vermeiden

knne. Wenn man etwas unternimmt, soll man wissen, was man

unternimmt; wer aber die Grohirnrinde angreift, ohne vor allem ganz

1) Biolog. Centralblatt, Bd. V, Nr. 1 und 2.
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genau den Faserverlauf zu kennen, der wei einfach nicht, da die

Hirnrinde ohne Verletzung
1 von Fasernzgen, die mglicherweise ganz

anderswohin sich begeben, nicht abgetragen werden kann, was er

gethan hat, ganz abgesehen von Folgezustnden, insbesondere Ent-

zndungen bei erwachsenen Tieren mit ihren nicht selten groartigen

Verheerungen, die selbst wieder nicht eher genau umgrenzt werden

knnen, bis das operierte Tier lang genug gelebt hat, um die sekun-

dren Atrophien sich vollziehen zu lassen und eine genaue, oft die

Ueberwindung groer Schwierigkeiten erfordernde, anatomische Unter-

suchung nach der Schnittmethode und unter Anwendung geeigneter
Tinktionen vorgenommen worden ist. Ist aber schon die Erforschung
der Hirnanatomie vielfach so auerordentlich schwierig, wie soll man
da dem physiologischen Experimente, unternommen ohne alle anato-

mische Grundlage ,
hchstens sich sttzend auf ein wenig Flchen-

topographie und verwertet nicht einmal mit nachtrglicher sorgfltiger,
auch in die Tiefe eindringender anatomischer Kontrole, noch dazu

unter dem Andrnge so widerspruchsvoller Angaben der verschiedenen

Beobachter, ein unbedingtes Zutrauen schenken?

Obgleich aber meine Untersuchungen zunchst anatomische Ziele

im Auge hatten, das vielfach zu Hilfe genommene anatomische Ex-

periment gestattete doch auch manche physiologische Beobachtung.
Wir werden sehen

,
dass auch diese physiologischen Beobachtungen

die von anatomischer Seite sich erhebenden Bedenken gegen die

M unk 'sehe Invasion in die Grohirnrinde mit ihren glnzenden und

epochemachenden Resultaten nur zu vermehren im stnde sind. Munk
wird sich brigens erinnern, dass er die aufgrund anscheinend der

feinsten und genauesten Untersuchungen und Beobachtungen im Gegen-
satz zu seinem hemiopisch gewordenen Affen behauptete kontralaterale

Blindheit beim Hunde (nach Abtragung der Sehsphre) auf grund
anscheinend wieder ebenso exakter Experimente hat fallen lassen und

zugeben mssen, dass die Brcke, die er zwischen dem kontralateral

blinden und hemiopischen Hunde schlug, etwas luftiger Art ist. Es

ist und bleibt so, vor einer zweifellos erwiesenen anatomischen That-

sache verliert jedes physiologische Resultat, welches mit derselben

in Widerspruch steht, seine Bedeutung. Nach Entfernung einer Seh-

sphre musste 1

) der Hund hemiopisch werden, sobald nachgewiesen

war, dass auch er im Besitze eines und zwar starken ungekreuzten

Opticusblindels sei, und um auch ein Ergebnis elektrischer Reizung
zu streifen: wenn ein angesehener und, wie ich annehme, mit der

Methode der Untersuchung vollkommen vertrauter Physiologe aufgrund
seiner elektrischen Reizungen zu dem Schlsse gelangt, dass der Nerv.

trochlearis sich partiell kreuze, und meine an Kaninchen und Katzen

angestellten anatomischen Experimente (Fortnahme des Nerv, trochl.)

1) Vergl. v. Grfe 's Archiv fr Ophthalmologie, XXV, S. 245.

19 *
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weisen einen kompleten Ausfall des ganzen entgegengesetzten Kernes

nach, so steht fest, dass die Trochleares sich vollstndig kreuzen,

und man ist klar darber, dass auch die Resultate elektrischer Reizung
nur mit grter "Vorsicht verwertet werden drfen.

Vor den Hunden und Katzen Affen standen mir nicht zur Ver-

fgung haben die Kaninchen gewisse Vorteile, die von wesentlicher

Bedeutung sind. Sie kommen am geeigneten Platze zur Sprache;

operiert man aber an neugebornen Tieren, so verdienen fr alle Ope-
rationen die Kaninchen insofern den Vorzug, als bei ihnen dieselben,

was bei Hunden und Katzen das Gewhnliche ist, nur ausnahmsweise

von strenden Entzndungen gefolgt werden.

Enukleiert man bei einem neugebornen Kaninchen ein Auge, so

entwickelt es sich nicht weiter, und es geht, soweit er bereits entwickelt

war, der entgegengesetzte Tractus opticus, selbstverstndlich mit Aus-

schluss seines ungekreuzten Bndelchens, zugrunde. Das tmgekreuzte

Bndel ist beim Kaninchen so klein, dass es kaum in betracht kommt.

Tiere mit blo ungekreuztem Bndel in einem Auge, benehmen sich,

als wenn sie auf demselben blind wren. Die Vorteile dieses Ver-

hltnisses liegen auf der Hand. An die Atrophie des Tractus schliet

sich die Atrophie der Zentren, des Corpus geniculatum externum,

welches nur experimentell nachweisbar in Form eines schrg liegen-

den Meniscus sich auen an den vordersten lateraldorsalen Vorsprung
des Thalamus (wahrscheinlich Homologon des menschlichen Pulvinar)

anschliet 1

), und die oberste Schicht der grauen Kappe des vordem

Hgels vom Corpus quadrigeminum, welches das eigentliche Sehzentrum

ist. Das Gall'sche Bndel (Tract. pedunc. transversus) lasse ich

hier auer betracht. Dasselbe atrophiert zwar bei Atrophie des Nervus

opticus, sein vom Nerv. opt. abhngiges Zentrum, welches, wie ich

jetzt mit Bestimmtheit behaupten kann, nicht das eigentliche Seh-

zentrum im vordem Hgel ist, ist immer noch sowohl seinem Sitze

als seiner Funktion 2
) nach unbekannt. Hier von Wichtigkeit ist nur

das eigentliche Sehzentrum. Man wird annehmen drfen, dass das-

selbe durch Fasern in Verbindung mit der Grohinrinde steht, man

1) Dasselbe verliert nach Durchschneidung eines Nervus opticus (oder

Zerstrung der Retina) die bei weitem grte Mehrzahl seiner Nervenzellen,

wie evident aus Hmatoxylinprparaten hervorgeht, nach Durchschneidung

eines Tractus opticus aber alle
;
es bleibt dagegen schn erhalten, whrend nun

das angrenzende groe Ganglion mit seiner Faserung zu grnde geht, wenn

man, selbstverstndlich ohne Verletzung des Tractus opticus, eine ganze Gro-

hirnhemisphre entfernt hat. Inbezug auf die Scheidung von Pupillarfasern

und eigentlichen Sehfasern im Sehnerven verweise ich auf meine Vortrge

(Tagblatt der Eisenacher Naturforscherversammlung, S. 307310 und der Stra-

burger, S. 136137). Das Corpus geniculatum externum ist Zentrum fr die

Pupillarfasern.

2) Vergl. hiermit v. Gudden: Ueber den Tract. pedunc. trans. Archiv

fr Psychiatrie, XI, p. 419.
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wird dann auch annehmen mssen, dass diese zu grnde gehen, wenn

das genannte Sehzentrum (primres Zentrum) zu grnde geht
1

).
Unter-

sucht man aber die Grohirnhemisphren, so findet man zwar bei ge-

nauer Betrachtung in situ, d. h. nach Entfernung der Schdeldecke

auf der Seite der Enukleierung eine gewisse Verschiebung der Ge-

hirnmasse infolge des Zusammenrckens der Orbita, man findet auch

in der Gegend der supponierten Sehsphre des groen Gehirns (also

auf der entgegengesetzten Seite) eine kleine Abweichung in der Form;
aber diese ist, wie ich das schon im Archiv fr Psychiatrie, II, S. 714,

Anmerkung, angegeben habe, ebenfalls ein Verschiebungseffekt, her-

vorgerufen durch die Atrophie des vordem Hgels. Die sorgfltigste

von Herrn Dr. Nissl vorgenommene mikroskopische Untersuchung

dieser Gegend inbezug auf die Zellen mit der von ihm gebten Anilin-

frbung nach Alkoholhrtung und inbezug auf die Fasern mit der fr
diesen Zweck ebenso vorzglichen Weigert 'sehen Hmatoxylinfrbung
nach Erhrtung in Mll er 'scher Lsung hat auch nicht den gering-

sten Unterschied von Bedeutung im Verhalten der beiden Seiten nach-

weisen lassen und das Einzige, was bemerkt werden konnte, war,

dass der ber dem atrophischen Hgel liegende Teil der Grohirn-

rinde, weil er durch die Atrophie mehr Raum zur Entwicklung vor-

fand, sich, um mich kurz auszudrcken, etwas gerumiger entwickelt

hatte. Das ist eine Thatsache, deren Gewicht nicht zu verkennen ist.

Enukleiert man beim neugebornen Kaninchen beide Augen, wo-

durch auch die ungekreuzten Bndelchen der Sehnerven in Wegfall

kommen, so ist der Befund zwar noch etwas reiner, aber im wesent-

lichen derselbe auf beiden Seiten.

Es ist mir gelungen, beim neugebornen Kaninchen auch den Nervus

acusticus mit Einschluss zwar des Facialis, aber ohne weitere Neben-

verletzung von Bedeutung an seinem Austritte aus der Medulla ob-

longata abzutrennen. Die Operation ist eine ungemein delikate (wegen
der Nhe der Medulla) und trotz zahlreicher Uebung derselben bin

ich nur im Besitze eines einzigen nach Wunsch ausgefallenen Pr-

parates. Bekanntlich besteht auch der Acusticus mindestens aus zwei

brigens auf den ersten Blick wohl von einander zu unterscheidenden

Fasersystemen. Eigentliches Gehrzentrum wird das Tuberculum

acusticum sein. Ueber das gefundene zweite Zentrum werde ich

anderswo berichten, will aber schon hier die Beobachtung besttigen,

wonach der grozellige, sogenannte Deiters 'sehe Kern zu dem Acusti-

cus in gar keiner direkten Beziehung steht. Das Prparat, und zwar

das ganze Gehirn, ist seit Jahren geschnitten, aber mit Karmin ge-

frbt. Ich gebe zu, dass diese Frbung keine so genaue Untersuchung

1) So viel auch schon bekannt ist von den Faserlagern im vordem Hgel,
so hat man doch noch nicht gelernt, diese letztern genau und bestimmt ab-

zugrenzen.
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gestattet wie die Weigert'sche inbezug auf die Fasern und die

Nissl'scbe inbezug auf die Zellen, aber wie oft und wie anhaltend

icb die Hirnrinde in demselben durchgemacht habe, auch bei ihr ist

es mir nicht gelungen, an irgend einer Stelle eine Atrophie aufzufinden.

Leichter ist der Angriff auf den Quintus. Fr uns von Bedeutung
ist zunchst die sensible Portion, einschalten will ich brigens,

dass die absteigende Wurzel ausschlielich zur motorischen sich be-

gibt. Nach Durchschneidung der aufsteigenden Wurzel atrophiert das

bezgliche Zentrum; ich glaube auch die Bahn aufgefunden zu haben,

die von diesem Zentrum zur Hirnrinde geht, sich mit der der andern

Seite kreuzt, sich noch eine Strecke weit durch die Haube verfolgen

lsst, dann aber sich ausfasernd dem Auge verloren geht. Der Quintus

des Kaninchens ist ein mchtiger Nerv, aber auch bei seiner Atrophie

war die Untersuchung der Hirnrinde resultatlos. Untersucht konnten

bis jetzt nur mit Karmin gefrbte Schnitte werden.

Die andern sensibelu Nerven die Atrophien der meisten waren

Gegenstand der Untersuchung bergehe ich, um mich dafr etwas

lnger beim Nervus olfactorius aufzuhalten, der fr die vorliegende

Frage in mehrfacher Beziehung der wichtigste Nerv von allen ist.

Ich werde an einem andern Orte nachweisen, nicht blo behaupten,

dass das Zentrum des Olfactorius die Glomerulischicht ist und alle

andern Teile des Bulbus olfactorius Bestandteile der Grohirnhemi-

sphren sind. Der Tractus olfactorius ist im Sinne Meynert's Pro-

jektionsbndel, der sogenannte Olfactoriusanteil der vordem Kommissur

ausschlielich Kommissur der Lobi olfactorii. Die groe Bedeutung
des Nerv, olfact. fr unsere Frage ist die, dass die Verbindimg seines

Zentrums mit der Hirnrinde im Tractus olfactorius klar vor Augen

liegt. Es gengt beim neugebornen Kaninchen ein Nasenloch zu ex-

zidieren und die Wundrnder durch einige Sutureu zur Verwachsung
zu bringen, um eine allerdings sehr mige Atrophie der Glomeruli-

schicht und des Tractus zuwege zu bringen. Man kann zwar, doch

muss man hierzu etwas ltere (5 6 Wochen alte) Tiere nehmen, nach

Entfernung eines Nasenbeines mit einem scharfen Lffel (selbstver-

stndlich in der Narkose) den Geruchsnerv zugleich mit der Schleim-

haut abkratzen; aber die Operation ist eine widerwrtige und rohe,

und vorzuziehen ist es, den Bulbus olfactorius, der beim neugebornen
Tierchen durch das Schdelchen durchscheint, nach Aufklappen dieses

mit dem Lffel ganz herauszunehmen, oder, was noch leichter und

besser ist (besser, weil dadurch den Verschiebungen vorgebeugt wird),

ihn intrakraniell mit einem feinen Messerchen abzutrennen. Es

wird zwar in dieser Weise die Spitze des Lobus olfactorius mit fort-

genommen, aber die Reinheit des Experimentes verhltnismig nur

sehr wenig getrbt. Untersucht man nach der intrakraniellen Ab-

trennung das erwachsene Tier, so findet man eine lineare Narbe von

Bindegewebe zartester Art Wiedervereinigung der nervsen Ele-



Gudden, Frage der Lokalisation der Funktionen der Grohirnrinde. 295

mente kommt nicht vor, was fr das ganze Gehirn nach Trennimg
seiner einzelnen Teile gilt der Tractus ist verschwunden und der

Lobus olfactorius, makroskopisch verglichen mit dem der andern

Seite, scheint nicht im mindesten gelitten zu haben. Die mikrosko-

pische Untersuchung ergibt fr die Rinde des Lobus folgendes: drei

mit Karmin gefrbte Schnittreihen lagen vor. Bei der einen scheinen

allerdings die Zellen der Rinde etwas weniger zahlreich und auch

ein klein wenig kleiner zu sein, da aber dieses bei den andern nicht

der Fall ist, wenigstens nicht in erkenntlicher Weise, so ist mir der

Gedanke aufgestiegen, ob nicht in dem ersten Falle doch vielleicht

eine, wenn auch sonst seltene, Meningitis eine Rolle gespielt hat.

Wenigstens mglich wre es. Frher war ich der Ansicht, die Inner-

vation des seines Nerven beraubten Lobus wrde durch die vordere

Kommissur vermittelt 1
) ;

wie knnte sich sonst, dachte ich, der Lobus

so intakt verhalten, nachdem doch aus der vergleichenden Anatomie

feststeht, dass die Entwicklung des Lobus proportional der Mchtig-
keit der Nerven gefunden wird; aber diese Ansicht musste fallen ge-

lassen werden, nachdem es mir gelungen war, beide Bulbi olfactorii

beim ganz jungen Tierchen abzutrennen. Man braucht mit der Ope-
ration nur zu waiten, bis die Tierchen 7 8 Tage alt sind. Bis dahin

hat sich der Nervus trigeminus so weit entwickelt, dass der Olfac-

torius zum Sauggeschfte nicht mehr absolut ntig ist, und die Ka-

ninchen, die frher operiert, verhungert wren, berwinden den Ein-

griff, der als Verletzung an und fr sich ganz ungefhrlich ist.

Thatsache ist, dass nach Abtrennung beider Bulbi bei gnzlicher

Atrophie der Tractus beide Lobi sich anscheinend ganz normal ent-

wickeln und auch bei der mikroskopischen Untersuchung keine Atrophie
der Zellen ihrer Rinde auffinden lassen. In der Proportionalitt der

Grenentwicklung des Nervus, Bulbus und Lobus olfactorius einer-

seits und anderseits in der Erhaltung und normalen oder doch we-

nigstens nahezu normalen Entwicklung des Lobus auch nach Ab-

trennung des Bulbus und Atrophie des Tractus liegt meine ganze

Anschauungsweise der Lokalisation der Hirnfunktionen eingeschlossen.

Was von den Empfindungsnerven gilt, gilt auch von den motori-

schen Nerven. Man kann beim neugebornen Tiere die Augenbewegungs-
nerven, bei einem andern den Facialis oder den Hypoglossus, man
kann mit dem Plexus brachialis, dem Ischiadicus fast alle bezw. die

meisten motorischen Nerven des Vorder- oder Hinterbeines fortnehmen,

niemals findet sich beim erwachsenen Tiere in der Hinrinde ein um-

schriebener Defekt. Nimmt man aber neugebornen Kaninchen beide

Augen fort, exstirpiert die Ohrgnge und schliet bie Haut darber,
so dass auch von dieser Seite her die Anregung wenigstens in hohem
Grade erschwert ist, sperrt die Tiere, wenn sie nicht mehr saugen,

1) Archiv f. Psychiatrie, II, S. 707.
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in einen kleinen Kfig, jedes fr sich, und lsst sie in Kaspar Hauser'-

scher Weise gro werden, so findet sich zwar bei der Sektion das

Geruchsorgan strker entwickelt (vorzugsweise deutlich das primre
Olfactoriuszentrura am Bulbus), das brige groe Gehirn scheint aber

in seiner Gesamtheit in der Ausbildung zurckgeblieben zu sein,

was sich dann auch durch die strkere Entwicklung der ganzen
Knochendecke kundzugeben pflegt

1

).
Auch bei neugebornen Hunden

und Katzen wurden Augen fortgenommen, eins oder beide, aber diese

Tiere sind wenigstens fr die einseitige Fortnahme wegen der Mch-
tigkeit ihrer ungekreuzten Opticusbndel zu Opticusexperimenten in

der Richtung der Erforschung der Grohirnrinde viel weniger brauch-

bar als die Kaninchen; auerdem kann ich auch fr sie nur wieder-

holen, was ich schon frher 2
) angegeben habe, dass sich bei ihnen

ebenfalls kein Unterschied in den Hirnwindungen, und zwar, was ich

jetzt, nachdem ich eine viel grere Erfahrung besitze, einschrnkend

hinzufge, der hintern Regionen entdecken lsst, dass aber die Ver-

schmlerung der vordem Partien des Gehirns in frontaler und die

Verkrzung in sagittaler Richtung zugleich mit Vergrerung ihres

Hhendurchmessers, je nachdem auf einer oder beiden Seiten, wie

sie mehr oder weniger deutlich wohl in allen Fllen nachzuweisen

sein wird, lediglich wieder ein Verschiebungsresultat und zwar infolge

des Zusammenrckens der Orbita ist.

Ich gehe zu den zentralen Experimenten am neugebornen Tiere

ber und zwar zunchst wieder zu denen am Kaninchen.

Nach Aufklappung der einen Seite des Schdeldaches um die

Sagittal- und Stirnnaht wird eine ganze Hemisphre mit Einschluss

des Corpus striatum entfernt, wobei man sich vor der nahe liegenden

Verletzung des Tractus opticus zu hten hat. Die so operierten
Tierchen entwickeln sich ganz normal in der uern Erscheinung,

sehen, hren, fhlen und bewegen sich, wie nichtoperierte, und nicht

der geringste Unterschied zeigt sich zwischen den beiden Seiten.

Ueber das Sehen und Hren gibt die Ohrenstellung zuverlssigen Auf-

schluss; die Prfung des Gefhls wie die Beurteilung der Bewegung
machen ebenso wenig Schwierigkeiten. Etwas milicher steht es mit

der anatomischen Untersuchung. Unaufgeklrt bleibt die anatomische

Grundlage fr die Beherrschung des ganzen Hirnstammes nur von

einer Hemisphre aus, und ebenso wenig wie nach Fortnahme eines

Sehnerven bin ich nach Fortnahme einer Grohirnhemisphre im
stnde gewesen, die Verbindungsfasern zwischen Sehzentrum im vor-

dem Hgel und der Hirnrinde klar zu stellen. Man sieht zwar, und

1) Vergl. meine Experinientaluntersuchungen u. s. w. im Archiv fr Psy-
chiatrie, II, S. 710, und meine Arbeit ber das Schdelwachstum, Mnchen 1874,

S. 31 u. 3
f

2.

2) Archiv fr Psychiatrie, II, S 715.
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das vorzugsweise in dem obern Faserlager des vordem Hgels, eine

Verminderung der Zahl der Nervenfaserquerschnitte, aber dieser Aus-

fall von Fasern hat keine Beziehung zum Sehzentrum, denn mit ihm

geht ein ganz anderes Zentrum im obern Hgel, die zweite graue

Schicht der grauen Kappe zugrunde. Ich komme auf diese Ver-

hltnisse anderswo ausfhrlich zurck, fr die vorliegende Frage ist

aber ein anderer Befund von fundamentaler Bedeutung und dieser

ist: dass das Sehzentrum selbst (die oberste graue Schicht) nicht die

geringste Vernderung erkennen lsst 1

), und dass Tractus und Nervi

optici auf beiden Seiten gleich sind.

Hier ist der Ort, eine Kontroverse zur Sprache zu bringen, die

sich zwischen meinem Freunde und frhern Mitarbeiter Herrn Dr.

Ganser und mir entsponnen hat. In v. Grfe 's Archiv fr Oph-

thalmologie, XXI, S. 201 203 hatte ich das Gehirn eines Hundes

beschrieben, dem ich wenige Tage nach der Geburt einen groen
Teil des linksseitigen Scheitel- und Hinterhauptshirnes abgetragen

hatte. Bei der Sektion des erwachsenen Tieres fand sich eine nicht

unbetrchtliche Atrophie des gleichseitigen Tractus opticus vor, wozu

ich bemerkte, dass sie wohl zweifellos eine Druckatrophie (infolge

eines Exsudatdruckes auf die primren Zentren) sei und nicht in

direkten Zusammenhang mit der Abtragung der Grohirnwindungen

gebracht werden drfe. Ganser erkennt zwar die Richtigkeit meiner

Angaben beim Kaninchen an und fhrt dann fort 2
): Ueberdies hat

v. Gudden erst krzlich diese Frage einer grndlichen Revision

unterzogen. Die Nervi optici einer kleinen 3
) Reihe von 6 Kaninchen,

welche alle ganz jung operiert, einer Hemisphre beraubt waren,

wurden mglichst exakt quergeschnitten, mittels der Camera obscura

bei 23 facher Vergrerung gezeichnet und je zwei zusammengehrige
mit einander verglichen. Wir haben uns dabei berzeugt, dass diese

ganze Prozedur von Fehlerquellen keineswegs frei ist; die letztern

haben wir mglichst zu vermeiden gesucht und gefunden, dass beim

Kaninchen eine nachweisbare Atrophie des Nervus opticus infolge von

Hemisphrenexstirpation nicht eintritt. Das Kaninchen bietet fr die

Untersuchung am Nerv insofern ein besonders gnstiges Objekt, als

das ungekreuzte Bndel auerordentlich schwach ist". So weit Ganser,
ich bemerke inbezug auf die hervorgehobenen Fehlerquellen, dass sie

vorzugsweise in der Krmmung des der operierten Seite angehrenden
Nerven liegen und dadurch am zuverlssigsten vermieden werden,
dass man beim Einbetten hierauf Rcksicht nimmt und dann noch

aus den mglichst quergeschnittenen Scheibchen die kleinsten heraus-

1) Obgleich die Verbindungsfasern zur Grohirnhemisphre fehlen msBen,
welcher Defekt aber im Fasernfilz des Hmatoxylinprparates nicht zutage tritt.

2) Archiv fr Psychiatrie, XIII, S. 373.

3) Fr den Zweck aber doch wohl gro genug.
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sucht. Nun ist aber Ganser der Meinung, dass, wenn berhaupt
eine reine Atrophie des Nervus opticus (oder sagen wir lieber des

Tractus opticus j nach Eingriffen in eine Gehirnhemisphre eintrete

(und er ist zu dieser Annahme geneigt), diese nur an hochstehenden

Tieren nachgewiesen werden knne. In der That hat Ganser an

den von ihm operierten 2 Katzen im wesentlichen denselben Befund

konstatiert (1. c. 372) ;
wie ich an meinem Hunde. Ich kann noch

hinzufgen, dass auch mein Freund und Kollege, Herr Direktor

Biimm, die Freundlichkeit hatte, mir 4 von ihm in derselben Weise

behandelte Katzengehirne vorzulegen, die alle einen mehr oder we-

niger atrophierten Tractus zeigen, und dass auch er zu der Ansicht

sich hinneigt, diese Atrophie sei eine direkte Folge des Angriffes

auf die Hemisphre. Mir ist bei den angefhrten 6 Katzengehirnen
zunchst aufgefallen, dass der Grad der Atrophie in keinem bestimm-

ten Verhltnisse zum Ort und zu dem Umfange der Verletzung stand,

was doch htte der Fall sein mssen, wenn die sogenannte Sehsphre
sich auf die von Muuk umschriebene Region beschrnkte; aber wenn
mir noch so viele derartige Prparate vorgelegt worden wren, sie

htten mich nicht irr gemacht, und ich wiederhole, was ich von An-

fang an entgegnet habe und was auch Ganser (1. c. S. 375) als

richtig anerkennt, dass ein einziger Fall mit negativem Befunde

(also mit einem nicht atrophischen Traktus) die Frage in meinem
Sinne auch fr die hhern Suger entscheidet.

(Schluss folgt.)

Karl Friedrich Jordan, Die Stellung der Honigbehlter
und der Befruchtungswerkzeuge in den Blumen.

Flora, LX1X, 1886, S. 145225, 243252, 259-274.

Verf. hat, da dies bisher zusammenfassend noch nicht von anderer

Seite gethau worden ist, fr eine groe Anzahl einheimischer Pflanzen

das Vorkommen, die verschiedene Ausbildung und die Stellung der

Honigbehlter und ihre Beziehung zu der Deheszenzrichtung nher
untersucht und ist dabei zu dem Hauptresultat gelangt, dass sich die

entsprechenden Verhltnisse einzig und allein bei Bercksichtigung
der die Bestubung bewerkstelligenden Tiere unter einen einheitlichen

Gesichtspunkt bringen und erklren lassen.

Die wichtigsten Ergebnisse seiner Untersuchungen, die leider hie

und da zu geringe Literaturkenntnis verraten, fasst der Verfasser in

folgender Weise zusammen.

1) In terminal oder annhernd terminal stehenden Blumen, d. h.

solchen, zu denen den Insekten der Zutritt von allen Seiten in gleichem

Mae offensteht, dient die Mitte oder der ganze Rand gleichmig
als Anflugstelle fr die Insekten; daher sind diese Blumen meist vllig

regelmig oder doch nicht einseitig zygomoiph.
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