
Biologisches Centralblatt
unter Mitwirkung von

Dr. M. Reess und Dr. E. Selenka
Prof. der Botanik Prof. der Zoologie

herausgegeben von

Dr. J. Rosentlial
Prof. der Physiologie in Erlangen.

24 Nummern von je 2 Bogen bilden einen Band. Preis des Bandes 16 Mark.

Zu beziehen durch alle Buchhandlungen und Postanstalten.

VI. Band. 15. August 1886. Nr. 12.

Inhalt: G. Baur, Ueber die Morphogenie der Wirbelsule der Amnioten (Schluss).

Haucht'. Der Nordpol als Schpfungszentrum der Landfauna. LangCll-

(lorff, Beitrge zur Kenntnis des Cheyne-Stoke 'sehen Phnomens. Aus
den Verhandlungen srelehrter Gesellschaften: 58. Versammlung deutscher

Naturforscher und Aerzte, Sektion fr Physiologie.

Ueber die Morphogenie der Wirbelsule der Amnioten.

Von Dr. G. Baur
in New-Haven Conn., Yale College Museum.

(Schluss.)

Ich stelle nun zur bequemen Uebersicht die verschiedenen Mei-

nungen ber die Morphologie der Wirbelsule der Batrachier der

Permformation zusammen.

Die H. v. Meyer-Cope'sche Ansicht steht der von F ritsch

geuerten diametral gegenber. Es handelt sich nun darum nach-

zuweisen, welche von diesen beiden die richtige ist.

Vor allem erhebt sich die Frage :

Sind die untern Bgen (Hypapophysen, subvertebral wedge-

bones, chevron-bones) der Vertebraten (Amnioten) homolog dem Inter-

centrum (Cope) oder dem Hypocentrum pleurale (Fritsch)?
Um diese Frage zu beantworten betrachten wir zuerst die Wirbel-

sule von Sphenodon.
Albrecht 1

)
hat zuerst nachgewiesen, dass bei Sphenodon zwi-

schen allen Wirbeln vom Atlas bis zum 30. Wirbel (3. Schwanz-

wirbel) Hypapophy sen existieren.

Ich habe dies spter besttigt und gezeigt, dass dieselben Ele-

mente bei Gecko verticillatus (G. verus) vorhanden sind 2
).

Ich vermutete

1) Alb recht P., Note sur la presence d'uu Rudiment de Proatlas sur im

Exemplaire de Hatteria punctata Gray. Bull. Mus. Royal d'Hist. Nat. Belg.

Tome II. 1883. p. 190.

2) Baur GL, The Intercentrum of Living Reptilia. Am. Nat. Kehr. 1886.

p. 174175 u. Zool. Anz. Nr. 219. 1886.
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damals, dass sie auch bei den brigen Geckoniden, sowie bei den

ebenfalls amphiclen Uroplatiden zugegen sein mchten.

roplates konnte ich bisher nicht untersuchen, dagegen habe
ich die Elemente bei Tarentola annularis (P/afydactylus aegyptiacus)

vorgefunden, so dass meine frher ausgesprochene Vermutung be-

strkt ist.

Lydekker 1

) spricht ebenfalls von den fr Sphenodon charak-

teristischen intervertebral" wedge-bones", und drckt sich so

aus, als htte Gnther in seiner bekannten Arbeit dieselben schon

gesehen.
Gnther 2

) sagt aber nichts von diesen Elementen in den Dorso-

Lumbal- Wirbeln, p. 11: The hindmost autogeuous hypapophysis
corresponds to the seventh and eighth vertebrae".

Auch Fritsch 3
) erwhnt die Elemente als zwischen allen Wirbeln

vorhanden, ohne aber Alb recht's Arbeit zu nennen.

Die Zwischenwirbelbeine (Hypocentrum pleurale) finden wir bei

der Ratteria an allen Wirbeln entwickelt. Beim ersten und zweiten

Wirbel sind sie ungewhnlich gro. Vom dritten Halswirbel ange-

fangen sind die Zwischenwirbelbeine fast von gleicher Gre bis zum
dritten Schwanzwirbel, wo wir an demselben zwei Hcker wahrnehmen,
welche die Bildung des untern Bogeus vorbereiten. Vom vierten

Schwanzwirbel angefangen, sind dieselben in ganz gehrig entwickelte

Hmapophysen umgewandelt".

Cope hat nun in einer sehr wichtigen Notiz 4
) gezeigt, dass die

untern Bgen der Schwanzwirbel von Sphenodon mit einem knorp-

ligen scheibenfrmigen Intercentrum zusammenhngen, welches dem
von Cricotus sehr hnlich ist.

Ich kann dies vollkommen besttigen und auerdem hinzufgen,
dass dieses knorplige scheibenfrmige Intercentrum auch zwischen
den prkaudalen Wirbeln vorhanden ist, nur sein basilarer Teil

ist verknchert und stellt das Zwischenwirbelbein" vor.

Wenn wir uns diese knorpligen Scheiben ganz verknchert denken,
so erhalten wir morphologisch die Wirbelsule von Cricotus. Hieraus

ist aber der sichere Schluss zu ziehen:

Die Intercentra von Cricotus sind homolog den Inter-
centra (Hypapophysen, Zwischenwirbelbeinen, untern Bgen, Chevron)
von Sphenodon.

Gehen wir nun zu Archegosaurus ber. H. v. Meyer hat nach-

gewiesen, dass die horizontale Platte (Intercentrum) von Archegosaurus

1) Lydekker R., The Reptilia and Ainphibia of the Maleri and Duwa
Groups Mem. Geol. Surv. India. Ser. IV. Vol. I. Part 5. Calcutta 1885. p. 13.

2) Gnther A., Contribution to the Anatomy of Batteria (Rhyncho-

cephalus Owen) Philos. Trans. Part II for 1867.

3) Fritsch A., Fauna der Gaskohle, Bd. II, Heft 2, Prag 1885, S. 52.

4) CopeE.D., The Intercentrum in Sphenodon. Am. Nat. Febr. 1886. p. 175.
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in den Schwanzwirbeln zum untern Bogen (Chevron) wird, mit andern

Worten: Das Iutercentrum der Dorsalwirbel ist = dem Intercentrum

der Schwanzwirbel. Klar ist, dass die untern Bgen der Schwanz-

wirbel von Cricotus, Sphenodon und Archegosaurus homolog sind,

folglich ist auch die horizontale Platte (Iutercentrum) von

Archegosaurus homolog dem Iutercentrum von Sphenodon und
Cricotus. Die Hypapopkysen von Sphenodon sind also Intercentra

und nicht Hypocentra pleuralia. Folglich ist Cope's Mei-

nung die richtige und nicht die von Fritsch. Uebcr die

Homologien des Intercentrums wren wir also im klaren, natr-

lich ist dadurch auch die der Pleurocentra verstndlich. Die

Pleurocentra werden zum eigentlichen Wirbelkrper der

Amnioten.
Fritsch 1

) will die Pleurocentra bei einem jungen Sphenodon in

den Halswirbeln gefunden haben, nach Fritsch sind die vordem
Gelen kfortstze des Wirbels, die Przygapophysen nichts Anderes

wie die Pleurocentra Ha. Dass dies falsch ist, zeigt schon die

einfach logische Betrachtung.

Nach Fritsch sind also die Pleurocentra= den Przygapophysen,
also Teile des obern Bogens, und zwar sollen dieselben bei Sphenodon

von besondern Verkncherungspunkten entstehen.

Bei allen Vertebraten sind aber die Przygapophysen, wenn sie

vorhanden, Teile", das heit Ausstrahlungen des obern Bogens; nie

entsteht eine Przygapophyse selbstndig, und Sphenodon allein sollte

eine Ausnahme machen! Aber Archegosaurus besitzt ja neben den

Pleurocentra wohlentwickelte Przygapophysen! wie reimt sich

das zusammen? Es unterliegt doch wohl keinem Zweifel, dass die

Przygapophysen von Archegosaurus denen von Sphenodon homolog

sind. Diese kurzen Betrachtungen schon machen es unmglich, die

Pleurocentralia von Sphenodon in den Przygapophysen zu suchen.

Nach den 3 Exemplaren von Sphenodon (eines davon, welches ich

Herrn Prof. B. G. Wilder in Ithaca verdanke, misst nur 210 mm),
welche ich in Alkohol untersucht habe, ist es sicher, dass die Przyga-

pophysen sich genau so verhalten, wie die aller Vertebraten, d. h. sie

sind Teile des obern Bogens.
Nun aber erhebt sich sofort die weitere Frage, wie verhlt es

sich mit Sphenosaurus; ist Sphenosaurus wirklich, wie es Fritsch

nun haben will, ein Batrachier? Isolierte Pleurocentra hat Fritsch bei

Sphenosaurus nicht gesehen; wie bei Sphenodon betrachtet er die

Gelenkfortstze als Reprsentanten dieser Elemente; diesmal aber die

hintern, also die Postzygapophysen ,
nicht wie bei Sphenodon die

vordem.
Die Pleurocentra knnen also nach Fritsch nach Belieben ein-

mal als vordere, einmal als hintere Gclenkfortstze auftreten! Das

1) Fritsch A., 1. c. Bd. II Heft 2 Taf. 70.
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ist der Natur doch etwas zu viel zugemutet. Wenn Sphenosaurus in

der That ein Batrachier ist, so mssen die Fleurocentra jedenfalls an
anderer Stelle gesucht werden.

Es erliebt sich nun die weitere Frage, was ist das Hypocen-
trum pleurale? Sicher nachgewiesen ist es nur bei Chelydosaurus,
es bildet sozusagen die Basis der Pleurocentralia. Nach Cope 1

)

war es wahrscheinlich bei Eryops vorhanden, und zwar in den

Halswirbeln; es soll frh mit der hintern Seite des Intercentrums ver-

wachsen. Bei Archegosaurus ist ein Hypocentrum pleurale noch nicht

nachgewiesen, wahrscheinlich war es nicht verknchert; die Angaben
H. v. Meyer's lassen brigens vermuten, dass dieses Element in den

Kaudalwirbeln von Archegosaurus zugegen war 2
).

S. 104 sagt er von den seitlichen Keilen, also den Pleurocentra:
Diese Keile sind nicht auf die obern Bgen beschrnkt; in der vom
Schwanz eingenommenen Strecke finden sie sich auch zugleich zwi-

schen je zwei untern Bgen, mit dem spitzem Teile aufwrts ge-
richtet vor; und es scheint fast, als wenn zwischen den untern Bgen
mehr als ein Paar solcher Keile vorhanden gewesen wre".

Bemerkenswert ist, dass bei Chelydosaurus, wo das Hypocentrum
pleurale entwickelt ist, die Intercentra eng sich berhren. Bei Archego-
saurus sind die Intercentra durch einen ziemlich bedeutenden Zwischen-

raum getrennt, und keine Hypocentra pleuralia sind bisher nachge-

wiesen; wahrscheinlich waren es Knorpel, welche mit den verkncher-
ten Pleurocentra einen King bildeten, hnlich wie bei Crieotus.

Nach diesen Betrachtungen fragt es sich nun: 1) ist es nachweis-

bar, dass der Wirbelkrper der Amnioten in der That den Pleuro-

centra entspricht und 2) inwieweit finden wir Anklnge an die andern

Elemente? (Intercentra und Hypocentra pleuralia.)

1) Soll das erste der Fall sein, so muss sich nachweisen lassen,

dass der eigentliche Wirbelkrper der Amnioten aus 2 lateralen Ele-

menten sich bildet. Es wrde zu weit fhren, die ganze Literatur

ber die Wirbelbildung der Amnioten hier zusammenstellen zu wollen.

Schon Baer und Rathke haben eine bilaterale Anlage des Wirbel-

krpers angegeben. Johannes Mller 3
) behauptet, dass das Centruin

der Sakralwirbel der Vgel aus 2 seitlichen Knochenkernen entstehe.

E. Ilosenberg
4
) hat eine doppelte Anlage fr die Schwanz-

wirbel des Menschen angegeben und angenommen, dass sich die pr-
kaudalen Wirbel wahrscheinlich ebenso verhalten.

1) Cope E. D., The Intercentrum in Sphenodon. Am. Nat. Febr. 1886- p. 175.

2) Meyer H. v., Reptilien aus der Steinkohlen-Formation in Deutschland.

Palontographica. Bd. VI. Kassel 18561858.

3) Mller J., Handbuch der Physiol., Bd. II, S. 733, 1845.

4) Rosenberg E., Ueber die Entwicklung der Wirbelsule und das Cen-

trale carpi des Menschen, Morph. Jahrb., Bd. I, 1876, S. 131.
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Alb recht !

) ist ebenfalls der Ansicht, dass die Anlage der Centra

eine doppelte ist.

In neuester Zeit hat nun Froriep 2
) diese Ansicht bestrkt.

S. 125 sagt er: Die Gestalt der Krperanlage ist anfangs eine

bilaterale in dem Sinne, dass zwei zu beiden Seiten der Chorda

gelegene, grere Kuorpelherde durch eine dnne, die Chorda ventral

umfassende Knorpelbrcke in Verbindung stehen. An der dorsalen

Seite der Chorda entsteht das Knorpelgewebe erst spter, so dass

der Krperknorpel zunchst eine dorsalwrts offene Halbrhre ist.

Ob die seitlichen Herde bei dem Beginn der knorpligen Anlage des

Krpers darstellen, habe ich nicht mit Bestimmtheit entscheiden knnen,
ich halte es aber fr wahrscheinlich".

Bei Embryonen von Lacerta habe ich ganz hnliche Verhltnisse

angetroffen.

Da der Atlas, wie Froriep in seinen Arbeiten ganz entschieden

nachgewiesen hat, ursprngliche Verhltnisse zeigt, so sollte man
demnach hier am leichtesten eine doppelte Anlage des Krpers nach-

weisen knnen. Dies ist auch in der That der Fall. Der Atlaskrper
entwickelt sich meist (die Angaben sind nicht alle bereinstimmend)

aus zwei seitlichen Knochenkernen, ja es sind Flle bekannt, wo
der Atlaskrper, d. h. der Proc. odontoideus das ganze Leben hin-

durch aus 2 getrennten seitlichen Elementen bestand 3
).

Diese wenigen Beispiele drften gengen, um der Behauptung,
dass der Wirbelkrper der Amnioten ursprnglich aus 2 lateralen

Elementen entsteht, also den PI e uro centra homolog ist, eine ge-

wisse Wahrscheinlichkeit zu geben.

2) Es handelt sich nun weiter darum nachzuweisen, wie weit das

Intercentrum bei den Amnioten verbreitet ist.

Reptilia.

Wie wir oben gesehen haben, finden sich wohlentwickelte Inter-

centra, und zwar zwischen allen Wirbeln bei Sphenodon, den Gecko-

nidae, wahrscheinlich den Uroplatidae. Unter den fossilen Rep-
tilien sind sie nachgewiesen fr die Pelycosauria

4
) aus dem Perm.

Ferner besitzen diese Elemente : Sphenosaurus und Hyperodapedon
5
).

1) Albrecht P., Note sur une hemivertebre gauche suruum6raire de

Python Sebae Dumeril. Bull. Mus. Roy. Hist. Nat. Belg. T. II. 1883. p. 2134.

2) Froriep A Zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelsule. II. Beobach-

tung an Sugetierembryonen. Arch. f Anat. u. Phys., 1886, Anat. Abt.

3) Bennett, Trans. Path. Soc. Dublin. Vol. VII. p. 117 (nach D. J. Cun-

ningham: The connection of the os odontoideum with the Body of the Axis

vertebra. Journ. Anat Physiol Vol. XX. Part II. Jan 1886).

4) Cope E. D., Descviptions of extinct Batrachia find Reptilia from the

Permian Formation of Texas. Paleont. Bull. Nr. 29. 1878 und Marsh 0. C

Notice of New Fossil Reptiles. Am. Journ Sc. Vol. XV. May 1878. p. 409.

5) Lydekker R., 1. c. p. 13.
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Smtliche Formen, bei welchen die Intercentra bis jetzt zwischen allen

Wirbeln aufgefunden worden sind, besitzen ampliiclc Wirbel; es ist

daher nicht unwahrscheinlich, dass berhaupt alle Reptilien mit amphi-
clen Wirbeln diese Elemente, wenn auch vielleicht zum Teil ganz

rudimentr, entwickelt haben.

Intercentra in den Halswirbeln der Reptilien sind lngst be-

kannt. So finden sie sich bei allen Lacertilicrn frei, oder mit dem

Wirbelkrper verschmolzen. Bei allen Reptilien kommen sie vor,

wenn sie auch manchmal versteckt sind; das erste Intercentrum, das

untere Schlussstck des Atlas", ist immer vorhanden.

In den Kaudalwirbeln sind die Intercentra krftig entwickelt

(untere Bgen, Chevron -bones).

Bei den Reptilien finden wir demnach das Intercentrum in allen

mglichen Stadien der Entwicklung.

Beilufig mchte ich hier bemerken, dass die normale Querteilung

der Schwanzwirbel, wie sie seit Cuvier bekannt und von Hyrtl
1

)

und Gegenbaur 2
) genau beschrieben worden ist, mit dem Inter-

centrum, wie F ritsch 1. c. meint, nichts zu thun hat.

Vgel.

Zwei Intercentra haben sich bei allen Vgeln erhalten, das des

Atlas und das des Epistropheus. Das erstere bildet den untern Bogen
des Atlas, das letztere den vordem und untern Teil des Epistropheus

3
).

Froriep
4
) hat nachgewiesen, dass sie auch in den nchsten

Halswirbeln embryonal angelegt werden (Hypochordale Spange Fro-

riep 's), jedoch einer Reduktion unterliegen.

Mit der Reduktion des Schwanzes der Vgel ist bei vielen auch

eine Reduktion der Intercentra eingetreten, denn nicht alle Vgel be-

sitzen diese Elemente im Kaudaltheil der Wirbelsule.

Manche Fortstze am untern Teil der Wirbel der Vgel, welche von

Owen und nach ihm von vielen andern Hypapophy sen, also Inter-

centra genannt werden, haben mit diesen Elementen nichts zu thun,

es sind sekundre Auswchse" des Wirbelkrpers.
Vielleicht haben die Kreidevgel mit amphielen Wirbeln rudi-

mentre Intercentra auch in den Rckenwirbeln besessen?

Mammalia.

Das erste Intercentrum, unterer Bogen des Atlas, ist bei allen

Sugetieren vorhanden, bei manchen sogar frei (verschiedene Marsu-

1) Hyrtl J, Ueber normale Querteilung der Saurierwirbel. Wiener Sitz.-

Ber., 1853, S. 185-192.

2) Gegenbaur C, Untersuchungen zur vergleichenden Anatomie der

Wirbelsule bei Amphibien und Reptilien. Leipzig 18G2.

3) Jger G., Das Wirbelkrpergelenk der Vgel. Sitzungsber. d. Akad.

Wissensch. zu Wien, 1858, Bd. 3 \.

4) Froriep A., Zur Entwicklung der Wirbelsule. I. Beobachtung au

Hhnerembryonen. Arch. f. Anat. u. Entwicklungsgeschichte. Jahrgang 1883.
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pialier). Im allgemeinen finden sich im Schwanz wohlentwickelte

Intercentra vor, wenn derselbe nicht stark reduziert oder modifiziert ist.

Hehr interessant sind die Insektivoren. Verschiedene Vertreter

dieser Ordnung besitzen Intercentra auch in den Dorsolumbar- und

Sakralwirbeln. Beim Maulwurf sind diese Elemente schon von Ja-
cobs 1

) beschrieben und abgebildet worden.

Spter hat sie Owen 2
)
wieder erwhnt.

In neuester Zeit hat sie Meyer 3
) bei verschiedenen andern

Insektivoren (Erinaceus, Myogale) beschrieben.

Sehr interessant sind die neuesten Angaben von F r o r i e p
4
).

Froriep findet Rudimente von Intercentra (Hypochordale Spange)
bei Embryonen vom Rinde zwischen den Halswirbeln angelegt; alle

aber werden zurckgebildet bis auf das erste Intercentrum, den untern

Rogen des Atlas.

Diese Untersuchungen machen es wahrscheinlich, dass bei Em-

bryonen von Maulwurf, Igel etc. Intercentra zwischen allen Wirbeln

in einer gewissen Periode vorhanden sind.

Das H y p o c e n t r u m pleurale ist bis jetzt nur bei Chelydo-
saurus bestimmt nachgewiesen worden. Ueber sein Schicksal, wh-
rend der Entwicklung der Amnioten, wissen wir bis jetzt gar nichts.

Wenn es berhaupt sich erhalten hat und nicht schon sehr frh

atrophiert ist, muss es im pleurocentralen Komplex, also im Wirbel-

centrum der Amnioten enthalten sein. Vielleicht geben embryologische

Untersuchungen hierber noch Aufschluss.

Die Wirbelsule der Batracliier (Awphibia).

C o p e
,
basierend auf F r i t s c h's Deutung der Wirbelsule von

Splienosaurus ,
nimmt an, dass die Batracliier unserer Fauna keine

eigentlichen Wirbelkrper besitzen, sondern nur Intercentra. So sonder-

bar dies im Anfang klingen mag, hat es doch manches fr sich. Es

ist mir bis jetzt nicht mglich zu entscheiden, ob Cope's Meinung
die richtige ist. Zuerst muss eine genaue Entwicklungsgeschichte der

Wirbelsule eines urodelen Batrachiers geliefert sein, ehe dies ge-
schehen kann. IstCope im Recht, so mssen die untern Bgen (Inter-

centra) mit dem Wirbelkrper" einheitlich angelegt werden. Gtte 5
)

gibt allerdings an, dass die untern Bgen der Salamandrinen gradeso
entstehen wie die obern, also isoliert vom Wirbelkrper, doch ist

1) Jacobs F. G. J., Talpae europaeae anatoine. Dissertatio Jenae 1816.

p. 1718. Tab. 1. Fig. 19. Nr. 3.

2) Owen ,, On the cervical and lumbar vertebrae of the Mole (Talpa

europaea L.). Brit. Assoc Rep. 1861. p. 152151 London 1862.

3) Meyer 0., Insectivoren und Galeopithecus geologisch alte Formen.

Neues Jahrbuch f. Min., 1885, Bd. II. S. 229-230.

i) Froriep A., Zur Entwicklungsgeschichte der Wirbelsule II. Beobach-

tung an Sugetierembryonen 1. c.

[>) Gtte A., Die Entwicklungsgeschichte der Unke, Leipzig 1875, S. 397.
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eine Prfung, glaubeich, nicht ungeraten. Bei keinem urodelen

Batraehier sind im erwachsenen Zustand die untern Bgen vom Wirbel-

krper getrennt. Fr Cope spricht auch das Verhalten der ersten Cer-

vicalwirbel. Dieselben sind total verschieden von denen der Amnioten.

Bei allen Amnioten knnen wir denselben Grundplan nachweisen, bei

allen ist, wenigstens im Atlas, das Intercentrum erhalten geblieben.
Bei allen Batrachiern finden wir aber immer nur ein Element, den

eigentlichen Wirbelkrper. Denken wir uns bei Sphenodon alle Inte-r-

centra so stark entwickelt, wie die beiden ersten, zugleich aber die

Pleurocentra, also den eigentlichen Wirbelkrper rckgebildet, so er-

halten wir ein Bild, wie es uns die Wirbelsule der Batraehier zeigt.

Der Processus odontoideus des Atlas" ') der urodelen Batraehier

wrde dann dem eigentlichen Wirbelkrper cl. h. dem Pleurocentral-

komplex entsprechen.

Weitere Untersuchungen mssen hier noch Licht bringen.

Anknpfungspunkte an die Fische.

Schon H. v. Meyer (s. oben) hat vermutet, dass das Intercentrum

(seine horizontale Platte) von Archegosaurus ursprnglich aus 2 Ele-

menten bestnde. Dies ist sehr wahrscheinlich. Da der Atlas das

ursprnglichste Verhalten zeigt, so sollte dieser Wirbel hierber Auf-

schluss geben. Dies ist auch der Fall. Nach Cope
2

)
ist das Inter-

centrum von Trimerorhach/'s in zwei seitliche Teile gespalten.
The portion of the atlas which represents the intercentrum is

divided into two lateral portions, each of which has the form of an

entire intercentrum i. e. crescentic".

Auch bei einigen Schildkrten besteht das Intercentrum zwischen

Atlas und Epistropheus aus 2 seitlichen isolierten Elementen (Erefnw-

chelt/s imbricata, Sphargis).
Ich nehme also an, dass auch das Intercentrum morphologisch

zwei Elemente enthlt. Wahrscheinlich sind nun diese Elemente den

Basilarknorpeln der Knorpelfische homolog, worauf schon H. v. Meyer
aufmerksam gemacht hat.

Eine primitive" Wirbelsule wrde also aus 6 Elementen be-

stehen: den zwei obern Bogen, den zwei Pleurocentra und den beiden

untern Bgen (Intercentra\ Es ist. mir nicht mglich, nher auf die

Verhltnisse bei den Fischen einzugehen, dies wrde hier zu weit

fhren. Eine ausfhrliche morphogenetische Arbeit ber die Wirbel-

sule der Fische, auf embryologischer und palontologischcr Basis,

wre sehr wnschenswert.

1) Alb recht P., Ueber einen Processus odontoideus des Atlas bei den

urodelen Amphibien. Centralblatt f. d. med. Wissenschaften, 1878, S. 577 und

Note sur le basioccipital des Batraciens anoures. Bull. Mus. Boy. Hist Nat.

Belg. T. II. 1883. p. 195198.

2) Cope E. D., Second Contribution to the Ilistory of the Vertebrata of

the Perm. Form, of Texas. Pal. Bull. 32. p. 18. 1880.
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Zum Schluss mchte ich nur noch bemerken, dass die geistreiche

Theorie von Herbert Spencer 1

) ber die Entwicklung der Wirbel-

sule, welche von Cope 2
) weiter begrndet wurde, mit den Ergeb-

nissen dieser Mitteilung vollkommen im Einklang steht.

Die Homologien der Wirbelsule, soweit sie hier inbetracht kom-

men, stelle ich auf vorherstehender Tabelle zusammen.

Nachtrag.

Whrend des Druckes dieser Mitteilung erschien eine weitere

Arbeit von Cope
3
), in welcher er seine frhern zerstreut erschienenen

Anschauungen zusammenfasst und ausfhrlich behandelt.

Der Nordpol als Schpfungszentrum der Landfauna.

Von Wilhelm Haaeke in Adelaide.

Gewisse Gruppen der Sugetiere und Vgel haben, wie in anderer

Hinsicht, so auch inbezug auf ihre geographische Verbreitung das

Interesse der Forscher in hervorragender Weise in Anspruch ge-

nommen. Insbesondere sind es unter den Sugetieren : die Monotremen,
die Beuteltiere, Halbaffen, Edentaten und Insektenfresser, unter den

Vgeln vornehmlich die Rabiten, welche in dieser Beziehung zu nennen

sind. Der eigentmlichen geographischen Verbreitung der strauen-

artigen Vgel verdankt die Hypothese eines ausgedehnten, jetzt fast

ganz verschwundenen antarktischen Kontinentes, jener der Lemurcn

die Hypothese des unter den Spiegel des indischen Ozeans versunkenen

Weltteiles Lemurien ihren Ursprung. Diesen Hypothesen tritt nun

aber der Umstand entgegen, dass die meisten Geologen der Gegen-
wart wenig geneigt sind, den verflossenen Perioden der Erdgeschichte
eine wesentlich andere Anordnung der groen Festlandmassen zuzu-

schreiben, als wie sie in der Gegenwart besteht. Dass die Konfigura-
tion der Kontinente im groen und ganzen seit jeher dieselbe gewesen
ist wie heute, kann als ziemlich ausgemacht gelten. Daraus hat man
nun schlieen wollen, dass die afrikanischen und asiatischen Halb-

affen, die amerikanischen, afrikanischen, australischen und neusee-

lndischen Straue getrennten Ursprunges sind. Polyphyletische

Deszendenzhypothesen sind aber wieder in den Augen vieler Forscher

wenig geeignet, sich zu empfehlen. So steht denn der Lsung des

Problems, welches uns die geographische Verbreitung der genannten

1) Spencer H., The Prineiples of Biology. Vol. II. p. 192 und Fort-

setzung. New -York 1867.

2) Cope E. D.
,
The Batrachia of the Permian Period of North America.

1. c. p. 3132.
3) Cope E. D., On the Interceutrum of the Terrestrical Vertebrata Trans,

Am. Philos. Soc. Vol. XVI. p. 243-253. pl. I.
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