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den Maschen der Detidua vera ganz dieselben, wenngleich sparsamem
Formelemente, die oben von verschiedenen Tieren, besonders bei den

Wiederkuern beschrieben wurden : wie bei diesen modifiziert sich das

Epithel der Uterindrsen auf dem Wege der Chromatolitosis.

Das VII. Kapitel (S. 109128) gibt einen Epilog und ein Resume.

Die Abstufungen in der Ausbildung der verschiedenen Placenten wur-

den bereits erwhnt; dann folgen Betrachtungen ber die spezielle

Verteilung und die Anpassung der mtterlichen und ftalen Kapillaren,
den Charakter und die Entstehungsweise der Uterinmilch, sowie Hypo-
thesen ber die Ernhrungsverhltnisse des Embryos und Ftus. Was
die Glykogenbildung anlangt, so findet sich letzteres in dem ftalen

Teile beim Schwein, in den Zellen der Caruncole amniotiche bei den

Wiederkuern, es fehlt bei den Fehden, Chiropteren u. s. w. Bei den

Musen und dem Meerschweinchen ist es sparsam vorhanden, in

grerer Menge im Genus Lepus. Den Schluss des Werkes bildet

ein bibliographisches Verzeichnis, welches sieben Seiten einnimmt, mit

Aristoteles beginnt und bis auf Lombardini (1886) hinabreicht.

Die chromolithograpliierten Tafeln sind sehr schn ausgefhrt
und instruktiv, die letzte bezieht sich auf die Bildung der Uterinmilch.

Abgesehen von der ersten sichern Nachweisung des Entstehens der-

selben auch beim Menschen bringt die Monographie durch Hervor-

hebung des phylogenetischen Zusammenhanges der verschiedenen

Placenten unter einander einen wesentlichen Fortschritt unserer Kennt-

nisse und bildet auch sonst eine Zierde der italienischen Literatur.

W. Krause (Gttingen).

Ueber die Druckschwankungen in der Cerebrospinalflssig-
keit und die wechselnde Blutflle des zentralen Nerven-

systems.
Von Ph. Knoll. 1

)

Dre Atem- und Pulsbewegungen des blogelegten Gehirns haben

bekanntlich schon in alter Zeit die Aufmerksamkeit der Aerzte auf

sich gezogen, und in den letzten Jahrzehnten wurden von mehrern

Seiten Methoden zu einer genauem Beobachtung dieser Erscheinung,

insbesondere mittels graphischer Hilfsmittel angegeben. Als einfachste

dieser Methoden erscheint die zuerst von Magen die in Anwendung-

gezogene Befestigung einer Kanle in der Membrana atlanto -
occipi-

talis, die vor mehrern Jahren von Boche fontaine zu allerdings

ganz fehlerhaften Versuchen bentzt wurde, die mit den Atem- und

Pulsbewegungen wechselnden Druckhhen in der Cerebrospinal-

flssigkeit mittels eines Quecksilbermanometers zu bestimmen.

1) Nach dem in der Sektion fr allgemeine Pathologie und pathologische

Anatomie der 59. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte zu Berlin

gehaltenen Vortrag.
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Sehr leicht anwendbar ist diese Methode, wenn man die bloge-

legte Membrana atlanto -
occipitalis mittels einer konisch geformten,

an dem einen Ende stark nach der Flche gekrmmten und abge-

platteten in ein Stilett auslaufenden Kanle, die an der Konvexitt

mit einer Oeffnung versehen ist, quer durchsticht und diese Kanle

mit einer sehr empfindlichen Marey'schen Schreibtrommel durch

einen Kautschukschlauch verbindet. Wenn man durch Neigen des

Kopfes des Versuchstieres die Membrana atlanto- occipitalis etwas

straffer gespannt hat, so sitzt die Kanle fest und schliet die Stich-

ffnungen gengend ab, und man kann selbst bei Kaninchen, nament-

lich aber bei Hunden eine sehr anschauliche Darstellung der in der

Cerebrospinalflssigkeit sich vollziehenden Druckschwankungen ge-

winnen. Behufs Bestimmung der Druck werte selbst mssten natr-

lich statt der Marey'schen Schreibtrommel besondere manometrische

Vorrichtungen mit der in der Membrana atlanto -
occipitalis stecken-

den Kanle verbunden werden.

An dem mittels der Marey'schen Schreibtrommel gewonnenen
Bilde prgen sich alle durch die wechselnde Blutflle des zentralen

Nervensystems bedingten Vernderungen des in der Cerebrospinal-

flssigkeit herrschenden Druckes sehr deutlich aus. Die betrcht-

lichen Schwankungen, welche dieser Druck unter dem Einflsse der

Atembewegungen erfhrt, bestehen nach Verschluss der Kopfschlag-
adern unverndert fort .und sind daher vorzugsweise vensen Ur-

sprunges. Man sieht denn auch selbst bei seltenen Atemzgen ge-

whnlich whrend der ganzen Dauer der Einatmung den Druck in

der Cerebrospinalflssigkeit sinken und whrend der ganzen Aus-

atmung steigen. Nur wenn die Einatmung zu starker Beschleuni-

gung des Herzschlages und folgeweise zu erheblicher Steigerung des

Blutdruckes in den Arterien fhrt, erhht sich der Druck in der

Cerebrospinalflssigkeit noch whrend der Einatmung. Im allge-

meinen aber spiegeln sich die intrathorakalen Druckschwankungen in

jenen der Cerebrospinalflssigkeit getreulich ab, und dem entsprechend
kommt es auch bei aktiven Exspirationen, so beispielsweise beim

Husten und Schreien, zur intensivsten Steigerung des letztern Druckes,
eine Beobachtung, die uns einen Ausblick in den Einfluss erffnet,

welchen gehufte aktive Exspirationen auf die Blutflle und damit

auch auf die Ernhrung des zentralen Nervensystems nehmen knnen.
Auch bei Nachahmung der Wirkungen der Bauchpresse durch Druck

von auen kommt es zu einem starken Ansteigen des Druckes in

der Cerebrospinalflssigkeit, was gleichfalls vorzugsweise durch str-

kere Fllung der Venen in der Schdelrckgratshhle bedingt ist,

wie besondere Versuche lehren. Man kann denn auch bei Verschluss

der Vena cava superior trotz Sinkens des arteriellen Blutdruckes ein

allmhliches, unter Umstnden sehr betrchtliches Ansteigen des

Druckes in der Cerebrospinalflssigkeit wahrnehmen, und selbst bei
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Reizung der Hemmungsnervenfasern des Herzens prgt sich das allmh-
liche Anwachsen der Fllung der Venen in der Schdelrckgratskapsel
durch ein betrchtliches Ansteigen des Druckes in der Cerebrospinal-

flssigkeit whrend des Anhaltens der Vaguspulse und des sehr nie-

drigen Standes des arteriellen Blutdruckes aus.

Anderseits macht sich aber auch der groe Einfluss der arteriellen

Blutflle in der Schdelrckgratskapsel auf den Druck in der Cerebro-

spinalflssigkeit in dem starken Absinken der letztem zu Beginn der

Reizung des Herzvagus und bei Verschluss der das zentrale Nerven-

system versorgenden Arterien geltend. Am wirksamsten ist dies-

bezglich aus naheliegenden Grnden der Verschluss der Kopfschlag-

adern; bei Beseitigung dieses Verschlusses steigt aber der Druck in

der Cerebrospinalflssigkeit nicht blo auf die ursprngliche Hhe
wieder an, sondern ber diese, und zwar oft weit hinaus. Letztere

Erscheinung erklrt sich aus dem Umstnde, dass, wie besondere

Versuche und die unmittelbare Beobachtung der Arterien des zen-

tralen Nervensystems lehren, eine selbst ganz kurz dauernde

Anmisierung der Arterien eine Erschlaffung derselben beim Wieder-

einstrmen des Blutes bedingt, wenn dieses unter gengendem Drucke

erfolgt, eine Thatsache, die sich auch an andern Arteriengebieten

experimentell feststellen lsst und keineswegs auf eine eingetretene

Ernhrungsstrung der Gefwand bezogen werden kann. Inwieweit

die auf diese Weise zu stnde kommende postanmische Hypermie
des zentralen Nervensystems an der Auslsung der beim Wiederein-

strmen des Blutes in die vorher verschlossenen Kopfschlagadern
auftretenden nervsen Reizerscheinungen beteiligt ist, muss dahin-

gestellt bleiben.

Sehr bemerkenswert ist ferner die Thatsache, dass die auf reflek-

torischem Wege oder durch Dyspnoe herbeigefhrte Verengerung der

kleinen Arterien zu einem unter Umstnden sehr betrchtlichen An-

steigen des Druckes in der Cerebrospinalflssigkeit fhrt. Nhere

Erwgung der einschlgigen Verhltnisse und die unmittelbare Beob-

achtung der Arterien des zentralen Nervensystems, wozu sich die

isoliert verlaufende Arteria spinalis posterior besonders eignet, er-

geben, dass jene Thatsache darauf zurckzufhren ist, dass die Ar-

terien des zentralen Nervensystems an der Verengerung der brigen

Arterien sich nicht beteiligen, und bei letzterer daher strker mit

Blut gefllt werden, also in den Zustand der collateralen Hypermie
geraten. Die schon von Donders und Ackermann beobachtete

Hypermie des zentralen Nervensystems bei der Erstickung ist dem-

nach zum Teil wenigstens eine arterielle, collaterale, und es fragt

sich, ob derselben mit Rcksicht auf das Sauerstoffbedrfnis der

Oblongata nicht ein regulatorischer Einfluss zuzuschreiben ist. Bei

pltzlichen groen Blutverlusten wird sich eine derartige regula-

torische Wirkung der eintretenden Erregung des vasomotorischen



Pasteur, Prophylaxe der Tollwut. 021

Zentrums und dadurch bedingten Verengerung- der auerhalb der

Schdelrckgratshhle verlaufenden kleinen Arterien gar nicht be-

zweifeln lassen, whrend anderseits die Thatsache, dass reflektorische

Erregung der Vasomotoren nicht zu Anmie, sondern zu Hypermie
des zentralen Nervensystems fhrt, der Erklrung schwerer nervser

Anflle aus einer reflektorisch erregten Hirnanmie jede Berechtigung
raubt.

Einer allzu betrchtlichen Erhhung des Druckes in der Schdel-

rckgratskapsel infolge eingetretener Hypermie aber wird allem

Anscheine nach durch ein Uebertreten von Cerebrospinalflssigkeit in

die Lymphscheiden der Hirnrckenmarksnerven vorgebeugt. Wie ein

leichter Druck auf den Bulbus, ja selbst ein krftiger spontaner Lid-

schlag, durch Uebertritt von Lymphe aus der Opticus-Scheide in die

Hirnrckenmarkshhlen nachweislich ein Ansteigen des Druckes in

der Cerebrospinalflssigkeit bedingt, wird umgekehrt auch eine Zu-

nahme des Druckes in letzterer Flssigkeit zu einem Abstrmen der-

selben nach den Lymphscheiden der Hirnrckenmarksnerven fhren

mssen, und es wird auf diese Weise, hnlich wie durch die Wirkung
eines Sicherheitsventils, innerhalb gewisser Grenzen ein allzu starkes

Anwachsen des Druckes in der Schdelrckgratskapsel verhtet wer-

den knnen.

Ueber die Prophylaxe der Tollwut.

Mitteilung des Herrn Pasteur an die Academie des sciences

am 2. November 1886.

Dieser Bericht umfasst drei Abteilungen. Die erste enthlt die

statistischen Resultate, welche whrend eines Jahres aus der An-

wendung der prophylaktischen Behandlung der Tollwut sich ergaben ;

die zweite enthlt gewisse Vernderungen der Methode; die dritte

bringt neue Versuche an Tieren zur Kenntnis.

I.

Vor einem Jahr, am 26. Oktober 1885, habe ich eine Methode

verffentlicht, die Hundswut nach dem Biss prophylaktisch zu be-

handeln *). Zahlreiche Versuche an Hunden gaben mir die Be-

rechtigung, sie auch am Menschen anzuwenden. Seit dem 1. Mrz
waren in meinem Laboratorium von Prof. Gran eher 350 Personen

behandelt worden, welche zum grten Teil von ausgemacht tollen

Hunden, einige von der Tollwut verdchtigen Hunden gebissen wor-

den waren. Angesichts der glcklichen Resultate, die wir erhalten

hatten, schien mir die Errichtung einer Impfanstalt gegen Tollwut

notwendig. Bis heute den 31. Oktober 1886 sind 2490 Personen nach

Paris gekommen, um sich der Impfung zu unterziehen. Die Behand-

1) Vgl. Biol. Centralbl. V, 18 u. 19, ferner VI, 3.
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