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A. Hansen, Quantitative Bestimmung des Chloropliyllfarb-

stoffes in den Laubblttern.

Arbeiten aus dem botau. Institut in Wrzburg. Bd III, 1887.

Bekanntlich hat Verf. nach einer eignen Methode zum ersten mal

den Chlorophyllfarbstoff in fester Form und rein dargestellt, und es

lag deshalb der Gedanke nahe, einmal die Menge desselben in den

Blttern genauer festzustellen, worber bisher nur ganz unbestimmte

Vermutungen vorlagen, und dann namentlich auch aus derselben auf

eventuelle direkte Beziehungen zur Assimilationsthtigkeit zu schlieen.

Wenn nun auch das Letztere noch nicht gelungen ist und weitern

UntersuchuHgen, die Verf. anzustelle beabsichtigt, vorbehalten bleibt,

so ist doch schon das Resultat der quantitativen Bestimmung allein

von groem Interesse, indem sich ergab, dass die Menge des Farb-

stoffes (gelber und grner Chlorophyllfarbstoff zusammen) stets eine

sehr viel bedeutendere ist, als man anzunehmen pflegt. Gem den

Untersuchungen von Sachs, nach denen das Resultat der Chlorophyll-

thtigkeit abhngig ist von der Gre der assimilierenden Blattflche,

wurde die Farbstoffmenge nicht auf das Blattgewicht, sondern auf

die Blattflche bezogen. Verf. erhielt so fr je 1 qm Blattflche (nach

Abzug des Aschengehalts) folgende Zahlen (die erste Zahl bedeutet

jedesmal das Gewicht des unreinen, die zweite die des reinen Chloro-

phyllfarbstoffes): Fr Sonnenrose 7,056 g (5,076 g), in einem zweiten

Versuche 5,985 g (3,909 g). Krbis 8,830 g (5,720 g), in einem

zweiten Versuche 8,340 g (5,550 g). Runkelrbe 8,244 g (5,936 g).
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Tabak 4,310 g (3,965 g). Es ergibt sich ziiiiehst aus diesen Zahlen,

dass die Menge des Farbstoffes nach verschiedenen Arten und Exem-

plaren wechselt, wie ja auch nach den Beobachtungen ber den ver-

schiedenen Chloropliyllgehalt und die spezifische Assimilationsenergie

verschiedener Pflanzen zu erwarten war. Als Mittel erhlt man einen

Frb stofif'ge halt von 5,142 g auf 1 qm Blattflche. Verf. kombiniert

nun seine Ergebnisse mit den Zahlen, die Sachs fr die Quantitt
der Strkebildung in einer gewissen Zeit aufgestellt hat, und die mit

Hinzurechnung von 1 g durch Atmung verlorner Strke fr die Zeit

von 15 Stunden eine Strkeproduktion von 25 g ergeben, natrlich

auch bezogen auf 1 qm Blattflche {Helicmthus , Cucurbita). Da die

Strkebildung vom Vorhandensein des Chlorophyllfarbstofifes abhngig
ist, so stellt sich folgende Relation heraus: Bei der Bildung von
25 g Strke sind 5,0 g Chlorophyllfarbstoff oder bei der

Bildung von 1 g Strke 0,2 g Chlorophyllfarbstoff tbtig.
Wie schon erwhnt, lassen sich leider aus diesen Zahlen keine Vor-

stellungen bilden ber die Art und Weise der Mitwirkung des Chloro-

phyllfarbstoffes bei der Assimilation. Dass indess solche quanti-

tative Bestimmungen fr diese Fragen von besonderer Wichtigkeit

sein knnen, muss Referent dem Verf. ohne weiteres zugeben. Wie

ganz richtig bemerkt wird, ist es erst an der Hand solcher quanti-

tativer Ergebnisse mglich, verschiedene Eventualitten gegen einander

abzuwgen. So ist z. B. aus dem Verhltnis von 0,2 g Farbstoff zu

1 g Strke mit ziemlicher Bestimmtheit zu schlieen, dass der Farb-

stoff nicht selbst zur Strkebildung verbraucht wird. Auch die Frage
wre noch genauer zu erwgen und experimentell zu beantworten,
ob im Laufe des Tages mit dem Fortschritte der Strkebildung die

Farbstoffmenge in den Blttern abnimmt. Einige vorlufige Versuche

des Verf. scheinen eine solche Annahme von der Hand zu w^eisen.

Verf. schliet seinen interessanten Artikel mit einer hchst bemer-

kenswerten Andeutung, wie er sich die Funktion des Chlorophyll-
farbstoffes etwa denken mcht. Seine Vorstellung ist eine zw^ar

sehr nahe liegende, aber in dieser Form noch nicht przis ausge-

sprochen. Sie mge hier vollstndig Platz finden.

Nach Sachs' Berechnungen bildet 1 qm Blattflche in einem

Tage 25 g Strke, wozu 40,7 g Kohlensure erforderlich sind. Die-

selben sind in circa 50 Kubikmetern Luft enthalten. Bezglich der

Aufnahme dieser bedeutenden Kohlensuremenge in die chlorophyll-

haltigen Zellen nimmt man allgemein an, dass dieselbe aus der in

den Interzellularen zirkulierenden kohlensurehaltigen Luft nach den

Gesetzen der Diffusion und Absorption der Gase stattfinde. Da mit

steigender Temperatur die Fhigkeit der Flssigkeiten Gase zu ab-

sorbieren abnimmt, so mttsste auch in die chlorojjhyllhaltigen Zellen

mit der Erhhung der Temperatur weniger Kohlensure aufgenommen

werden, whrend doch thatschlich die Assimilationsenergie mit der
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Temperatur bis zum Optimum steigt. Es sclieint also die Aufnahme

der Kohlensure in das Assimilationsparenchym von Temperatur und,

mit Bercksichtigung- von Boussin gault's Beobachtungen ber Stei-

gerung der Assimilation in einer Atmosphre reiner Kohlensure

durch Verminderung der Dichte, auch vom Druck unabhngig zu sein.

Meine Ansicht geht deshalb dahin, dass der Chloropliyllfarbstoff in

aktiver Weise die Kohlensure der Luft anzieht und mit derselben

hnlich M'ie der Blutfarbstoff mit dem Sauerstoff eine lose Verbindung

eingeht, um sie zum Zweck der Strkebildung au die assimilierenden

Chlorophyllkrner abzugeben. Mit andern Worten, dass der Chloro-

phyllfarbstoff als Uebertrger der Kohlensure auf das assimilierende

Plasma der Chlorophyllkrner funktioniere.

Ein kleiner Artikel: Weitere Untersuchungen ber den grnen
und gelben Chlorophyllfarbstoflf" schliet sich dem vorstehenden an.

Verf. weist darin nach, dass der durch Verseifung von ihm erhaltene

grne Farbstoff eine Natriumverbindung sei. Er erhielt den reinen

Farbstoff', der sich wie eine ganz schwache Sure verhlt, durch

Abspaltung aus der Natriumverbindung mittels Borsure. Die

therische Lsung dieses reinen Farbstoffes ist ausgezeichnet durch

eine berraschend schne smaragdgrne Farbe und auffallend starke

blutrote Fluoreszenz. Er enthielt, wie jetzt sicher gezeigt werden

konnte, Eisen. Auch der gelbe Chorophyllfarbtoff' wurde w^eiter

untersucht, indess kann hier auf Wiedergabe der gewonnenen Re-

sultate verzichtet werden. Bemerkt sei nur, dass Verf. der Behaup-

tung von Arnaud beistimmt, nach welcher die rhombischen Krystalle
dieses Farbstoffes identisch sind mit denen des Karotins, wogegen
Verf. die weitere Behauptung Arnaud's, das Karotin sei ein Koh-

lenwasserstoff", einer ernsten Nachprfung empfiehlt.

Fisch (Erlangen).

Zur Theorie von der Koiitiimitt des Keimplasmas.

Von Dr. W. Richter,
I. Assistent am anatomischen Institut zu Wrzburg.

(Fortsetzung.)

Von den Wirkungen des Gebrauches und Nichtgebrauches ist der

dritte Nebenfaktor nur knstlich zu trennen, nmlich die direkte be-

stimmte Variabilitt, der Darwin einige Bedeutung zuschreibt. Es

ist auerordentlich schwierig", bemerkt er'), inbezug auf die Aus-

dehnung der Vernderungen, welche auf diese Weise bestimmt herbei-

gefhrt worden sind, zu irgend einem Schlsse zu gelangen. Kaum
ein Zweifel kann indess ber viele unbedeutende Abnderungen be-

stehen, wie Gre infolge der Menge der Nahrung, Farbe infolge der

1) Ursprung der Arten. VII. Aufl., S. 159.
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