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beobachtet zu haben glaube, dass unter HinzufUgung von Karbolsure

die (Bnder-) Prparate trocken und starr werden. Vielleicht habe

ich zu viel Karbolsure genommen; jedenfalls kann ein kleiner

Zusatz nicht schdlich, sondern nur ntzlich sein. Dass man unter

Benutzung von reinem Glyzerin sehr brauchbare Prparate herstellen

kann, unterliegt keinem Zweifel; nicht allein Bnder- und Muskel-

prparate, sondern auch Kehlk[)fe, Herzen, Lungen, Situsprparate
lassen sich durch jene Methode in Dauerprparate umwandeln.

Inbezug auf die Herstellung von Hiruprparaten mittels der Las-

kowsky'schen Methode habe ich noch keine eigne Erfahrung.
Dass sich das Glyzerin auch vortrefflich zur Konservierung zoo-

logischer Prparate wie ganzer Tiere eignet, haben die von

Dr. Frenzel angefertigten und in Berlin ausgestellten Prparate
aufs deutlichste dargethan.

Es ist somit nach allen Seiten hin die Verwendung des Gly-
zerins mit oder ohne Karbolsure zur Konservierung tierischer Organe
wie ganzer Krper den Anatomen und Zoologen dringend anzuraten.

Die oben genannte Abhandlung von Professor Laskowsky wird

denjenigen, welche jene Konservierungsmethode prfen wollen, ein

vortrefflicher Fhrer und Berater sein.

L. Stieda (Knigsberg i. Pr.).

Ueber die Nachwirkung' der Nalirungsentzielniiig auf die

Ernhrung.
Von Staatsrat Dr. v. Seeland in Werni,

Provinz Semiretschensk, Kuss. Zeutralasieu.

(Fortsetzung.)

Dritte Versuchsreihe.

Diese wurde bald nach Abschluss der vorigen, im Juni 18S5 be-

gonnen. Die Versuchstiere waren abermals Hhne, 8 an der Zahl,

in einem Alter von 3 Monaten, wo ihr Wachstum noch lange nicht be-

endigt war. Sie waren smtlich im Laufe derselben Woche auf dem-

selben Hofe geboren, vier davon (Nr. 4, 5, 8, 9) waren Brder, die

brigen (Nr. 6, 7, 10, 11) waren wiederum Brder, aber von einer

andern Henne. Die Vogel wurden in 2 Gruppen geteilt, zu 4 in jeder,

und behielten whrend der ganzen Versuchszeit, d. h. bis zum April 1886,

ihre Freiheit, mit Ausnahme von a) der Fasttage, b) 3 mal 10 Fress-

tage, welche sie in einem Bauer, wo jeder seine Abteilung hatte, zu-

brachten. Futter d. h. Weizen und Wasser wurden nur whrend
dieser Gefangenschaftsdekaden gewogen und gemessen, in der freien

Zeit, wie die Tiere in Hof und Garten zubrachten, wurden sie 2 mal

tglich im Ueberfluss gefttert, so nmlich, dass immer etwas brig
bleiben musste; in der Zwischenzeit pickten sie dabei, wie blich,

Krner im Misthaufen, Regenwrmer u. dgl. auf, obgleich immerhin
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diese Nahrung quantitativ gegen erstere sehr g-ering- gewesen sein

muss, denn die Tiere waren immer sehr gierig bei der Ftterung^).
Whrend der kalten Zeit wurde das Bauer der fastenden Hhne in

den Fasttagen in ein geheiztes Zimmer gestellt.

Wie in der vorigen Reihe, waren auch hier gleich von Anfang in

Gre und Krpergewicht bedeutende Differenzen bemerkbar, trotz

der Gleichheit des Alters und der uern Bedingungen. Die Vertei-

lung in Gruppen wurde absichtlich so gemacht, dass die 1. Gruppe
schwchere Tiere einschloss, die 2. strkere, was allerdings nicht so

zu verstehen ist, dass jeder Hahn der 1. leichter als jeder der 2. ge-

nossen wre, wohl aber im Sinne eines mittlem Resultats fr die

ganze Gruppe. Schon mehrere Tage vor der ersten Wgung wurde
den Vgeln Weizen im Ueberfluss gegeben. Am Vorabend der ersten

Wgung (25. Juni) wurden sie in das Bauer ohne Futter und Wasser

gesperrt, frh morgens gewogen, nach Ablauf der 10 Tage zu der-

selben Zeit, wiederum auf nchternen Magen gewogen, dann frei ge-

lassen. Die 2. Gefangenschaftsdekade fiel auf den 3. 13. Oktober,
die 3. auf den 21. 31. Januar. Die 2, und 3. Dekade wurde zu einer

Zeit begonnen, wo die 1. Gruppe schon lange nicht gefastet hatte,

mithin Fresslust und Krpergewicht schon nicht mehr durch unmittel-

bar vorangegangenes Fasten beeinflusst wurden. Die Bearbeitung der

Exkremente geschah nach der erwhnten Methode.

Was das Fasten anbelangt, so waren die Entziehungsperioden

krzer, als in den ersten Versuchsreihen. Im ganzen fastete die

1. Gruppe 7 mal zu einem halben Tage oder 12 Stunden, d. h. vom

Morgen bis zum Abend 2) und 27 mal zu einem ganzen oder 24 Stun-

den (eigentlich circa 36 Stunden, wenn man die erste Nacht mitrechnet).

Auer der Wgung wurde auch eine Messung der Lngsaxe
gemacht, so nmlich, dass der Vogel, auf dem Rcken liegend, ber

ein Messbrett gestreckt, und seine Lnge von der Wurzel des Schnabels

bis zur Wurzel der Zehen (Metatarsus) gemessen wurde. Zu Ende

der Versuchszeit standen die Hhne im 13. Monat und waren starke,

ausgewachsene Tiere. Die Sektion (nach Einspritzung von Chloro-

form) wurde vorgenommen ,
als der 1. Gruppe schon vor mehr als

einem Monat kein Fasten mehr auferlegt worden war. Nr. 7 konnte

aber leider nicht seziert werden, da er circa 2 Wochen frher, wh-
rend er allein in einem entlegenen Winkel des Gartens spazierte, von

einem Geier berfallen und gettet wurde.

In der nachfolgenden Tabelle lasse ich, der Krze wegen, wieder

viele der Gewichtszahlen weg, auch sind die Fasttage nicht ange-

geben, nur sind immer solche Wgungstage gewhlt, wo schon seit 7

1) Die Bedeutung der im freien gesammelten Nahrung schien daher haupt-

schlich darin zu bestehen, dass sie einen heilsamen Nahrungswechsel
mit sich brachte.

2) Am Vorabend der Fasttage -wurden sie immer in den Bauer gethan,

wo sie weder Futter noch Wasser vorfanden.
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oder mehr Tagen nicht gefastet wurde, mithin die durch das Fasten

bewirkte Gewichtsverminderung schon ausgeglichen war.

Tab. 16'). 1. (fastende) Gruppo. 2. Gruppe.

Monat und
Datum.
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Tab. 17.

Monat und
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schon in den ersten 3 Lebensmonaten berholt hatten, so wlirde sich

dies, ohne die Dazwischenkunft des Fastens, wahrscheinlich auch

noch spter fortgesetzt haben, ungefhr wie wir dies bei Nr. 1, 2

sahen, deren Anwachs, vor dem Fasten, bedeutend frher einen Still-

stand bemerken lie, als der des Nr. 3.

Betrachten wir jetzt die Nahrungsmengen. Die Gefangenschafts-
dekaden (whrend welcher Futter, Wasser und Exkremente gemessen

wurden) weisen wiederum auf ein verhltnismiges Abnehmen
des Nahrungsbedrfnisses der fastenden Vgel hin (was natrlich

nicht mit einem Schwachwerden des Appetits zu verwechseln ist).

Der Krze halber fhre ich in der nachfolgenden Tabelle gleich

die assimilierten Nahrungsmengen an, d. h. so wie sie sich nach

Abzug der getrockneten und bearbeiteten Fces herausstellten.

Tab. 19. 1. Dekade 2. Dekade 3. Dekade
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der durch einen Hungertag verursachte Verhist den 3.-4. Tag ge-

whnlich schon vollstndig ausgeglichen ist. Nun hatten Nr. 4, 5, 6, 7

vor dem 3. Oktober (2. Dekade) zum letzten mal bereits vor 7 Tagen
einen halben und vor 14 einen ganzen Fasttag gehabt; desgleichen

vor dem 21. Januar (3. Dekade) fiel der letzte Fasttag 10 Tage
frher. Es scheint also, dass auch nach unmittelbarer Befriedigung
und Ausgleichung, ja nach Uebersteigung des frhern Krpergewichts,
eine gewisse Gewohnheit bleibt, kleinere Nahrungsmengen aufzu-

nehmen, dieselben aber nicht schlechter, eher besser zu verwerten,

als die frhern grern, kurz es ist, als wenn sich eine grere
Stabilitt im Organismus, resp. eine Verminderung des Stoffwechsels

einstellte, was sich besonders im graduellen Vorwiegen der Trocken-

nahrung der 2. Gruppe gegen die 1. spiegelt, indem die Differenz

der Gruppen in der 3. Dekade, wo schon, seitens der fastenden Hhne,
21 ganze und 7 halbe Fasttage durchgemacht waren, grer ist, als in

der 2. Dekade, welcher blo 6 ganze und 7 halbe vorausgegangen waren.

Sehen wir uns nun die Wassermenge an, so finden wir die Er-

gebnisse der frhern Versuchsreihen nicht ganz besttigt. Allerdings

wiederholen sie sich in dem Befunde der 2. Dekade, denn hier war
das Wasserverhltnis der 1. Gruppe, im Vergleich mit der 1. Dekade,
bereits strker zurckgegangen, als das der 2. Gruppe. In der That

verhlt sich 2009 zu 4696 wie 42,8:100, und 2001 zu 4502 wie

44,0 : 100. Die entsprechenden Verhltnisse der 2. Dekade aber sind

88,2 : 100 und 86,1 : 100. Hier also war das Wasserverhltnis der

1. Gruppe schwcher, als das der 2., da es doch anfangs umgekehrt
war. Die 3. Dekade hingegen zeigt wieder eine geringere Wasser-

einnahme der 2. Gruppe, denn hier sind die Verhltnisse des Weizens

137,9:100 und 182,7:100, d. h. das Wasserbedrfnis war sowohl in-

folge der sehr kalten Witterung (15 25" R.), tils auch infolge des

Aelterwerden der Vgel, zwar bei beiden Gruppen berhaupt geringer

geworden, aber bei der 2. in strkerem Grade, obgleich man nach

den bisherigen Ergebnissen das Gegenteil erwartet htte. Vielleicht

erklrt sich diese Ausnahme dadurch, dass, wie wir gleich sehen

werden, die Hhne der 2. Gruppe von der Klte strker mitgenommen
wurden, mithin von ihnen verhltnismig weniger Wasser verdunstet

worden sein wird ^).

Das alltgliche Leben dieser Hhne beschrnkte sich meist auf

Herumspazieren, Fressen und Krhen. Kmpfe kamen fast nie vor,

so dass sich an keinen irgend welche Ueberlegenheit an Kraft und
Mut ermitteln lie. Von den Hhnen der 2. Gruppe kann im allge-

meinen ausgesagt werden, dass dieselben ihre Reife frher erreichten,

denn schon im Oktober und November begannen sie, Hhnern den

Hof zu machen, die der 1. hingegen lieen sich dazu er!>t spter
herbei, so dass deren Jugendzeit durch das Fasten gewissermaen
verlngert wurde. Von Krankheit war bei keiner Gruj)pe etwas zu

1) Whrend der 2. Dekade war die Witterung noch recht warm.
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bemerken, folgendes ausgenommen: um die Mitte des Januar hatten

wir starke Frste, infolge deren smtlichen Hhnen der 2. Gruppe

whrend einer kalten Nacht die Kmme bis auf einen kleinen Rest

erfroren, die Kmme der 1. hingegen zeigten blo an der Peripherie

einen schmalen erfrornen Saum, woraus zu schlieen ist, dass die

Vgel dieser Gruppe die Klte besser ertrugen. Und doch war so-

wohl die Form und Gre der Kmme bei allen eine sehr hnliche,

als auch die Einquartierung dieselbe. Besagte Frste fielen grade

auf die 3. Dekade, die Bauer, in welchen die Hhne saen, standen

des Nachts im Stalle und waren von allen Seiten, auer von vorn,

mit Matten und Heu belegt. Auch die brigen Hhne des Hofes

(welche die Nacht in einem andern Stalle zubrachten) hatten smt-

lich ihre Kmme verloren. Die Beschdigung des Kammes hatte

brigens auf den Allgemeinzustand meiner Versuchsvgel nicht den

mindesten Einfluss. Sie fraen mit demselben Appetit und krhten

den ganzen Morgen vergngt, wie zuvor, steckten die Kpfe wie sonst

neugierig aus dem Bauer, hieben auch gelegentlich auf anderes Feder-

vieh, das dem Bauer nah kam, los.

Whrend dieser 3. Gefangenschaftsperiode wurde zwar die Tem-

peratur der Hhne (unter dem linken Flgel) nicht gemessen, vor dem

geschah dies aber zu wiederholten malen, wobei sich immer in beiden

Gruppen so ziemlich dasselbe erwies, nmlich im Mittel 41,5'* C.

Dennoch ist anzunehmen, dass die 2. Gruppe unter dem Einfluss be-

sagter hoher Klte zeitweise mehr Wrme verlor, als die 1. Durch

grern Fettgehalt der letztern lsst sich dies nicht erklren, denn

an Fett war sie berhaupt nicht reicher, eher umgekehrt. Wahr-

scheinlich lag die Ursache der bessern Wrmehaltung in dem Umstand,
dass Haut und Zellgewebe bei den Vgeln der 1. Gruppe
durchweg fester und strammer waren, wie sich dies bei der

Sektion erwies und was sich durch ihren geringern Fett- und Wasser-

gehalt erklrt. Individuen mit weichen laxen Geweben wiederstehen

der Klte gewhnlich, caeteris paribus, schlechter, als besser konsti-

tuierte. Auch von Pflanzen ist bekannt, dass sie um so leichter dem
Erfrieren ausgesetzt, je wasserhaltiger sie sind.

Wie dem nun sei, man kann immerhin voraussetzen, dass wenn

die Vgel der 1. Gruppe ihre Wrme besser hielten, so konnte ihre

Haut in jenen kalten Nchten verhltnismig mehr verdunsten
,

als

die der Nr. 8, 9, 10, 11, wodurch ich mir das geringere Wasser-

bedrfnis der letztern whrend der 3 Dekade erklre.

Der anatomisch -chemische Befund folgt in Tab. 21 i^Ste.222).

Wie sich aus Tab. 20 (vorhergehende Seite) ergiebt, war also

auch hier, wie in der 2. Keihe, der Fettgehalt bei der fastenden

Gruppe kleiner, obgleich die Difl^'erenz unbedeutender ist als in

jener; hingegen die festen entfetteten Bestandteile hatten auch hier

oftenbar infolge der Nachwirkung des Fastens zugenommen, ob-

wohl auch hierin die Differenz nicht so bedeutend war, wie in der
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Tab. 21.
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Die l)riitto- und rrozcntzalileii der frischen, der getrockneten und

der entfetteten Bestandteile, nach Systemen geordnet und fr die

Hhne beider Keilien zusammengerechnet, sind in Tab. 23 angegeben.
Wir ersehen aus obiger Zusammenstelhing, dass nur das Nerven-

system') der 1. Grui)pe in seinem Fettgehalt hinter dem der 2.

nicht zurckstand, ja dasselbe bertraf. Die brigen waren rmer
an Fett, im Vergleich mit der 2. Gruppe, und zwar in folgendem
Verhltnis von der grten zur geringsten Differenz aufsteigend:

Muskeln, Knochen, Haut, Eingeweide.
Der Gehalt der festen entfetteten Bestandteile, im Sinne

seines Anwachses in der fastenden Gruppe im Vergleich zur an-

dern war, vom Geringern zum Strkern aufsteigend, folgender:

Nervensystem, Muskeln, Knochen, Haut, Eingeweide.
Die Reihenfolge gleicht also der entsprechenden bei den Tauben,

nur dass Eingeweide und Haut die Pltze tauschten; auerdem fehlt

dort das Nervensystem, da es, wie gesagt, blo frisch untersucht wurde.

(Schluss folgt.)

Ueber die Zhne der Knorpel - Ganoideii.

Von Nikolaus Zograff in Moskau.

[Nachtrag^)].
Nachdem diese Zeilen schon zum Abdruck fertig waren, hatte

ich Gelegenheit, meine Untersuchungen etwas zu erweitern. Ich konnte,

dank der Liebenswrdigkeit meines Freundes, des Herrn Andreas

Meschersky, ein noch ganz kleines Exemplar von Accipenser stel-

latiis Pall. untersuchen, dessen Lnge kaum 152 mm betrug. Man
konnte schon vorher erwarten, dass diese Art der Gattung Accipenser,

deren Maul platt und schaufeifrmig verlngert ist, deren Krper mit

scharfen spitzigen Knochenplatten bekleidet ist, und welche zwischen

den andern Arten der Gattung Accipenser den Scaphirhy neben
am meisten gleicht, auch im altern Zustande Zhne besitzt, wie Acci-

penser ruthenus. Ich hatte auch das Glck, wirklich bei diesem kleinen,

aber schon ganz entwickelten Exemplar auf seinen gekrmmten
Gaumenwlsten winzige, aber prachtvoll entwickelte Zhne zu ent-

decken. Diese Zhne gleichen sehr denen des Polyodon folium, ihre

Wandungen bestehen aus dickem Dentin mit gut entwickelten Kanl-

chen und Schmelzschicht. Ihre Basen sind in der Art einer frm-

lichen Zahnplatte anderer Fiscbgruppen ausgebildet.

1) Es knnte gefragt werden, mit welchem Recht die Nervensysteme bei-

der Gruppen zusammengerechnet worden sind, da bei Nr. 1, 2 u. 3 der Ecken-

teil des Rckenmarks nicht untersucht wurde. Die Erklrung findet sich

weiter unten.

2) Ging uns erst kurz vor Drucklegung dieser Nummer zu, weshalb wir

zu unserem Bedauern diesen Nachtrag nicht mit der Hauptarbeit zusammen

in voriger Nummer bringen konnten. Red. d. Biol. Centralbl.

Verlag von Eduard Besold in Erlangen. Druck von Junge & Sohn in Erlangen.
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