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der Ganglienzellen in der Hirnrinde, auerdem aber erseheint es mir

hchst wahrscheinlich, dass der Mechanismus, welcher bei der Er-

lernung der Sprache im Hirne ausgearbeitet wird, nach der verschie-

denen Art des Unterrichtes und nach vielem andern nicht nur in

nebenschlichen Teilen, sondern selbst in seinen Hauptteilen bei den

verschiedenen Individuen verschieden ausfallen kann. So mgen denn

bei einzelnen Individuen auch die Punkte, von welchen aus am leich-

testen eine nachdrckliche Strung dieses Mechanismus bewirkt wer-

den kann, einmal an ungewhnlichen Stellen liegen.

S. Weir Mitchell and Edward Reichert, Researches upon
the Veiioms of poisoniiig- serpents.

Washington 1886.

Mit Aufwand von viel Zeit, Mhe und Geld haben Vff. es unter-

nommen, die bisher w^enig bekannten physiologischen Eigenschaften
des Schlangengiftes durch eingehende Untersuchungen zu ergrnden.
Das Material zu ihren Versuchen lieferten ihnen 200 Schlangen, unter

denen die hufigsten waren Crotalus adamanteus, C. aurissus und An-

clstrodon piscivorus.

Die beiden ersten Kapitel der umfangreichen Arbeit handeln von

den physikalischen und chemischen Eigenschaften des

Schlangengiftes. In frischem Zustande stellen alle Schlangengifte

gelbe Flssigkeiten dar, in denen sich einzelne, nach den Unter-

suchungen der Verfasser fr die giftige Wirkung gar nicht in betracht

kommende Formbestandteile (Epithelien, Bakterien) suspendiert finden.

Eintrocknen und jahrelanges Aufbewahren der Flssigkeit vermag
die Wirksamkeit des Giftes durchaus nicht abzuschwchen, ebenso

wenig wie Auflsen in Alkohol oder Glyzerin.

Als wirksame Bestandteile lassen sich aus allen Schlangen-

giften 2 Reihen von Krpern darstellen, die Globuline und die

Peptone; durch geeignete Methoden gelingt es dann weiter nach-

zuweisen, dass das Globulin in 3 besondere Krper zerlegt werden

kann, in das water -venom-globulin, das copper- venom-globulin und

das dialysio- venom-globulin. Der Globulingehalt ist bei den ver-

schiedenen Arten sehr wechselnd; Crotalus enthlt mehr als 3 mal

so viel wie Ancistrodon und 15 mal so viel als Cobra. Dieses wechselnde

Verhltnis ist vielleicht im stnde, eine Erklrung fr die von einander

abweichenden physiologischen Eigenschaften der einzelnen Gifte zu

geben.
Das nchste Kapitel ist der Entscheidung der praktisch sehr

wichtigen Frage gewidmet, welche Mittel am besten bentzt werden

knnen, wenn es sich darum handelt, das Gift an der Stelle, wo es
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dem Orgauismus einverleibt ist, zu zerstren. Aus einer groen Ver-

suchsreihe mit den verschiedensten Krpern ergibt sich, dass die

besten Gegenwirkungen auszuben im stnde sind in erster Linie das

Kai iumhypermanganat, ferner das Eisenchlorid und die Jod-

tinktur; auch von Bromprparaten sahen Vff. gute Resultate.

Inbetreif der Resorption des Schlangengiftes von den
Schleimhuten aus war man frher bald zu positivem, bald zu

negativem Resultat gelangt. Auch die Vff. sahen manche ihrer Ver-

suchstiere sterben, andere am Leben bleiben; zur Erklrung der Re-

sorption in den ttlich ausgehenden Fllen glauben sie kleine ober-

flchliche Schleimhauterosionen annehmen zu drfen. Vom Magen aus

tritt eine Resorption nur in den Zwischenzeiten der Verdauung ein,

whrend des Verdauungsaktes werden die giftigen Bestandteile durch

Einwirkung des Magensaftes unschdlich gemacht.
Nachdem die Verfasser dann kurz den Einfluss des Schlangengiftes

auf das Nervensystem besprochen und gezeigt haben, dass nur

der Einwirkung auf das Respirationszentrum eine grere Bedeutung
zuzuschreiben ist, teilen sie in Kapitel 7, 8 und 9 ihre ausschlielich

an Kaninchen angestellten Versuche mit, die sie unternommen haben,

um die Beeinflussung der Pulszahl, des Blutdruckes und der

Respiration zu erforschen. In jedem Fall wurde sowohl das Ge-

samtgift wie auch dessen wesentliche Bestandteile, die Globuline

und Peptone, auf ihre Wirksamkeit geprft.
Hinsichtlich der Vernderungen der Pulsfrequenz ergibt sich,

dass im Anfang meist eine Beschleunigung und spter eine Verlang-

samung derselben eintritt, und dass man zur Erklrung dieser That-

sache zwei gleichzeitig wirkende Faktoren in betracht ziehen muss,

deren einer die Pulszahl erhht, whrend der andere sie erniedrigt.

Der erstere beruht auf einer gesteigerten Thtigkeit der beschleuni-

genden Zentren, der zweite auf einer direkten Beeinflussung der

Herzschlge. Wenn man nmlich den Einfluss der beschleunigenden
Zentren durch Durchschneidung des N. vagi und des Halsrckenmarks

ausschaltet, so bleibt die anfngliche Beschleunigung der Herzaktion

in den meisten Fllen aus. Der Einfluss der Globuline auf die Puls-

beschleuuigung ist entschieden gnstiger als der der Peptone.
Bei den Versuchen zur Bestimmung der Blut druck Schwan-

kungen fanden die Verfasser, dass nach subkutaner Einspritzung
des Giftes ein allmhlich zunehmender Abfall des Blutdruckes zu

konstatieren ist. Nach intravenser Einverleibung tritt ein pltz-
licher starker Abfall ein, dem manchmal unmittelbar der Tod des

Versuchstieres folgt, dem sich aber auch ein allmhliches Ansteigen

mit spter eintretendem erneutem Sinken anschlieen kann. Durch

Versuche, in denen vorher das Halsmark, die Nn. vagi, depressor und

sympathici durchschnitten waren, wird bewiesen, dass der erste tiefe

Abfall die Folge einer direkten Einwirkung auf die vasomotorischen
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Zentren in der Medulla oblougata ist. Das dann folgende Steigen des

Blutdrucks ist kapillaren Urspruugs, whrend sich der zum Schluss

eintretende Abfall aus einer direkten Einwirkung auf das Herz er-

klrt. Die Wirkung der einzelnen Giftbestandteile ist eine nur quan-
titativ verschiedene

,
am strksten wirkt das water - venom -

globuliu,

am schwchsten das copper- venom -globulin.

Die Respirationsfrequenz wird durch das Schlangengift in

der Weise beeinflusst, dass zuerst ein Ansteigen und spter ein Sinken

derselben eintritt. Durchschneidet man vorher die Nn. vagi, so bleibt

das Steigen aus, ein Beweis, dass dasselbe durch eine Einwirkung
des Giftes auf den peripheren Teil dieser Nerven hervorgerufen wird.

Das sptere Sinken der Respiratioiisfrequenz erklrt sich aus einer

Herabsetzung der Erregbarkeit des Respirationszentrums. Durch eine

sehr starke Giftwirkung kann letztere auch von vornherein eintreten.

Die Steigerung der Respirationsfrequenz wird hauptschlich durch

die Peptone, die Abnahme durch die Globuline bewirkt.

Zum Schluss besprechen die Verfasser die pathologisch-ana-
tomischen Vernderungen, die nach der Einverleibung des

Schlangengiftes im Organismus angetroffen werden. Schon in Ka-

pitel 6 haben sie ber die lokalen Vernderungen berichtet und her-

vorgehoben, dass dieselben meist auerordentlich heftig sind und vor

allen Dingen in starker Schwellung, Oedem, Infiltration mit ausge-
tretenem Blut, Vereiterung und Nekrose bestehen. Mit diesen rt-

lichen Vernderungen haben nun die in andern Organen auftretenden

groe Aehulichkeit. Allerdings werden bei einigen sehr schnell tt-

lich werdenden Fllen manchmal nur rtliche Vernderungen ange-

troffen, und es empfiehlt sich daher, zwischen einer pltzlichen und

einer mehr allmhlichen Vergiftung zu unterscheiden. Bei der letztern

sind die Erscheinungen an andern Orgauen immer sehr deutlich aus-

gesprochen und bestehen besonders in sehr ausgedehnten Ekchymosen
smtlicher Orgaue, hnlich wne sie bei der septischen Intoxikation

angetroffen werden. Dabei findet man, dass das Blut ungerinnbar

geworden ist, und dass die roten Blutkrperchen ganz bestimmte

Vernderungen erlitten haben, indem dieselben ihre bikonkave Gestalt

verlieren, sphrisch werden und unter einander zu unregelmigen
Massen verschmelzen.

Die groen Hmorrhagien erklren sich aus einer direkten Sch-

digung der Kapillarwnde. Wenn man unter dem Mikroskop den

Hergang verfolgt, so sieht man, wie zuerst eine Beschleunigung des

Blutstromes eintritt. Bald darauf tritt in den Kapillaren eine Stag-
nation des Blutes ein, whrend in den Arterien und Venen die Zir-

kulation noch andauert. Ausschlielich durch die Kapillarwnde
sickert dann das Blut durch, und so entstehen nach und nach die

ausgedehnten hmorrhagischen Infiltrationen der Nachbargewebe,
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Der Tod clurcli das Schlangengift kann auf verschiedene Weise

erklrt werden; entweder entsteht er durch Lhmung der Atmungs-

zentren, oder durch Herzparalyse, oder durch Hmorrhagien in die

Medulla; vielleicht auch infolge der schweren Schdigung der roten

Blutkrperchen. Jedenfalls sind die Atmungszentreu der schdlichen

Einwirkung des Schlangengiftes am meisten ausgesetzt, und ihre

Lhmung ist auch sicher die hufigste Todesursache. Ein eigent-

liches Gegengift fr die Flle, wo das Schlangengift schon in das

Blut aufgenommen ist, wird sich nie finden lassen. Denn da das

Schlangengift aus Krpern besteht, die mit denen im normalen Blut

enthaltenen und fr die Erhaltung des Lehens sehr wichtigen nahe-

verwandt sind, so wrde man durch Zerstrung der erstem auch die

letztern mit vernichten. Es knnte hchstens ein Mittel entdeckt

werden, welches die Wirkung des Schlangengiftes auf die am meisten

gefhrdeten Teile des Organismus mildern oder hintanhalten knnte.

Bei den vielen Organen aber, die durch das Gift in ihren Funktionen

gestrt werden, ist es wohl nicht wahrscheinlich, dass ein solches

Mittel je aufgefunden werden wird^).
Krecke (Erlangen).
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