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beiden Methoden ergnzen sich insofern, als die erstere die Aufnahme
der Kohlensure durch die Zelle direkt zur Anschauung bringt,

whrend die zweite die Sauerstoflfabgabe derselben nachweist und

wenigstens indirekt auf Assimilation schlieen lsst, obgleich, wie

ich im folgenden zeigen werde, dieser Schluss nicht in jedem Falle

richtig ist.

(Schluss folgt.)

Die embryonale Rckenflosse des Sterlet [Acipenser rulhenus).

Von Nicolaus Zograff in Moskau.

In einer vorlufigen Mitteilung, welche im Jahre 1877 von Prof.

W. Salensky in den Protokollen der Naturforscher -Gesellschaft zu

Kasan gedruckt war, uerte Prof. Salensky die Meinung, dass die

Kcken -Schilder -Reihe der Knorpel-Ganoiden vielleicht ein Rest der

embryonalen Flosse sei, und dass die Rcken -Schilder selbst dann

nichts anderes als transformierte Strahlen dieser Flosse seien.

Ein Jahr spter publizierte Prof. Gtte den vierten Teil seiner

Beitrge zur vergleichenden Morphologie des Skeletsystemes der

Wirbeltiere". In dieser Abhandlung beschreibt Prof. Gtte') unter

anderem auch die embryonale Rckenflosse eines sehr jungen Sterlet,

welcher ungefhr sechs Wochen alt war; Prof. Gtte spricht ber

diese Rckenflosse und ihre Strahlen dieselbe Meinung wie Prof.

Salensky aus. Prof. Gtte beschreibt ziemlich flchtig den feinern

Bau der Flosse, indem er sagt, der vordere Abschnitt war aber

nicht nur ebenso wie der hintere, die bleibende Rckenflosse dar-

stellende Abschnitt von haarfeinen und dichtgestellten elastischen

Fden, sondern auch von zehn starken und relativ hohen knchernen
Strahlen gesttzt, welche bei einer konischen Gestalt mit nach hinten

gekrmmten Spitze vollstndig hohl waren und deren verbreiterte

Basen unmittelbar ber den kleinen knorpligen Flossentrgern lagen".
Im Jahre 1880 erwhnt Prof. Salensky der Abhandlung des

Prof. Gtte und schreibt im zweiten Teile seiner embryologischen

Monographie ber den Sterlet, dass er keine Gelegenheit zur Unter-

suchung eines Entwicklungs-Stadiums mit noch existierender embryonaler
Flosse hatte, und dass sein Untersuchungsmaterial aus allen Stadien

der embryonalen Entwicklung und fast allen postembryonalen Stadien

bis zum dreiwchentlichen Alter bestand; auerdem hatte er noch

drei Monate alte Fische. Die Stadien zwischen dreiwchentlichem

und dreimonatlichem Alter fehlten Prof. Salensky.
Ich hatte Gelegenheit, zwei junge, ungefhr zwei Monate alte

Acipenser riithenus zu untersuchen. Die Fischchen waren ganz gut

entwickelt, an ihren Schwanzflossen konnte man schon die ersten

Spuren der Heterocercie sehen, ihre embryonalen Rckenflossen waren

1) Archiv fr mikroskopische Anatomie, Band XV.



518 Zograff, Einbryonalo Rckenflosse des Sterlet.

noch in vlliger Entwicklung. Die Flosse erschien auf den ersten

Blick als ein sehr feiner, durchsichtiger Saum, welcher von 12 relativ

groen Knochen-Strahlen aufrecht gehalten war. Die hintere Grenze

der Flosse ging in die etwas hhere hintere, definitive Rckenflosse

ber. Die Strahlen der embryonalen Flosse hatten die Form einer

unregelmigen dreikantigen Pyramide, deren Seiten von verschie-

dener Gre sind. Eine Kante des pyramidenfrmigen Strahles ist

nach vorn, die zwei andern seitwrts gerichtet; die der vordem Kante

anliegenden Seiten sind beide von derselben Gre, die hintere Seite

ist viel kleiner; die zwei vordem Seiten sind von unregelmig drei-

eckiger Form; die vordere, der vordem Kante anliegende Seite des

Dreiecks ist die lngste, die basale, dem Krper des Fisches anliegende

Seite die krzeste; die ganze Pyramide ist sehr nach hinten ge-

neigt und die Perpendikularlinie, welche von der Pyramidenspitze zur

Verlngerung der Basallinie gesenkt wird, ragt weit nach hinten im

Vergleiche mit der Pyramidenbasis. Die Spitze des pyramidenfrmigen
Strahles ist etwas nach hinten gekrmmt.

Die Wandung des Strahles besteht aus feinen Knorpellamellen;
die beide vordem, der Kante anliegenden Seiten sind auerdem mit

einer sehr feinen Knochenschicht bedeckt. Diese feinen Wandungen

begrenzen relativ sehr groe Strahlenhhlen, welche, ihres groen

Umfangs wegen, Prof. Gtte den scharfsinnigen Gedanken bei-

gebracht haben, sie mit den Strahlenhhlen der fossilen Coelacantiden

aus der Steinkohleuformation zu vergleichen.

Der feine, die Strahlen verbindende Saum, dessen feinere Struktur

schon Prof. Gtte erwhnte, ist in seinem Bau den andern Flossen

in ihrem embryonalen Zustande hnlich. Er besteht aus einer sehr

feinen bindegewebigen Membran, welche von dem, den ganzen Krper
auskleidenden Epithel bedeckt ist; die Membran besteht aus strahligen

und faserigen Bindegewebezellen, zwischen welchen man ganze Reihen

von feinen hornigen Fden unterscheiden kann ;
diese Fden sind den pri-

mitiven hornigen Strahlen der embryonalen Flossen anderer Fische analog.

Da die Knochenstrahlen sich mit ihren Basen so eng anschlieen,

dass der Flossensaum dem Krper des Fi^^chchens gar nicht angrenzt,

so schlieen sich die hornigen Fden mit ihren Innern Enden nicht

dem Krper an, sondern sperren sich an die hintere Seite des Strahles
;

die hornigen Fden laufen von dem Knochenstrahle unter einem

spitzen Winkel (ungefhr 45) ab.
" Nachdem ich die embryonale Rckenflosse des Sterlet nher
kennen gelernt habe, verfiel ich auf den Gedanken zu untersuchen,

ob vielleicht einige Spuren der Flossen -Strahlen der embryonalen
vordem Flosse auch bei den erwachsenen Knorpelganoiden zu finden

sind, und ob es zwischen den jetzigen Reprsentanten der andern

Ganoiden- Gruppen auch solche gebe, welche Rudimente der vordem

Rckenflosse oder einige ihr analoge Organe besitzen.
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Zur Entscheidung der ersten Frage untersuchte ich die Rcken-
schilder der ausgewachsenen Acipenser ruthenus, A. stellatus, A. huso

und A. Gldtenstdtli, sowie der jungen und ausgewachsenen Scaphi-

rkptchns Kaiifmannil und Scapliirhynchus Fedtschenkoi. Ueberall fand

ich Spuren der Strahlenhhle
^ obgleich die letzte sehr eng und ver-

ndert erschien. Sie war am besten bei den beiden Arten von ScapJii-

rhynchiis, besonders bei den jngeren Exemplaren zu sehen; aus den

Acipenser
- kri^i^ sind es die Sewrugen {Acipenser stellatus), deren

Rckenschilder scharfe, spitzige Stacheln tragen, welche auch gut

ausgebildete Schildkanle besitzen. Auf Quer- und Lngsschnitten,
welche aus den dekalzinierten Rckenschildern gefertigt werden, sieht

man unter der vordem Kante des Schildes einen der ganzen Lnge
des Schildes nach entlang laufenden Kanal, dessen Wnde ganz von

den knchernen Lamellen des Schildes umgeben sind. Wenn man
aber einen Rckenschildquerschnitt eines jungen Fisches betrachtet,

so sieht man, dass die hintere (resp. untere) Wand des Kanales hier

viel nher dem knorpligen Teile des Schildes liegt, als im Schilde

des erwachsenen Tieres; einige mal konnte ich selbst Kanle mit

offener hinterer Wand sehen, deren Hhle auf der hintern Seite des

Kanals mit Knorpel begrenzt war; diese Facta fhren zu dem Schluss,

dass der Schildkaual nur in spterem Alter von den Knochenlamellen

vollstndig begrenzt wird, und dass derselbe bei Jngern Fischen zu-

erst von oben, spter von den Seiten und am letzten auf der hintern

Seite von den knchernen Lamellen umfasst wird. Da der knorplige
Teil des Schildes unmittelbar in die hintere Wandung desselben ber-

geht, und die letzte nur mit Hautepithel und einer sehr feinen Schicht

des subepithelialen Bindegewebes bedeckt ist, so komme ich zu der

Ansicht, dass dieser Knorpel nichts Anderes als die hintere Wand
des embryonalen Rckenflossenstrahles ist, und folglich der Kanal

ein Rest der Hhle des knchernen embryonalen Rckenflossenstrahles

darstellt. Die Rckenschilder des Scaphirhynchus , welcher, wie es

noch Herr Magister AI enitz in im Jahre 1875 gezeigt hat, eine ltere

Form als Acipenser zu sein scheint, haben viel breitere Kanle als

die der Acipenser -k\ie\i-^ die Kanle der Rckenschilder der jungen

Scaphirhyneben sind merklich ausgebreitet an der Basis des

Schildes; die Kanle der jungen Sewrugen sind auch breiter, als die

des jungen Sterlet oder des jungen Waxdicks [A. Gldenstdtii). An

einigen jungen, aber schon erwachseneu Sterlets, Sewrugen und Scaphi-

rhynclms, findet man oft Spuren der Membran der embryonalen Flosse;

sie erscheint als ein hutiger, der Hinterseite des Rckenschildes an-

grenzender Lappen.
Fr die Meinung, dass die Rckenschilder der Sterletbrut die

Strahlen der embryonalen Rckenflossen seien, ist meiner Ansicht

nach sehr wichtig das Auffinden spezieller Muskelbndel unter diesen

Schildern. Man sieht sehr klar diese Muskelbndel auf den Quer-
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schnitten 2 Monate alter Sterlets; die Bndel laufen von der basalen

Seite der Rekenseliilder rechts und links ab und endigen auf ihrer

andern Seite in der Nhe des Bindegewebes, welches spter bei er-

wachsenen Fischen die ganze Rumpfmuskulatur umhllt. Die Lage
dieser Muskelbndel ist nach dem Gesagten, ganz derjenigen der Flosseu-

strahlenmuskeln gleich. Man findet Spuren dieser Muskelbndel auch

bei den erwachsenen Fischen; sie erscheinen als zerstreute Muskel-

fasern, welche in dem fettreichen unter den Rckenschildern der er-

wachsenen Acipenser liegenden Bindegewebe eingelagert sind.

Nun wende ich mich zur Frage, ob in der Fauna der jetzigen Periode

der Ganoiden Formen vorkommen, welche Reste oder Spuren der

embryonalen Vorderrckenflosse der Acipenseriden besitzen. Es konnten

in diesem Sinne nur Pohjpterus und Dipnoer untersucht werden,
weil der Lepidosteus ,

sowie auch die mia mir nicht zur Verfgung
standen. Bei den Lepidosteus gibt es auerdem auch nur eine

kurze, scharfbegrenzte Rckenflosse, welche ganz in der Nhe der

Schwanzflosse liegt, und der Rcken des Fisches vor der Flosse ist

ganz frei von allen schild- oder strahlenhnlichen Gebilden. Am erfolg-

reichsten waren meine Untersuchungen ber die Flosse des Pohjpterus

senegalensis. Obgleich unser Universittsmuseum nur ein trockenes

Exemplar von Polypterus senegalensis besitzt, konnte ich. Dank der

Liberalitt des Direktors Prof. Bogdanow, eine von den vierzehn

kleinen separaten Rckenflossen dieses Fisches untersuchen.

Der von mir untersuchte Polypterus senegalensis hat 14 einzelne

Rckenflossen, welche aus einem breiten, schildfrmigen knchernen

Strahl und einer hinter ihm verlaufenden Flossenmembran bestehen.

Die vordere Seite des schildfrmigen knchernen Strahles ist in der

Mitte viel hher, als an den Seiten, so dass man hier auch eine ab-

gerundete Kante und zwei Seiten sehen kann. Die hintere, der Mem-
bran anliegende Seite ist ganz flach und teils knorplig, teils (an der

obern Hlfte) kncherig. Der schildfrmige Strahl ist auch seiner

ganzen Lnge nach von einem engen Strahlenkanal durchbohrt. Die

Membran der hintern vereinzelten Rckenflossen endigt nicht am Leibe

des Fisches, sondern reicht bis an die nchste, hintere Flosse, an

deren Basis sie sich befestigt. Diese Membran kann deswegen viel-

leicht als ein Teil der tief ausgeschnittenen gemeinsamen Rcken-
flossenmembran angesehen werden; bei der Amia calva zieht die Rcken-

flosse, wie bekannt, durch den ganzen Rcken, indem nur das erste

Drittel des Rckens von ihr frei bleibt.

Die Membran der vereinzelten Rckenflossen des Polypterus ist,

gleich der Membran der embryonalen Rckenflosse der Acipenser-hxi^Xi,

von kleinen Strahlen durchzogen, welche zum knchernen Hauptstrahl
unter spitzem Winkel geneigt sind. Obgleich einige von den obern

Membranstrahlen von kleinen knchernen Platten uerlich bekleidet

sind, bleiben sie doch, wie auch die untern Membranstrahlen
,

frei
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vom Knochengewebe; sie bestehen aus sehr feinen Fden horniger

Natur; diese hornigen Fden liegen im untern Abschnitte der Membran
zerstreut und frei, whrend in der obern Hlfte sie sich zu ziemlich

dicken Bndeln zusammensetzten. Leider konnte ich ihren feinern

Bau wegen der Trockenheit des Objektes nicht studieren.

Die Untersuchung der Polijpterus -Flossen leitete mich auf den

Gedanken, dass sie der embryonalen Flosse des Sterlets und anderer

Sturioniden sehr nahe stehen, und dass die Rckenflossen der

Polyopteroiden vielleicht Reste der ursprnglich gemeinsamen, der

Flosse von Aniia und den Rckensaumen von Ceratodus und Protopterus

hnlichen Rckenflosse sind. Wie bekannt, hat noch Prof. Gtte in

seiner obenerwhnten Abhandlung die Idee ber die Analogie zwischen

den embryonalen Rckenflossenschildern des Sterlet und hohlen Flossen-

stacheln der Coelacanthiden
, ausgesprochen. Wenn wir die letzten

palontologischen Werken, welche fossile Fische beschreiben, ins Auge

fassen, so kommen wir, wie es der berhmte englische Ichthyolog

Gnther in seinem Handbuche der Ichthyologie schreibt, zu der

Ansicht, dass die Coelacanthidae samt andern fossilen Ganoiden-

gruppen mit den Polypteriden in eine gemeinsame Unterordnung

Polypteroidei gestellt werden mssen. Prof. Gnther stellt die Unter-

ordnung Polypteroidei an die Seite der Unterordnung Chon-
drostei. Vielleicht erlauben die von mir geuerten Meinungen und

Thatsachen diese Gruppen noch enger zusammenzustellen. Es wre
sehr wnschenswert, dass Jemand, der im Besitze eines gut konser-

vierten jungen Polypterus oder Calamoichthys calaharicus ist, die

Rckenflossen dieser Tiere genau studiert und die gewonnenen Er-

gebnisse verffentlicht.

Ueber die Schaffliege, Lucilia sericata M eigen.

Von Dr. F. Karsch in Berlin.

Vor kurzem brachten diese Bltter (7. Band, 1887, Nr. 11, 1. Au-

gust, S. 321 331) eine grere Abhandlung von Dr. J. Ritzema Bos
ber Futternderung bei Insekten, in welcher von der Made

der in den Niederlanden Schaffliege" genannten Lmc// smcato M e i-

gen angegeben wird, dass sie ursprnglich berall und auch noch

gegenwrtig in manchen Lndern vom Kote lebe und sich in einigen

Gegenden Hollands, Frieslands und Groningens durch Ablage der

Eier seitens der Mutterfliege in am Hinterteile lebender Schafe haf-

tenden Kot zu einem auf lebende Schafe angewiesenen wirklichen

Parasiten in kurzer Zeit entwickelt habe.

Dem gegenber muss ich nach meinen Erfahrungen die Lucilia

sericata fr eine echte Fleisch fliege halten. Die Sarkophage
Natur derselben scheint mir ebenso gewiss und ursprnglich, als

die der Calliphora enjtJirocephala und der Sarco]}haga haemorrhoidalis.
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