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Persnlichkeit, Herr Rittergutsbesitzer Eckardt-Lbbinchen, hat

lngst darauf hingewiesen, dass uns Fischerei -Beamte und Fischer

fehlen, welche praktisch geschult und zugleich auch wissenschaftlich

unterrichtet sind. Nicht minder fehlen uns aber auch Eegierungs-

organe, Avelche fachmnnisch fr die Beurteilung der wasserwirt-

schaftlichen Verhltnisse vorgebildet und einigermaen ber die Natur-

geschichte der Fische, ihre Lebensbedrfnisse, ihre Parasiten etc. in-

formiert sind. Letzteres ist zur Zeit, wie jeder Eingeweihte wei,
nur in sehr ungengendem Mae der Fall. Und hierzu kommt noch

der Mangel an Sachverstndigen in allen gerichtlichen Angelegen-

heiten (Fischereiberechtigungs- Ablsungssachen etc.), welche die

Wasserwirtschaft betreffen. Man darf wohl sagen, dass grade letz-

terer Punkt ein sehr dunkler ist.

Die ntige und sehr wnschenswerte Erwerbung wissenschaft-

licher Vorkenntnisse, wie sie die erwhnten Beamtenstellungen er-

fordern, knnte durch eine faunistische Station sehr erleichtert wer-

den, und dies wrde nach jeder Richtung hin ein Gewinn fr die

Praxis sein. Aus diesem Grunde wrde auch der Staat, meine ich,

ein Interesse daran haben, die Realisierung des hier errterten Pro-

jekts zu untersttzen.

Selbstredend bleibt aber der in Aussicht stehende Zuwachs an

allgemein biologischen Erfahrungen (neben der Bereicherung unserer

systematischen Kenntnisse) dasjenige Moment, welches an und fr

sich schon die Grndung einer permanenten Beobachtungsstation recht-

fertigt. Die Swasser -Fauna darf nicht lnger das Aschenbrdel

der zoologischen Forschung sein.

Die Wasseraufiiahme bei Mollusken.

Von A. Fleischmann.

Vor etlicher Zeit haben K oll mann und Griesbach am Fue
der Muscheln Poren beschrieben, durch welche Wasser in den Fu

aufgenommen werden sollte, und somit fr eine alte Ansicht, die

Delle Chiaje begrndete, neue Beweise beizubringen gesucht. Ihr

Bestreben rief jedoch lebhaften Widerspruch unter den Kennern des

Molluskenbaues hervor, und mehrere von anderer Seite angestellte

Kontroleuntersuchungen brachten den scheinbaren Beweisgrnden
Griesbach's soviel Schaden, dass derselbe nicht melir mit glck-
lichem Erfolge seine Theorie zu verteidigen vermochte. Trotzdem

hielt er dieselbe aufrecht, ohne sich durch die entgegenstehenden

Angaben berzeugen zu lassen. Mit um so grerer Freude ist nun

der zweite Teil der von Dr. P. Seine menz ausgefhrten Unter-

suchungen ber die Wasseraufnahme bei Lamellibranchiaten und

Gasteropoden einschlielich der Pteropoden" (Mitteil. zool. Station
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Neapel VII. S. 423472) zu begren, welcher wohl geeignet erscheint,

dem erbitterten Streite ein definitives Ende zu setzen.

Nachdem ich vor etlichen Jahren , gesttzt auf den negativen

Befund, den alle Untersucher der Wasserporen auer Griesbach
erhalten haben, durch mechanische und physiologische Grnde nach-

gewiesen hatte, dass wenigstens bei den Muscheln eine Verwsserung
des Blutes nicht statthaben kann, blieb immer noch die Mglichkeit

bestehen, dass vielleicht in andern Abteilungen der Mollusken Wasser-

poren und eine Wasseraufnahme sich finden lasse. Der erste Teil

der Untersuchungen von Schiemenz schien diesen Vermutungen in

der That Eauni zu geben und man konnte weder gegen seine Ver-

suche noch gegen die strenge Logik seines Gedankenganges stich-

haltige Einwnde vorbringen. Schiemenz hat jetzt den Fu von

Nutica Josephina auf Querschnitten genau ?4udiert und zeigt, dass

lngs des Furandes eine Reihe von kleinen Spaltlfnungen besteht,

welche dem Wasser einen direkten Eintritt in den Krper der Schnecke

gestatten. Er gil)t davon deutliche Abbildungen und beschreibt den

Bau der Poren so einleuchtend, dass ein fernerer Zweifel gegen ihre

Existenz wohl unmglich ist.

Die Wasserporen am Fue von Natica zeigen einen ganz andern

Bau als die Wasserspalten, welche Griesbach bei den Muscheln

beschrieb.

Ihre Gre ist sehr gering, der grte Durchmesser betrgt 7 8
i-i,

whrend die Poren bei Anodonta 1 mm lang sein sollen.

Man erkennt die Poren als wohl differenzierte Stellen der Fu-
oberflche durch die Vernderungen, welche das sonst zylindrische

Epithel dort erleidet. Ein Seiheapparat, welcher das in den Schnecken-

krper einstrmende Wasser reinigte, konnte nicht nachgewiesen wer-

den; er ist auch vollkommen berflssig, da die geringe Weite und

wie Schiemenz richtig hervorhebt, der oberflchliche Schleim das

Eindringen von Fremdkrpern verhindert. Unterhalb der Pori finden

sich starke Schliemuskeln in ganz aufflliger Weise angehuft; die-

selben fehlen an andern Stellen, wo keine Wasserft'nnngen gebildet

sind.

Endlich sieht man von den Poren aus deutliche straenartige
Hohlrume in die Tiefe des Fues ziehen, welche der schnellen Be-

wegung des ein- und ausstrmenden Wassers dienlich sind.

Es erheischte nur einer Pumpvorrichtung, welche lngst aus

theoretischen Grnden gefordert werden musste, damit die Wasser-

poren auch in Funktion treten knnten. Dieser Apparat fehlt wie

bei den andern Mollusken auch bei der Natica.

Nachdem die Existenz der Poren auer Frage gestellt ist, be-

handelt Schiemenz in ausfhrlicher und sehr exakter Weise die phy-

siologischen Beziehungen, wie sie zwischen dem eingefhrten Meeres-

wasser und dem Blute und Geweben der Schnecke sich ergeben. Er
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schliet von vorneherein eine Mischung- des Wassers mit dem Blute

als unpraktisch fr den Lebeusprozess aus und sucht durch das Stu-

dium des Gefsystems die Frage zu lsen.

Diese neue und ganz originelle Fragestellung flirt dann zu dem

Ergebnisse, das Zirkulationssystem von Natlca ist nicht nach dem

allgemeinen Molluskenschema geformt, sondern muss als ein voll-

kommen geschlossenes betrachtet werden, das sich in Arterien,

Venen und Kapillaren gliedert. Die Wasserrume verlaufen im Fue
vollstndig getrennt von den Blutbahnen, das aufgenommene Wasser

dient einzig und allein der Bewegung.
In fein logischer Weise fordert Schiemenz Vorrichtungen, da-

mit die histologischen Elemente des Fues, wenn sie zeitweilig vom

Wasser umsplt werden, gegen den schdlichen Einfluss desselben

geschtzt und nicht auer Ernhrung gesetzt werden. Dafr ist bei

Nafica gesorgt: alle Muskeln und Nerven und die im Fue einge-

betteten Drsenzellen werden von einer Grenzmembran" umhllt, die

einen Blutraura um dieselben einschliet. Alle diese feinen um die

Gewebsbestandteile liegenden Blutlakunen erhalten die Blutflssigkeit

aus einem am Vorderrande des Fues befindlichen Vorderrandsinus,

in welchen Zweige der Arteria cephalopedalis einmnden.

Indem das Verhalten der Greuzmembran" nher verfolgt wurde,

stellte sich heraus, dass dieselbe, ebenso wie sie alle Gewebselemente

im Fue umhllt, auch unterhalb des Epithels vorhanden ist und

dass Ausbuchtungen der Membran und des von ihr eingeschlossenen

Blutsinus zwischen die einzelnen Epithelzellen etwa bis zur halben

Hhe derselben dringen.

Dadurch wird die von Leydig begrndete und von Nalepa
scheinbar bewiesene Lehre von den Interzellulargngen, welche der

Wasseraufuahme dienten, endgiltig beseitigt.

Der Modus der Wasseraufnahme ist folgender: die Schnecke

bringt durch reichliche Blutzufuhr alle Gefe des Fues in reicliliche

Fllung und erigiert so ihr Bewegungsorgan. Dadurch weichen die

frher schlaffen und aufeinanderliegenden Muskeln mehr und mehr

auseinander; es entstehen Hohlrume zwischen ihnen, in welche das

Wasser einstrmt. Ist die zur Bewegung ntige Menge davon auf-

genommen, so versperrt das Tier mit Hilfe der Schliemuskeln die

Poren und kann nun mit geschwelltem Fue krftige und andauernde

Bewegungen ausfhren.

Durch den Nachweis, welche Umbildung das Blutgefsystem
durch die Einfhrung der Wasseraufnahme bei einer Schnecke er-

leidet, hat Schiemenz der Anschauung von einer direkten Wasser-

einfuhr ins Blut einen krftigen Todessto versetzt und er sagt am
Schlsse seiner Arbeit mit vollem Rechte: alle Mollusken, bei welchen

nicht ein vollstndiger Abschluss der Blutwege und histologischen Ele-

mente gegen Wasserrume nachzuweisen sei, nehmen kein Wasser auf.
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Ich liatte in meiner Abhandlung- ber die Bewegung des Muschel-

fiios haiiptscldich auf Beobaclitungen hin, die in der Littevatur ber

andere lolhiskenabteilungen vorlagen, wahrscheinlich zu machen ge-

sucht, dass knftighin alle Wasserporen aus der Disj^ussion ver-

schwinden mchten. Allein seit ich in Neapel Gelegenheit hatte, die

Prparate von Schiemenz genauer zu betrachten und im Gesprche
mit ihm seine zwingenden Beweisgrnde kennen und erproben lernte,

stehe ich nicht an zu erklren, dass ich mich vollstndig von der

Riciitigkeit der Schiemenz'schen Anschauung berzeugt habe und

nicht den leisesten Zweifel gegen die Poren bei Natica hege.

L. Roule (Kecherches histologiques siir les Mollusques Lamelli-

branches Journ. Anat. Phys. 1887. Nr. 1) hat bei den Muscheln keine

Poren gefunden, welche der Wasseraufnahme dienlich wren, und

spricht sich gegen eine solche aus. Den gleichen Standpunkt vertritt

C. Grobben, wie aus seinem Vortrage ber Wasseraufnahme bei

Mollusken^' (in Verh. k. k. zool. bot. Gesellsch. Wien 1887 37. Bd.

I. Quartal. S. 15) hervorgeht. Nach seinen Untersuchungen sind die

Oeff'nnngen des rotbraunen Mantelteiles ins Perikard, die man etwa

als Einrichtungen fr Aufnahme des durch die Nieren in den Herz-

beutel gestrmten Wassers htte ansprechen knnen, die Mndungen
von Drsenausfuhrgngen. Die zugehrige Drse, die von Grobben
Perikardialdrse genannt wird, ist das von Keber zuerst beschrie-

bene rotbraune Organ".
Diese kurze Uebersicht zeigt, dass in den letzten Jahren durch

ganz nnabhngige Untersuchungen noch mehrere Forscher gegen die

Wasseraufnahme in den Muschelkrper aufgetreten sind, und wenn
auch die Untersnchungen von Schiemenz in Natica Josephina und

vielleicht wenigen andern Meeresschnecken uns ein Beispiel von wirk-

licher Wasseraufnahme vor die Augen flirteu, so wird man doch in

allgemeiner Giltigkeit den Satz aufstellen drfen: die Mollusken be-

drfen zur Schwellung des Fues nicht irgend welcher Einrichtungen,

welche das Eindringen von Wasser in denselben gestatten. Die reich-

liche Menge des Krperblutes und die Sphinkteren im Gefsystem
sind gengende mechanische Momente, um der Schwellung verschie-

dener Krperteile Gewhr zu leisten. Die von Schiemenz studierten

Sclniecken, welche trotzdem Wasser in vom Blutgefsysteme vllig

abgesperrte Wasserrume einlassen, bilden nur eine seltene Ausnahme

der allgemeinen Iicgel.

Ich will zum Schlsse noch auf etliche Meinungsverschiedenheiten

eingehen, die zwischen meiner Darstellung der Schwellung des Muschel-

fues und den Anschauungen von L. Roule bestellen. Roule be-

streitet die Existenz des von mir als Keber'sche Venenklappe"
beschriebenen Sphinkters, obwohl ich denselben abgebildet habe.

Als Beweis fr seine Ansicht hat er jedoch nur den negativen Befund

seiner Untersuchung angefhrt, die mir nicht exakt erscheint. Denn
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zur Darstellung- dieses Sphinkters muss man nicht nur die Basis des

Fues, sondern die ganze unverletzte Muschel in Serien zer,<chneiden.

Ich will diesen Widerspruch nicht weiter beleuchten, da die Anwesen-

heit solcher Sphinkteren bei den Mollusken berhaupt nicht selten ist.

Schiemenz beschreibt einen hnlichen Ringmuskel an der Fuvene
von Natica, der wahrscheinlich der Keber'schen Klappe entspricht,

auerdem hat er mir bei vielen andern Mollusken solche Ringmuskeln

gezeigt. Es ist auch nicht ntig, dass der Sphinkter fortwhrend

geschlossen ist und das Blut im Fue aufstaut; wenn man eine

Muschel, die den Fu ausgestreckt hat oder eben im Begriffe ist, das

zu thun, genau beobachtet, so erkennt man, dass der Fu niemals

lange Zeit ganz ausgedehnt ist. Es wechselt fortwhrend ein ruck-

weise geschehendes Einziehen und langsames Ausstrecken des Be-

wegungsorganes ab, welches man wohl mit dem gleichzeitigen Oeffuen

und Schlieen der Venenklappe in r)ezieliung setzen kann. Lsst
eine Anodonta, wie es manchmal geschieht, ihren Fu lngere Zeit

aus der Schale herausgestreckt, so wird sich abgesehen von dem

zeitweiligen Ocffnen der Venenklappe der Gasaustausch des im Fue
gestauten Blutes durch das Epithel leicht mit dem umgebenden Wasser

ermglichen. Auch ist es nicht unbedingt erforderlich, dass, selbst

wenn der Fu lange Zeit in gleichmig praller Fllung verbliebe,

die Venenklappe kontinuierlich kontrahiert ist. Die Ansicht von

Roule, welcher die Erschlaffung und Ausdehnung der kontrahierten

Muskulatur als die alleinige Ursache der Dislokation des Blutes aus

dem Mantel in den Fu auffasst, scheint mir viel zu wenig durch

mechanische Ueberlegung begrndet zu sein. Roule behauptet ferner,

die Muscheln lgen meistens mit ausgedehntem Fue im Wasser, und

sttzt sich auf die Beobachtung, dass gefangene Muscheln, die in

eine Schale frischen Seewassers gesetzt wurden, bald den Fu eri-

gierten und in diesem Zustande verharrten. Nach meinen Beobach-

tungen trifft dies als gewhnliche Lebenserscheinung weder fr S-
wasser- noch fr Meeresmuscheln zu. Ich sah im Flusse oder im

Teiche Muscheln den Fu ausstrecken, wenn sie Ortsvernderuugen

ausfhrten; im Aquarium dagegen wurde der Fu nur dann aus dem
Schalenraume hervorgeschoben, wenn das Tier durch lang andauernde

Reizung geqult oder krank und dem Tode nahe war. Auch im

Aquarium der zoologischen Station in Neapel fiel mir niemals auf,

dass die Seemuscheln den Fu anders als zur Lokomotion ausgestreckt

htten.

Jedenfalls sind durch die Ausfhrungen von Roule nicht gen-

gend exakte Thatsachen bekannt geworden, welche die von mir ver-

tretene Erklrung der Schwellung des Muschelkrpers ein hnliclies

Verhalten zeigen auch andere Molluskeuabteilungen, wie ich durch

mndliche Mitteilung von Schiemenz erfahr in zwingender Weise

als falsch erkennen lieen.
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