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Zur Kenntnis der Mikrofanna flieender Gewsser Deutscli-

lands.

Von Dr. Otto Zacharias in Hirschberg i./Sclil.

Durch Munifizenz der knigl. preuischen Akademie der Wissen-

schaften wurde leb neuerding-s in die Lage versetzt, meine biologischen

Studien, die sich bisher nur auf die niedere Tierwelt stehender
Gewsser (Binnenseen) erstreckt hatten, nunmehr auch auf die Be-

wohnerschaft unserer Flsse nnd Strme auszudehnen. Es handelte

sich darum, festzustellen, ob diese letztern ebenfalls eine Mikrofauna

von nahezu konstanter Zusammensetzung besitzen wie die Teiche,

und um die weitere Frage, ob die grern Flulufe ein mikrosko-

pisches Tierleben von grerer Mannigfaltigkeit darbieten, als die

kleinern.

Wer die Schwierigkeiten aus eigner Erfahrung kennt, mit denen

man bei solchen Untersuchungen zu kmpfen hat, der wird niciit

erwarten, dass ich mit einer einzigen Exkursion zu einem abschlieen-

den Resultat habe gelangen knnen. Dazu wrden nicht blo Tage
und Wochen, sondern Monate und Jahre fleiiger Arbeit erforderlich

sein. Aber durch einige Uebung, welche ich beim Abfischen zahl-

reicher Seen und Teiche whrend der letztverflossenen Jahre in der

Exkursionspraxis erlangt habe, war es mir wenigstens mglich einen

Ueberblick zu gewinnen, welcher immerhin geeignet ist, unsere Kenntnis

von der geographischen Verbreitung niederer Tiere zu vermehren.

Eine systematische Durchforschung unserer Flsse und Strme hat ja

bisher berhaupt noch nicht stattgefunden, und was ich auf den nach-

folgenden Blttern als Ergebnis vorlege, soll und kann nichts anderes

sein, als ein ganz bescheidener Anfang dazu.

Meine Beobachtungen beziehen sich auf die Saale, die Mulde,
die Elbe und die Oder. Auerdem sind noch einige kleinere Flsse

zum Vergleich herangezogen worden. Die Zeit der Untersuchung fiel

in den Juli und in den Anfang des August 1887. Im September des-

selben Jahres hatte ich bei Gelegenheit des Besuchs der Naturfor-

scherversammlung in Wiesbaden auch Gelegenheit, kleinere Strecken

des Rheins (bei Rdesheim und Asmannshausen) vom Ufer aus ab-

zufischen.

Aufgrund meiner Wahrnehmungen an den Faugergebnissen aus

den oben genannten Gewssern bin ich in der Lage mitzuteilen: dass
die Mikrofauna unserer Flsse ihrem Hauptteile nach
aus Protozoen und Wrmern besteht, und zwar sind es immer

dieselben oder nahe verwandte Species, welche in den einzelnen

Flssen wiederkehren. Die mikroskopische Tierwelt unserer flieen-

den Gewsser trgt also ein nahezu gleichartiges Geprge ;
nur glaube

ich es als ein gesetzmiges Verhalten hinstellen zu knnen, 1) dass
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die gTern Flsse stets eine artenreichere Mikrofauna beherbergen,

als die kleinern, und 2) dass die artenrmere Mikrofauna der letz-

tern als ein Bestandteil der reichern faunistisclien Bewohnerschaft

grerer Strme wiedererscheint; und zwar in gesteigerter Indivi-

duenzahl.

Das Material zu meiner Untersuchung verschaifte ich mir durch

direktes Abfischen des betreffenden Flusses mit dem Handnetz, wobei

auch schwimmende Pflanzenreste und Diatomeenrasen mitgesammelt

wurden; auerdem entnahm ich mit einem aus Blech angefertigten

Schpfer Schlammproben vom Grunde, streifte in der Nhe des Ufers

stehende Wasserpflanzen ab und lie das so erlangte sehr verschie-

denartige Untersuchungsmaterial in verdeckten Gllasgefen einige Tage

lang stehen. Erst dann schritt ich zur mikroskopischen Besichtigung

desselben. Hierbei fllt es sogleich auf, dass alle unsere grern
Flsse auerordentlich reich an niedern Algen sind. Arten von

Nitzschia, Synedra , Pinnularia, SurireUa, Melosira und GomphoneUa
sind stets vorhanden

;
dazwischen schimmern im herrlichsten Saftgrn

wimmelnde Kgelchen von Protococcus und schn geformte Desmi-

diaceen {Asterias, Cosmarium etc.). Diese primitiven pflanzlichen

Wesen bilden vorwiegend die Nahrung der Mikrofauna, und die

grere Mannigfaltigkeit der letztern in wasserreichen Flusslufea

erklrt sich zum Teil aus der Anwesenheit einer grern Summe von

Nahrungsmaterial in denselben.

Ich gebe nun im Folgenden eine Aufzhlung der Species, welche

ich in den einzelnen Flssen konstatiert habe.

1. Die Saale. Diesen Fluss habe ich in Halle (Giebichen-

stein), bei Trotha und in der Nhe von Jena untersucht. Ich fand

in den Kulturen sehr viele Rdertiere"; am hufigsten war Rotifer

vulgaris, LejJadella ovalis, Philodina megcdotrocha ,
Brachionus urceo-

laris und Notommafa aurita-^ weniger zahlreich Pterodina patina, Eu-

chlamls dilatata und Furcidaria gracilis.

Von niedern Wrmern (Turbellarien) konstatierte ich Vortex

truncatus und Stenostoma leiicops.

Von Protozoen, auer Difflugien, Arcellen und Gymnamben
folgende Infusorien: Peranema trichophorum , Loxophyllum fasciola,

Stylonychia piistidata und Stentor polymorphus.
Was die Krebstiere anlaugt, um auch diese hier mit namhaft zu

machen, so fand ich im offnen Wasser der Saale nur Chydorus sphae-

ricus, Cyclops agiUs und Sida cristalUna. Bei Jena kam noch Sinio-

cephalus vettdus hinzu.

IL Die Elster (bei Gera). Dieser kleinere Fluss enthielt

mehrere der bereits genannten Species von Rdertieren. Dazwischen

kam aber noch Dinocharis pocillum hufig vor. Ebenso die bekannte

Ichthydine Chaetonotus larus. Von Turbellarien zeigte sich Stenostoma

leucops] von Infusorien (auer denen, welche ich schon fr die Saale
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angofiilirt habe) Co/eps I/irfus, Euplotes charon, Chilodon cucullulus

und Vorficclla microstonni. Ein zur Gattung- IJiJeptus gebrigos In-

fusorium war g-leiebt'alls vorlianden, konnte aber damals von mir

niebt nbcr bestimmt werden. Ich mchte es jetzt aus der Erinnerung
fr identisch mit D. unser Ehrenb. halten.

TU. Die Mulde (bei Grimma). Hier entdeckte ich in kleinen

Buchten massenhafte Kolonien des interessanten Rdertiers Lacinu-

laria socialis-^ auerdem Furcularia gibba. Sonst unterschied sich die

Rotatorienfauna in nichts von derjenigen des Elsterflusses. Von Tur-

bellarien konstatierte ich Stenostoma leucops und Vorfex scoparius.

Auch jener fragliche Dileptus war hier wieder vorhanden.

IV, Die Elbe (bei Dresden). Dieser Strom ist aueror-

dentlich reich an hhern und niedern Algen. Demgem ist seine

Rotatorienfauna ebenfalls eine entsprechend mannigfaltige: Botifer

vulgaris, LepadeUa ovalis, Notouimata aurita, N. vermicularls, Eiichla-

mis dilatata, Phodma megalotrocha ,
Actinurus Neptun/, Furcularia

gracilis, F. gibba, Pterodina patina, Brachionus urceolaris, Metopidia

sp.j Hrrtiigia sp. und noch einige andere Formen, welche nicht hutig

genug im Gesichtsfeld erschienen, um sie genauer bestimmen zu

knnen. Hierzu gesellten sich mehrere Arten von Naiden, zahlreiche

Exemplare des interessanten Aeolosoma variegatum, von Turbellarien

Stenostoma leucops^ Microstoma lineare und Vortex trwicatus. Die Pro-

tozoenfauna bestand vorwiegend aus Amben {A. difuens und A.

Umax), Difflugien, Flagellaten {Euglena), Vorticellen, Stentoriden,

Oxytrichen und Bursariden.

Die einzelnen Arten waren in auerordentlicher Individuenzahl

vorhanden und legten die schon oben ausgesprochene Schlussfolgerung

nahe, dass die grern Flsse gnstigere Lebensbedingungen fr
Wrmer und Protozoen darbieten mssen, als die kleinern.

V. Die Oder (bei Frankfurt). Was den Individuenreichtum

der einzelnen Arten betrifft, so ist der Befund aus dem Oderflusse

geeignet, die nmliche Schlussfolgerung zu besttigen. Die Mikro-

fauna dieses Flusses hat die grte Aehnlichkeit in ihrer Zusammen-

setzung mit derjenigen der Saale. In Kulturen, welche ich lngere
Zeit hatte stehen lassen, traten die sogenannten Fulnis- Infu-

sorien sehr massenhaft auf, darunter Glaucoma scintillans, Chilodon

cucullulus, Enchelys sp., Paramaecium Aurelia und P. putrinKm. Diese

knnen aber berall vorkommen und sind daher nicht zur Charak-

teristik eines Flusses geeignet. Eine Notommata
,

die aber nicht mit

N. aurita identifiziert werden konnte, trat hier an Stelle dieser letz-

tern auf. In Proben von Oderwasser, welche ich im November 1887

aus Frankfurt bezog, fanden sich auch eine groe Menge von Bryo-

zoenstatoblasten, und zwar speziell solche von Plumatella princeps

Krpelin und Cristatella mucedo Cuvier.
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VI. Der Rhein (bei Rdes he im). Hier konnte ich nur

ganz fluchtig" das Ufer abfischen; aber die mikroskopische Durch-

musterung- des im Netzgrunde sich ansammelnden Detritus ergab als

Resultat, dass der Rheinstrom in seiner Algenflora sowohl wie in

seiner Rdertier- und Infusorien -Fauna im allgemeinen mit der

Elbe bereinstimmt. Eine eingehendere Untersuchung wrde meine

Wahrnehmung gewiss auch im speziellem besttigen. Zur Zeit als

ich den Rhein inspizierte (September v. J.), war an verschiedenen

Stellen im Uferschlick eine Mermis- Art vorzufinden, welche Herr Ge-

heimerat R. Leuckart die Gte hatte nher zu bestimmen. Er hlt
sie fr identisch mit der von Duj ardin als Filaria aquatilis heiichi'ie-

benen Wurmform. Ich erwhne dieses isoliert dastehende Faktum
nur beilufig. Mglicherweise handelte es sich um Mermithiden,
welche unlngst ihre Wirte (Wasserinsekten) verlassen hatten, um
nun im freien Zustande geschlechlsreif zu werden.

Durch Untersuchung des Weistritzflusses bei Reinerz, der

Kinzig bei Gelnhausen und des Zackenflusses bei Hirschberg i./Schi,

habe ich mich davon berzeugt, dass es gewisse in nnsern flieenden

Gewssern ganz allgemein verbreitete Brger der Mikrofauna gibt,

welche in keinem Flusse oder Strome zu fehlen scheinen. Als solche

glaube ich mit Bestimmtheit folgende bezeichnen zu drfen:

Von R d e r ti e r e n : Bofi/er vulgaris , Lepadella ovalis, Fiircn-

laria gracilis, Philodma megalotrocha, Brachioniis sp., Notommata aurita.

Von Turbellarien: Stenostoma leiicops und Vortex truncatus.

Von Protozoen: Aiiiba sp., Difflngia sp., ArceJla vidgarfs,

Englena viridis, Peranema tvichophorum ,
Stetdor polymorphus ,

Vorti-

cella sp., Dileptus sp.

Ueber eine im Anschlnsse an diese. Untersuchungen ausgefhrte
Exkursion an die beiden Mansfelder Seen (zwischen Halle und Eis-

leben) werde ich binnen kurzem an anderer Stelle berichten. Es wird

sich dabei zeigen, dass die Mikrofanna des rein sen Wassers auch

recht gut in schwach salzhaltigen Gewssern zu gedeihen im stnde
ist. Peranema trichopJionim vermag in den Schchten der Saline

Drrenberg sogar in Sole von nahezu 9^/o Salzgehalt zu leben.

Nachtrag,
Ein interessantes Licht auf die weite Verbreitung mancher Ro-

tatorien- Gattungen wirft eine neuere Mitteilung von Jules de

Gnerne^) (Paris), der im verflossenen Sommer (1887) die Krater-

seen und Flusslufe der azorischen Inseln einer grndlichen fau-

nistischen Musterung unterzogen hat. De Guerne fand die Gattungen

1) J. de Guerne, Notes siir la Faune des Agores, in Le Natuvaliste,

Paris 1887.
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Rotifer^ FhUodina und Furcularia auch hier vertreten
;

sie fanden sich

in Gesellschaft von Entouiostraken, Naiden und Tardigraden genau
so wie in unsern einheimischen Flssen und Teichen. Der fran-

zsische Forscher ist geneigt, wandernden Sumpfvgeln eine Rolle

bei der kosmopolitischen Verbreitung der Mikrofauna zuzuschreiben,

und ich teile diese Meinung vollkommen, weil ich die Wahrnehmung
gemacht habe, dass man aus dem Kote solcher Vgel die verschie-

densten Infusorien -Species zchten kann. Demnach ist es im hchsten

Mae wahrscheinlich, dass die hartsclialigen Eier von Rotatorien etc.

ebenso wie enzystierte Protozoen hufig von solchen Vgeln beim

Fressen mitverschluckt werden, dass sie den Darmtraktus derselben

unbeschadet passieren und schlielich (beim Entlassen der Fces)
in weit entfernte Wasserbecken gelangen, welche der rasch fliegende

Vogel inzwischen mit Leichtigkeit erreicht hat. Auf solche Art be-

greift sich die kosmopolitische Verbreitung vieler niederer Tierformen

sehr einfach, whrend eine andere Erklrungsweise (zumal eine solche,

die auf geologische Hypothesen rekurriert) immer auf die grten
Schwierigkeiten stt. Selbstverstndlich ist aucli nicht ausgeschlossen,

dass eierhaltige Algenfilze schwimmenden Vgeln gelegentlich am
Gefieder hngen bleiben, und dass hierdurch ebenfalls Gelegenheit
zu einer passiven Wanderung dargeboten wird. Ich glaube aber,

dass der letztere Fall, den schon A. Forel als Modus der Ueber-

tragung angefhrt hat, weniger hufig vorkommt als der erstere.

Dieser ist auch der bei weitem gesichertere, wie ja die Kulturen mit

den Exkrementen von Mwen, Wildenten u. s. w. berzeugend darthun.

Ludwig Reichel, Ueber das Byssusorgan der Lamelli-

branchiaten.

Zool. Anzeiger, Jahrg. X, Nr. 260.

An der allbekannten Swasserninschel Dreissena polymorpha ,
welche

nachgewiesenermaen in verhltnismig kurzer Zeit aus Sdrussland ber den

grten Teil von Europa sich verbreitet hat, hat Verf. eine nicht uninteressante

Beobachtung gemacht.
Man glaubte ehedem nicht, dass Muscheln, welche durch einen Byssus

irgendwo angeheftet sind, freiwillig diesen Platz verlassen knnten, wenn man

auch wusste, dass solche Tiere, welche gewaltsam abgerissen wurden, an einer

andern Stelle sich wieder festsetzen knnen, wenn die uern Umstnde dies

begnstigen.
Reichel hat nun bei der Dreissena nicht nur eine freiwillige Wanderung

berhaupt beobachtet, sondern vielmehr eine solche, welche in gewisser regel-

miger Wiederholung stattfindet. Die Ablsung vom Byssus, welcher am

ersten Standorte der Muschel hangen bleibt, erfolgt dabei durch Abstoung
desselben in seiner Gesamtheit, d. h. mit Stamm und Wurzel, worauf das Organ

durch eine Neubildung ersetzt wird. Diese Abstoung des Byssus vergleicht

R. mit der Hutung der Arthropoden. Bei der Dreissena tritt dieser Vorgang
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