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Provenienz zum Wesen des Bef ruchtiingsaktes gehrt
oder nicht. Prof, v. Beneden behauptet (cf. Biolog. CentralbLitt"

Nr. 21 Bd. VII) das letztere und stellt die Notwendigkeit einer Fusion

der Prouuclei bei A. megalocephala vollstndig in Abrede. Was sich

gegen diese Ansicht vorbringen lsst, hat Keferent krzlich an an-

derer Stelle ausfhrlich errtert (cf. Anatom. Anzeiger", Nr. 26,

1887). Wie man sieht, dreht es sich dabei um die von Oskar Hert-

wig aufgestellte Befruchtungstheorie, deren Giltigkeit erschttert sein

wrde, wenn es sich (im Gegensatz zu meinen eignen Befunden) wirklich

herausstellen sollte, dass der Ltticher Forscher mit seiner Ansicht

recht htte. Dr. Boveri scheint sich, wie aus einer frhern Aeuerung
hervorgeht (Sitzungsber. der Gesellschaft f. Morphol. u. Physiologie
in Mnchen, 1887. 3. Mai) der Meinung v. Beneden's anzuschlieen

und die Verschmelzung der Pronuclei fr unwesentlich bei der

Befruchtung zu halten.

Dr. 0. Zacharias (Hirschberg i./Schl.).

lieber die Anwendung des alkalischen Albnminats des Hhner-
eies als durcbsichtig-es Substrat fr Bakterienzclitung.

Von Prof. J. Tarchanoff und Dr. Kolessnikoif.

Aus dem bakteriologisohen Laboratorium des pathologisch -anatomisclien

Instituts der militr-medizinischeu Akademie zu St. Petersburg.

Das Eiwei des Hhnereies hat seit lange her in der Bakterio-

logie als nhrendes Substrat zur Zchtung verschiedener Formen von

Bakterien Anwendung gefunden; so verwandte es z. B. Koch in

rohem Zustande zur Zchtuug des Bacillus Anthracis. Bis jetzt jedoch
hat man das Eiwei in flssigem, rohem, nicht sterilisiertem Zustande

angewendet, und nnr selten wurde dasselbe in gekochtem, geronnenem
Zustande gebraucht, in welchem es einen gewissen Grad von fester

Konsistenz und Undurchsichtigkeit annimmt. Ferner ist bekannt,

dass bei der Zchtung von Bakterien auer dem chemischen Bestnde

des Nhrsubstrates, d. h. dem Vorhandensein einer gengenden Menge
von Salzen und Albuminat, noch zwei wichtige Eigenschaften erfor-

derlich sind, nmlich ein entsprechender Grad von Durchsicht'gkeit

nach dreimaliger Sterilisierung bei hoher Temperatur und der er-

wnschte Grad von Dichtigkeit, in Verbindung mit der Fhigkeit,
nach dem Kochen flssige oder feste Konsistenz, unter dem Einflsse

von mehr oder weniger bedeutender Verdnnung durch Wasser, anzu-

nehmen. Die genannten Eigenschaften besitzt, wie ans den von uns

angestellten Versuchen hervorgeht, das von einem von uns entdeckte

Alkali- Albuminat des Hhnereies^).
Eine Reihe von Versuchen, die wir mit dem glasartigen Alkali-

Albuminat des Hhnereies, bei Anwendung desselben zur Zchtung

1) Prof. Tarchanoff, Archiv f. d. ges. Physiologie, Bd. XXXIX.
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von pathogenen Bakterien, angestellt haben, fhrte uns zu folgenden

Ergebnissen:

Frische Hhnereier wurden mitsamt der Sehale einer vorherigen

Bearbeitung durch 5 10% Kali- oder Natronhydratlsung im Ver-

laufe von 2 4 Tagen bis 2 Wochen unterworfen. Nach Entfernung
der Eier aus der alkalischen Lsung wurden die Eier im Wasser

durchgesplt und darauf die Schale entfernt, w^obei es sich heraus-

stellte, dass das Eiwei sich nach einer bis 4 Tage dauernden Bear-

beitung in flssigem, gelatinsem, durchsichtigem Zustande mit scharf

ausgeprgtem alkalischem Charakter befand; bei einer 5 Tage bis

2 Wochen dauernden Periode der Bearbeitung nahm das Eiwei schon

in rohem Zustande eine festere, gelatinartige Konsistenz und ein durch-

sichtig-gelbliches Aussehen an.

Das auf diese Weise erhaltene Alkali- Albuminat des Hhnereies

wurde im Koch'schen Dampfapparat bei 105'' C. sterilisiert und in

drei je nach der Festigkeit der Konsistenz verschiedenen Formen zur

Zchtung angewandt, und zwar in flssigem Zustande in der Art von

Bouillon, in syrupartigem Zustande in der Art von 3 lO'^/o Gelatine

und schlielich in festem Zustande in der Art von l^/o Agar-agar.

Zur Erhaltung von diesen verschiedenen Konsistenzen des Nhr-
substrates wurde das Alkali -Albuminat des Hhnereies folgender

Bearbeitung unterworfen.

1) Zur Zubereitung der Bouillon w'urde lOprozentige wssrige
Alkali- Albuminatlsung (der 4tgigen Periode) in ein Klbchen ge-

gossen und innerhalb 3 Tagen im Koch'schen Apparat sterilisiert.

Hierauf wurde die Bouillon in Probierzylinder oder Pasteur'sche

Retorten (matras) verteilt und von neuem sterilisiert. 2) Zur Er-

haltung der syrupartigen , gelatinsen sterilisierten Masse wurde das

Alkali- Albuminat (der 4tgigen Periode) zur Hlfte durch Wasser

verdnnt, in Probierzylinder verteilt und dreimal nach der gewhn-
lichen Weise sterilisiert. 3) Endlich gelangte das Alkali- Albuminat

im festen Zustande sowohl sterilisiert, als auch nicht sterilisiert bei

der Zchtung in Gebrauch. Im erstem Falle wurde fluktuierendes

Alkali- Albuminat (der 4tgigen Periode) in Probierzylinder verteilt

und bei 105" C. mehrere Minuten lang bis zu einer Stunde, einmal

oder wiederholt im Laufe von 3 Tagen sterilisiert, wobei das einmal

gegen 15 Minuten gekochte Albuminat gewhnlich gerann und wei,

opaleszierend und durchsichtig blieb
; dagegen nahm es bei wiederholter

und anhaltenderer Sterilisation eine festere Konsistenz und gelbliche

Orangefrbung an. Im andern Falle wurde das durchsichtige

Alkali- Albuminat von roher, fester Konsistenz (von der 2 wchent-

lichen Periode) mittels eines sterilisierten Messers in Scheiben ge-

schnitten, auf Uhrglser oder Glasplatten verteilt und der Einwirkung
einer feuchten Kammer ausgesetzt. Manchmal wurden einzelne Schei-
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ben des Alkali-AlbnminatS;, iu zwei Uhrglser eingeschlossen, gleich-
falls im Koch'schen Apparat sterilisiert.

Alle drei Abstufungen des Nhrsubstrates aus dem alkalischen

Albuminate des Hhnereies, von der flssigen bis zur festen Kon-

sistenz, fanden jedesmal bei den Untersuchungen ber den Entwick-

lungsgang der einzelnen Mikrobenarten Verwendung.
Bis jetzt haben wir in dem oben beschriebenen Nhrsubstrate

folgende Arten von pathogenen Bakterien kultiviert: 1) den Bacillus

nthracis-^ 2) den Bacillus der Cholera nostras (Fink 1er Prior) ; 3) den

Kommabacillus von Koch; 4) den Bacillus tuberculosis] 5) den Ba-

cillus niallei von Lffler-Schtz. Von nicht pathogenen: 6) den Ba-

cillus subtilis; 7) den Micrococcus prodigiosus] 8) die Scxina flava]

9) die orange Sarcina; 10) den Micrococcus ruber von Flgge.
Aufgrund von oben erwhnten Versuchen, die mit den eben ge-

genannten Mikroben angestellt waren, sind wir zu folgenden Schlssen

gelangt.

1) Der Bacillus Anthracis entwickelt sich in der Bouillon, wie

gewhnlich bei T" 37'', ziemlich schnell, so dass am folgenden Tage
nach der Anpflanzung eines Tropfen Blutes oder einer sowohl die

Fden als auch die Sporen des Bacillus Anthracis entlialtenden Kultur,
inmitten des halbflssigen und vollkommen durchsichtigen Albuminates

weiliche, ziemlich zarte Flocken, welche an einen in Flssigkeit ge-

tauchten Watteflocken erinnern, bemerklich waren. Beim Schtteln

der Kultur zerfallen die Fden nicht leicht; sie behalten ziemlich

lange das Aussehen eines losen, zarten Flockens inmitten der durch-

sichtigen Bouillon. In der syrupartigen gelatinsen Masse des Alkali-

Albuminates des Hhnereies entwickelte sich der Bacillus Anthracis

ebenso gut wie im ersten Falle, in Form von Flocken, welche sich

bei mikroskopischer Untersuchung als aus mit Sporen versehenen

Fden bestehend erwiesen, jedoch mit dem Unterschiede, dass hier

das Wachstum ein wenig langsamer im Laufe von 2 3 Tagen
und ausschlielich im Gebiete des Anpflanzungspunktes, mit schichten-

weiser, von oben nach unten stattfindender Verdnnung des Substrates,
vor sich ging.

Auf festen Scheiben des alkalischen Hhnerei-Albuminats nahm
die Entwicklung des Bacillus Anthracis einen noch langsamem Fort-

gang, so dass man nach Verlauf von 4 Tagen auf der trocknen Ober-

flche der Anpflanzung eine dnne weiliche, unter dem Mikroskope
in Fden und Sporen zerfallende Haut unterscheiden konnte. In an-

dern Fllen verdnnte sich das feste Albuminat allmhlich in Form
einer kelchartigen Vertiefung, welche sich spter so sehr erweiterte,

dass die verdnnte durchsichtige Schicht des Substrates durch einen

weilichen flockigen Bodensatz von dem tiefer liegenden festen, durch-

sichtigen Albuminate scharf abgegrenzt war. Die zu Kontroizwecken

an Kaninchen und Meerschweinchen angewandte Einimpfung aller
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Arten der erhaltenen Kulturen des Bacillus Anthracis hat die typische
Form des Anthrax hervorgerufen.

2) Der Bacillus der Cholera nostras und der Konimabacillus von

Koch entwickelten sich mit Leichtigkeit im flssigen Substrate, in der

Bouillon, und schon am folgenden Tage war in den Probierzylindern

eine gleichmige Trbung so weit bemerkbar, dass das Substrat

seine Durchsichtigkeit einbte. Im syrupartigen und festen Albuminat

gaben sowohl die eine als auch die andere Form der Bacillen solche Kul-

turen, welche nach den uern Umrissen und dem Entwicklungsgange
nichts Charakteristisches darboten; sie erinnerten nicht an die Form
eines Sackes oder eines Trichters, wie das gewhnlich bei Gelatin-

Kulturen der Fall ist; doch machte sich der Unterschied wahrnehm-

bar, dass der Bacillus Cholerae asiaficae sich in allen Fllen langsamer
als die Finkler'schen Kommata entwickelte, wobei jedesmal die

Verdnnung des Albuminats vom Punkte des Nadelstiches aus all-

mhlich nach auen und in die tiefern Schichten vor sich ging.

3) Hinsichtlich des Bacillus tuberculosis und des Bacillus mallel

beschrnkten wir uns bei den Untersuchungen einstweilen auf Substrate

von fester Konsistenz. So entwickelte sich der Bacillus tuberculosis

in mit alkalischem Albuminat, welches durch sein Aussehen und seine

Konsistenz an geronnenes Blutserum erinnerte, gefllten Probierzylin-

dern in Form von dnnen, weilich -grauen Huten und ein wenig

gekrmmten Streifen, whrend der Bacillus mallei auf dem Anpflan-

zungspunkte in Form eines Streifens und kleiner, gelblich -orange

gefrbter Inseln aufwuchs.

4) Unter den nicht pathogenen Bakterien erinnerte der Bacillus

subtilis durch die Art seiner Entwicklung in der flssigen und festen

Form des Albuminats an das Wachstum des Bacillus Anthracis, je-

doch mit dem Unterschiede, dass er sich an der Oberflche der Bouillon

in Form einer hutigen, dnnen, weilichen Membran, nicht aber in

Form von Flocken entwickelte. Im festen Albuminat dagegen ging
whrend des Wachstums des Bacillus subtilis die Vermehrung all-

mhlich und schichtenweise von oben nach unten vor sich.

5) Endlich entwickelte sich aus der Zahl der nicht pathogenen
Bakterien der Micrococcus prodigiosus, Micrococcus ruber von Flgge,
Sarcina flava und Sarcina orange auf festem Substrate an der Ober-

flche des Alkali- Albuminats des Hhnereies, ohne dasselbe zu ver-

dnnen, bei gleicher Entwicklungsweise wie im Agar-agar, indem

sie ihre charakteristische Frbung beibehielten, und zwar der Micro-

coccus prodigiosus karminrot, der Micrococcus ruber rot, die Sarcina

flava gelb, Sarcina orange orangefarben. Der Gang ihrer Entwicklung
im flssigen Albuminat ist noch nicht gengend festgestellt.

Hinsichtlich des Wachstums anderer Formen von Mikroben im

Alkali-Albuminat des Hhnereies sind unsere Untersuchungen noch nicht

zu Ende gefhrt und werden seinerzeit zur Verffentlichung gelangen.
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AiifgTund der oben erwhnten Experimente gebt bervor, dass die

Anwendung- des Alkali -Albuminats des Hbnereies in drei verscbie-

denen Varianten in flssig-er, gallertartiger und durcbsicbtiger,

fester Form viel einfacher ist, als die Verwendung der Gelatine,

des Agar-agar, ja sogar des Blutserums, welche insgesamt eine sehr

mhselige Zubereitung, speziell fr diese Zwecke konstruierte Ap-

parate und besondere Sorgfalt bei der Sterilisierung erfordern. Hin-

gegen wird das alkalisehe Albuminat des Hbnereies unter gewhn-
lichen Umstnden gewonnen, einfach in kochendem Wasser sterilisiert

und dient als nicht minder passendes Material bei der Bakterien-

zchtung.

Guppy, Zur Bildung" von KoraDeninseln.

Ein krzlich in London erschienenes Buch ^) behandelt die Gruppe

der Salomou-Inseln von verschiedenen Gesichtspunkten aus. Das-

selbe rhrt von dem ehemaligen Marine -Arzte Herrn Guppy her.

Es liefert unter anderem einen Beitrag zu der Theorie ber die Bil-

dung von Korallenriffen und Koralleninseln, und zwar wie die

Mehrzahl der neuesten solchen Beobachtungen in einem Sinne,

welcher der von Charles Darwin aufgestellten und seinerzeit an-

scheinend so glcklich begrndeten Anschauung ber die Bildung der

Atolle und Barrieren-Riffe unmittelbar entgegengesetzt ist.

Darwin war bekanntlich zu dem Ergebnisse gelang-t, dass Atolle

nur in Gebieten der Senkung sich befnden, dass sie nur entstehen

knnten unter lange andauernder Mitwirkung von Senkungen des

Meeresgrundes. Guppy dagegen spricht seine feste Ueberzeugung

dahin aus, dass alle die von ihm im Gebiete der Salomon- Inseln

beobachteten Korallenbildungen, ob nun Atolle, Barrieren- oder Ksten-

riffe, in einem Gebiete der Hebung entstanden sind. Im allge-

meinen schliet sich Guppy den Ansichten von Murray ber die

Bildungsweise der Korallenriffe an; im besondern aber kommt Guppy
zu einem Schlsse, welcher die allerlteste Atollen-Theorie wieder

in den Vordergrund rckt, so weit diese Theorien berhaupt auf

irgend welcher logischen Grundlage beruhen: wir meinen die von

Chamisso herrhrende Anschauungsweise, dass Atolle vermutlich

auf untermeerischen vulkanischen Gipfeln und Erhebungen sich

bildeten. Ehe wir zu den Ausfhrungen des Herrn Guppy im ein-

zelnen bergehen, sei bemerkt, dass seine Beschreibungen durch klare

Einfachheit berzeugend wirken, so dass man sich gegen die von

dem Verfasser gezogenen Schlsse kaum ablehnend verhalten kann.

In dem ^-whnten Buche ist der geologische Aufbau der Salo-

mon-Inseln nur in allgemeinen Zgen entworfen; denn, wie seine Auf-

1) The Solomou Islands: their Geology, General Features, and

Suitability for Colonization, By H. B. Guppy, M. B., F. G. S., late Surgeou

R. N. (London: Swan Sonnenschein, Lowrey, and Co., 1887.)
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