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M. Reess und C. Fisch, Unteisiichuiig'en ber Bau und Le-

bensgeschichte der Hirschtrffel, Elaphomyces.
Mit einer Tafel und einem Holzschnitt. 24 S. Heft 7 der Bibliotheca botanica,

herausgegeben von Dr. 0. Uhl worin uud Dr. F. Haenlein. Fischer, Kassel.

Je weniger ber die Eutwickluug- und Biologie der Tuberaceen

bekannt ist, um so mehr mssen die vorliegenden Untersuchungen
die Aufmerksamkeit auf sich lenken. Elaphomyces granulatus und

E. variegatus finden sich bei Erhingen in den Kiefernwldern zwischen

den Wurzeln lterer Bume. Dass die Frchte von Elaphomyces von

Wurzeln dicht umhllt gefunden werden, war von Tulasne (1851)

beobachtet und in der sptem Publikation Boudier's (1876) auf

einen mglichen Parasitismus des Pilzes hingewiesen worden, ohne

dass jedoch die interessante Frage weiter verfolgt worden wre.
Reess beobachtete bei seinen Untersuchungen zunchst, dass die

Wurzelhlle, welche die Elaphomyces-Ywxoht umgibt, und aus welcher

sich dieselbe leicht herausnehmen lsst, durch abnorme Verzweigung
eines einzigen jungen Wurzelzweiges der Kiefer entstanden ist. Die

Wurzeln zeigen die Eigentmlichkeit, dass sie smtlich Gabelungen

besitzen, welche nur unter dem Einfluss des Pilzes entstehen. ie

Wurzelspitzen sind smtlich von einer vollstndigen Scheide umgeben,
welche aus dem fest verflochtenen Mycel des Elaphomyces besteht.

Es kommt ein hnliches Gebilde zu stnde, wie es Frank spter als

Mycorhiza bei Coniferen- und Cupuliferenwurzeln beschrieben hat, dem
er jedoch eine ganz besondere biologische Bedeutung beilegte, indem

er eine auch den Bumen vorteilhafte Symbiose von Pilzen mit Bumen
in diesem Vorkommen erblickte. Nach Reess' Beobachtungen umhllt
das Mycel nicht blo die Wurzelspitze, sondern sendet Zweige in deren

Parenchym intercellular hinein, sendet aber auch Haustorien in die

Zell -Lumina, wobei es jedoch hufig vorkommt, dass die Membran
nicht durchbohrt, sondern blo nach innen aufgetrieben wird.

Was nun den Entwicklungsgang des Elaphomyces betrifft, so lsst

sich das Mycelium im Boden um die Kiefernwurzeln herum auffinden.

Das Mycel bildet 4 5 Mik. breite, in grern Abstnden septierte ,
in

der Regel farblose Fden mit vielfacher Verwachsung, aber mit ge-

ringer Schnallenbildung. Die jngsten Fruchtanlagen, welche bis zur

Gre von ^j^vi\m gefunden wurden, liegen ziemlich frei im Mycelium,
welches zwischen den Wurzeln vegetiert. Zu allen Jahreszeiten wer-

den Frchte in den verschiedensten Entwicklungstadien nebeneinander

gefunden. Die Reife scheint langsam zu sein. Die jungen Frchte
selbst sind nicht immer schon mit einer Kiefernwurzel in Berhrung,
sobald aber spter eine Wurzel an die Frucht sich anlegt, tritt auch

sofort die lebhafte Verzweigung der Wurzelvegetationspunkte hervor,

woraus dann endlich die charakteristische Wurzelhlle hervorgeht.
Nach beendigter Fruchtreife stirbt die Wurzellille und vermodert.
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Trotz der scheinbar fehlenden anatomischen Verbindung der Elapho-

wyce.s'-Frucht mit der Wiirzelhlle ist dieselbe doch nachzuweisen, wenn
die ganze Frucht samt Hlle und Erdkruste in Glyzeringallerte einge-

bettet wird und dann Schnitte durch das Ganze gemacht werden. Es lsst

sich dann eine innige Verbindung zwischen dem Mycel, welches die

Wurzelscheide bildet, und der Fruchtrinde der [!]laphoinyces-\-\\c\\i

beobachten. Eine andere Deutung lsst diese Verbindung kaum zu, als

dass die Wurzel der Kiefer die Frucht ernhrt, doch wurde auch

noch experimentell festgestellt, dass die von ihrer Wurzelhlle ge-

trennten und isoliert in Erde gelegten ElaphomycesYrWohie zugrunde

gehen.
Die erste Anlage des Fruchtkrpers konnte noch nicht beobachtet

werden, die jngsten aufgefundenen Stadien waren kleine, aus dem

Mycel gebildete Knuel, deren Entstehung auf vegetativem Wege zu

stnde kommen muss, da Sexualorgane oder Andeutungen derselben

nicht aufgefunden werden konnten.

Die Verflechtung dieser Knuelhyphen wird allmhlich eine

dichtere, die Intercellularrume verschwinden, und die uern Hyphen
bilden bald ein Pseudoparenchym, die Anlage des Cortex. Das zen-

trale Hyphengewebe sondert sich sodann in Peridie und den zentralen

Kern, whrend welcher Vorgnge die ganze Frucht durch intercalares

Wachstum zunimmt. Bezglich der Weiterentwicklung der Frucht

muss auf die ausfhrliche Darlegung im Original verwiesen werden.

Hervorgehoben sei nur die Feststellung der Thatsache, dass die asco-

genen Fden als Sprossungen der innersten Peridienschicht entstehen.

An diesen Hyphen entstehen die Asci entweder am Ende der Fden
oder als seitliche Zweige. Die Asci sind kugelige Anschwellungen,

welche sich erst spt durch eine Querwand von ihrem Tragfaden ab-

gliedern. Die Anzahl der in den Asci entstehenden Sporen wechselt

zwischen 8 und 2. Ihre Ausbildung erfolgt ungleichzeitig. Die Aus-

bildung der Sporen bietet ganz eigentmliche Momente dar, indem

der Inhalt sich in merkwrdiger Weise differenziert. Eine anfangs

die Reaktion von Hyaloplasma zeigende, spter cellulose-hnlich wer-

dende Masse nimmt allmblich zu, whrend das Krnerplasma zu

einem kleinen Rest zusammenschrumpft. Nach der Ausbildung der

Sporen lagert sich eine Hlle des Ascusplasma um jede Spore. In

dieser Hlle treten nun noch eigentmliche Vernderungen auf, indem

die Krnchen des Plasmas allmhlich sich zu soliden Stbchen ge-

stalten, welche eine radiale Struktur der Hlle hervorbringen. Mit

der Reife der Si)oren, die durch Auflsung der Asci frei werden, geht

die innere Umbildung des Fruchtkrpers Hand in Hand. Das innere

Gewebe schwindet und vertrocknet, so dass schlielich das braune

Sporenpulver den Hauptinhalt der reifen Frucht bildet. Die bei

den Tuberaceen noch immer unbekannte Keimung der Sporen konnte

auch bei Elapliomyces auf keine Weise beobachtet werden. Keine der
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vielfacbcu uern Beding-ungen ,
welche die Verfasser in jahrelanger

Bemhung herzustellen suchten, fhrten zum Ziel. Bezglich der Ein-

zelheiten in diesem Punkte sei auf das Original verwiesen.

Was nun die biologischen Beziehungen zwischen Elaphomtjces und

Kiefer anbetrifft, so stellen die vorliegenden Beobachtungen zunchst

den Parasitismus des Pilzes auf den Kiefernwurzeln auer Zweifel.

Hinsichtlich der Symbiosenfrage aber mag der einschlgige Schluss-

satz der Originalabhandlung wrtlich angefhrt werden. Mir steht,

lediglich fr das Verhltnis der Kiefer zu Elaphomyces und umgekehrt
betrachtet, das erforderliche Material von Thatsachen und Versuchen

zur Entscheidung der Symbiosenfrage nicht zu gebte. Ob die vorhin

erwhnten gesunden glatten Saugwurzeln Nhrstofflsungen aus dem
Boden aufnehmen knnen, wei ich nicht. Auch wird damit, dass man
auf wurzelpilzlose jngere Versucbskiefern, auf die Mglichkeit, junge
Kiefern in Wasserkultur zu ziehen, und auf den Umstand verweist,

dass man nicht nur an Kiefernkeimpflanzen, sondern, wie ich bestimmt

versichern kann, auch an mehrjhrigen Kiefern zuweilen typische

Wurzelhaarbekleidung antrifft, die Streitfrage noch nicht zu Ungunsten
Frauk's entschieden. Hchstens folgt daraus, dass der Wurzelpilz
der Kiefer zu ihrer Ernhrung nicht unerlsslich ist, und diese Folge-

rung mchte ich persnlich auch gezogen haben. Aber ebenso wenig
kann man sich der Erwgung anschlieen, dass mit dem Vorhanden-

sein der zunchst vom parasitologischen Gesichtspunkte aus zerglie-

derten Organisation der Wurzelpilzscheide die Mglichkeit, sie liefere

auch Wasser und wsserige Lsungen aus dem Boden in die Wurzel

hinein, ziemlich nahe gelegt ist. Leider wei man aber berhaupt

nicht, was die Wurzelpilzscheide aus dem Boden aufnimmt".

Hanseu (Erlangen).

Berichtigung' zu Haplococcus reticulatus Zopf.

Unter diesem Namen hat Zopf (Biol. Centralbl., Bd. HI, Nr. 22) ein

Gebilde beschrieben, welches, im rohen Schweinefleisch aufgefunden,
nach des Autors Vermutung ein im Fleisch schmarotzender Schleim-

pilz sein sollte.

Ueber diesen Gegenstand verffentlicht nun Herr Prof. Dr. Josef
Moeller in Innsbruck (in Real-Encycl. d. ges. Pharmacie) folgende

Berichtigung :

Der Haplococcus ist nur in dem einen von Zopf beschriebenen

Falle und seither nie wieder beobachtet worden. Die Beschreibung
und die Abbildung von Zopf (1. c.) lassen keine Zweifel darber,
dass die sogenannten tetraedrischen Dauersporen" nichts anderes

sind, als Sporen von Lycopodium. Die sog. Sporangien haben

die grte Aehnlichkeit in Form und Gre mit den Pollenkrnern

vieler Dikotyledonen, namentlich erinnern die buckelartigen Hervor-
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