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zugeben, dass manchen Personen jene Sprache nicht grade gelufig

sei; diese Entschuldigung trifft aber nicht zu fr mein franzsisches

Resume mit Bildern in Archives Italieunes de Biologie und fr mein

kurzes Referat im Zoologischen Jahresbericht fr 1884.

Es ist hier nicht der Ort, die Arbeit v. Lendenfeld's einer

durchgehenden Kritik zu unterwerfen. Ich behalte mir vor es spter
zu thun bei Gelegenheit der Verffentlichung neuer Untersuchungen.

Nur kann ich mich nicht davon enthalten, Herrn v. Lendenfeld den

Vorwurf zu machen, eine vorzgliche Arbeit Leydig's Ueber die

augenhnlichen Organe von Chmiliodus'-^ unerwhnt gelassen und wohl

nicht gekannt zu haben. Bei dem geringen Umfang der Literatur

ber die Leuchtorgane der Fische wird ein solcher Fehler gradezu

unverzeihlich.

Neuere Arbeiten ber Anatomie und Entwicklungsgeschichte
der Trematoden.

Bericht von Dr. Joachim Biehringer in Erlangen.

I. Arbeiten zur Anatomie.

H. E, Ziegler, Bucsphalus und Gasterostomum. Zeitschr. f. wies. Zool.,

39. Bd., S. 537571, Taf. XXXII u. XXXIII.

P. M. Fischer, Ueber den Bau von Ojnsthotrema cochleare nov. gen.

nov. spec. Zeitschr. f. wiss. Zool., 40. Bd., S. 1 41, Taf. I.

A. Loo, Beitrge zur Kenntnis der Trematoden {Distomum palliatum

nov. sp. ixnd Distomum reticulatuvi nov. sp.) ebendaselbst 41. Bd.

S. 390446, Taf. XXIII.

Ziegler machte seine Studien an Gasterostomum fimhriatum aus

dem Darme des Hechts und an der merkwrdigen Larvenform des-

selben, dem Bucephalus 2)ohjmorphus ,
dessen fadenfrmige Keim-

schluche die Organe unserer beiden Teichmuschelgattungen durchsetzen.

Die eine der beiden andern Arbeiten, welche von Schlern Leuckart's

herrhren, bezieht sich auf ein Distomum aus den Gallengngen des

gemeinen Delphins {Dist. palUatnm Leuck.) and ein noch nicht ge-

schlechtsreif gewordenes, 9 11mm langes Doppelloch, welches ein-

gekapselt im Muskelfleische eines mittelamerikanischen Welses gefun-

den wurde {Dist. reticidatwn Leuck.); die andere Arbeit behandelt

eine neue Monostomidenform {Opistliofrema cochleare heuck.), welche

Semper in der Paukenhhle des Dugongs entdeckt hat.

1. Epidermis. Die untersuchten Tiere werden rings umschlossen

von einer homogenen frbbaren Haut- oder Rindenscbicht, welche an

den Mndungsstellen der Organe nach innen umschlgt und bei den

oben genannten Formen samt und sonders in ihrer ganzen Dicke von

Stacheln durchsetzt wird. Eine unterliegende Zellenschicht, welche

diese Lage abgesondert htte, konnte weder bei ihnen noch bei an-
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dem daraufhin untersuchten Formen, so beim Leberegel, nachgewiesen
werden. Ziegler ist darum geneigt, diese Hautscliicht nicht als eine

Cuticula, sondern als ein umgewandeltes Epithel d. h. als eine echte

Epidermis aufzufassen, zumal er auch in einem einzigen Falle Kerne

in derselben nachzuweisen vermochte. Die Richtigkeit dieser Ansicht

ist kurz darauf durch die Untersuchung geliefert worden. Sie hat

ergeben, dass diese Hautschicht in der That durch Verschmelzung
von Zellen entsteht, also eine echte Epidermis ist ^).

2. Muskulatur. Unter der Epidermis folgt unmittelbar der Haut-

muskelschlauch, welcher bei der Mehrzahl der angefhrten Formen
die allgemein gekannte Anordnung hat; nur die Mchtigkeit der ein-

zelnen Lagen wechselt je nach der Tierform und den Krperregionen
derselben. Distomum reculatum weist auerdem noch eine zu uerst

d. h. auerhalb der Ringmuskulatur liegende Lngsmuskellage auf.

Auch die Parenchymmuskeln sind bei allen beschriebenen Formen,
wenn auch in verschieden starker Ausbildung, vorhanden.

3. Saugnpfe. Opisthotrema besitzt nur einen, die andern Tre-

matoden zwei Saugnpfe. Sie zeigen berall den sattsam bekannten

Aufbau aus Muskelfasern, welche nach den 3 Richtungen des Raumes

angeordnet sind. Erwhnt sei, dass Loo den groen verstelten

ganglionren" Zellen, welche in der Muskulatur der Saugnpfe wie

des Schlundkopfes liegen, auf grund von Frbeversuchen bindege-

webigen Charakter zuschreibt, und sie daher fr die Reste der

Bildungszellen von Saugnapf und Pharynx hlt.

Whrend Gasterostommn zwei wohl entwickelte Saugnpfe besitzt,

zeigt der Mundnapf des Biicej^halus noch embryonalen Charakter.

Er besteht aus Parenchymzellen und einzelligen Drsen, welche am
Vorderende des Organs ausmnden, und erhlt erst whrend des Zu-

standes der Enzystierung seine vollstndige Ausbildung.
Das bindegewebige Krperparenchym besteht aus einem

Netzwerk verstelter Zellen, in dessen Maschen rundliche Zellen ein-

gelagert sind.

Das Nervensystem zeigt wie bei smtlichen bislang unter-

sucliten Saugwrmern zwei seitliche Ganglien, welche durch eine

ber dem Schlnde liegende Querkommissur verbunden sind und den

Nervenstmmen ihren Ursprung geben.
Dar mk anal. Die Mundffnung liegt bei Opisthotrema und den

beiden Distomen an der gewhnlichen Stelle im Grunde des Muud-

saugnapfs. Daran schliet sich nur bei Distomum palliatum ein Schlund-

1) Bieliringer, Beitrge zur Anatomie nnd Entwicklungsgeschichte der

Treiuatoden. Arbeiten aus dem zool. - zoot. Institut Wrzburg, 7. Bd., S. 4 fF,

Referat von C. B. in dieser Zeitschrift, 4. Bd., S. 422 ff.; W. Schwarze,
Die postembryonale Entwicklung der Trematoden in der Zeitschrift fr wissen-

schaftliche Zoologie, 43. Bd., S. 49, 50.
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kpf, bei den beiden andern folgt sofort die Speiserhre, welche sich

weiterhin in 2 Darmschenkel teilt. Letztere zeigen bei Distomum

palliatnm kurze seitliche Aussackungen, so dass sie eine Art

Uebergang zwischen dem einfach gerade verlaufenden Darme der

meisten Doppellcher und dem reich verstelten Verdauungswerk-

zeuge des Leberegels darstellen. Die Speiserhre besitzt eine

Cuticula, der Darm ein Epithel, welche beide von einer dnnen Mus-

kelhaut umkleidet werden; blo bei Opisthotrema fehlt letztere am
Darm. Die Cuticula ist eine Fortsetzung der Hautschicht; die Zellen

des Epithels zeigen Verhltnisse, welche auf eine amboide Beweg-
lichkeit derselben hindeuten. Abweichend vom gewhnlichen Typus
verhalten sich Bucephaliis und Gasterostomum. Bei ihnen liegt die

Mundffnung nicht im Grunde des vordem Saugnapfes, sondern bauch-

stndig und zwar am Beginne des letzten Krperdrittels. An sie

schlieen sich Vorliof, Schlundkopf und ein nach vorne verlaufender

Oesophagus, welcher in die einfache, nicht gegabelte Darmhhle

bergeht.

Exkretionsgefsystem. Dasselbe zeigt einen im hintern

Teile des Tiers gelegenen Sammelraum, welcher bei Ziegler's bei-

den Formen sehr gro und Sfrmig gekrmmt ist. In dasselbe mn-
den die beiden Lngsgefe, welche ihrerseits zahlreiche feine unter

sich anastomosierende Seitenkanlchen aussenden. Der Sammelraum
besitzt einen dnnen Muskelbelag, welcher gelegentliche Entleerungen

gestattet^); die Lngsstmme haben keinen solchen, weisen jedoch
in einzelnen Teilen nach Loo Flimmerung auf, wie dies schon

von Siebold und Leuckart vor langer Zeit beobachtet haben.

Es sind dies Reihen von Wimperhaaren, welche lebhafte schlngelnde

Bewegungen ausfhren. Derartige Flimmerstellen fand Loo auch

in schwachen Erweiterungen der Kapillaren. Letztere selbst enden

in Trichtern, hohlen Anschwellungen, in welchen die flackernden Cilien

sitzen. Die Verteilung dieser Trichter ist eine ziemlich regelmige
und symmetrische.

Distomum reticiilatum. zeichnet sich aus durch eine sehr kleine

Endblase und durch ein uerst reich verzweigtes Kapillargefnetz,
von welchem es auch seinen Namen erhalten hat. Die Maschen des

letztern liegen dicht unter der Oberhaut und senden reichlich kleine

Aussackungen gegen dieselbe. Ob dieselben nach auen mnden,
konnte Loo nicht entscheiden.

Geschlechtsorgane. Bei der Betrachtung der Fortpflauzungs-

werkzeuge mssen wir die geschlechtsreifen Formen Opisthotrema,
Distomum palliatum und Gasterotomum sowie das encystierte, also

1) Bei Bucephalus zieht sich die Eudblase rhythmisch zusammen, wobei ihr

Inhalt in den Schwanz getrieben wird; bei Gasterostomum wurden keine Kon-

traktionen bemerkt.
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nicht geschleclitsreife Distomwn reticulatum, bei dem wenigstens alle

Teile derselben, wenn auch erst in der Anlage, vorhanden sind, von

der Larve, dem Bucephalus, trennen.

Die untersuchten Tiere sind insgesamt Zwitter. Distomuni pal-

liatwn und Gasferostomiim besitzen eine Geschlechtskloake, welche

bei ersterem vor dem Bauchnapf, bei letzterem ventral im hintern

Teile des Krpers liegt. Bei Distomum reticulatum mnden beide Ge-

schlechtsffnungen noch in einen geschlossenen Hohlraum. Gegen
denselben senkt sich die uere Haut ein, so dass die Geschlechts-

kloake erst nach dem Durchreien der zwischenliegenden Gewebs-

brcke mit der Auenwelt in Verbindung tritt. Bei Opisthotrenia

treten beide Geschlechtsffnungen vollkommen getrennt dicht vor dem

hintern Krperende zu Tage, was Leuckart veranlasste, das Tier

mit dem obigen Namen {oniu&ev hinten, rqri^a Loch) zu belegen.

Die weiblichen Organe setzen sich auch hieraus drei Teilen,

der Eidrse, den Dotterdrsen und Schalendrsen zusammen. Der

bald rundliche bald lappige Eierstock ist umgeben von einer dnnen
Haut und zeigt eine periphere Lage kleiner Zellen, whrend im

Zentrum und gegen den Ausfhrgang hin grere Zellen mit pseudo-

podienartigen Fortstzen, die reifen Eizellen, liegen. Die Umhllungs-
haut desselben setzt sich fort in den Keimgang, welcher nach kurzem

Verlaufe den unpaaren Dottergang aufnimmt. Letzterer spaltet sich

weiterhin in zwei Gnge, welche die Ausfhrguge der beiden seitlich

gelegenen Dotterstcke darstellen. Sie sind bei Opisthotrema nur

schwach, bei Dist. palliatum und Gasferostotnum ungemein stark ent-

wickelt und bestehen hier aus einzelnen im Parenchym eingelagerten

Gruppen von Zellen. Diese werden unter Vergrerung ihres Umfangs
und Verlust von Plasma und Kern zu Dotterballen. Bei Dist. reticu-

latum fehlt noch der Dottergang; die Dotterstcke sind erst als kleine

Zellaggregate vorhanden.

An der Vereinigungsstelle von Keimgang und Dottergang zweigt

sich der muskulse Laurer'sche Kanal ab, der an der Rckenfiche

ausmndet. Er besitzt eine Cuticula, welche eine Fortsetzung der

uern Haut ist; auf diese folgt eine Ringmuskellage und dann in

einzelnen Fllen eine Lngsmuskelschicht. Bei Gasterostomum ist

derselbe von einem wimpernden Epithel ausgekleidet. Nahe seiner

Abzweigungsstelle liegt (auer bei Gasterostomum und Dist. reticu-

latum) eine kleine gestielte Blase, ein Receptaculum seminis, welches

prall mit Sperma gefllt zu sein pflegt. Ihr Bau ist der gleiche wie

derjenige des Laurer'schen Kanals, von dem sie eine Ausstlpung
darstellt.

Der Keimgang setzt sich weiter fort in den Eiergang, in welchem

wohl die Befruchtung stattfindet. Hier werden auch aus den Ei-

zellen und Dotterballen die definitiven Eier gebildet und von der

Schale umhllt, deren Substanz von einem Haufen einzelliger in
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Maschen des Krperparencbyms eingebetteter Drsen abgesondert
wird. Nun wird die Masse, welche aus fertigen Eiern, freien Eizellen,

unverbrauchten Dotterballen und Trpfchen von Schalensubstanz be-

steht, in den vielfach verschlungenen Uterus bergefhrt. Diese Fort-

bewegung mag teils durch Wimperung, wie Ziegler angibt, teils

durch die Kontraktionen einer Ringfaserlage bewirkt werden.

Der histologische Bau des Uterus wie seine Form wird von unsern

Gewhrsmnnern verschieden angegeben. Er ist gewhnlich prall mit

Eiern gefllt und springt darum bei der Beobachtung am meisten in

die Augen. Seine Mndung nach auen ist bereits besprochen.
Die Eier, welche in ihm die Stadien der Furchung durchlaufen,

haben die gewhnliche Form. Nur das Ei von Opisthotrema besitzt

an beiden Polen je ein Kupfchen, das sich allmhlich zu einem

langen Faden auszieht.

Die beiden Hoden liegen gewhnlich hinter dem Keimstock als

zwei rundliche gelappte Krper. Bei Opisthotrema finden sie sich zu

beiden Seiten des Cirrusbeutels und bestehen hier aus gekrmmten
Schluchen, die durch faseriges Bindegewebe zu einem Ganzen ver-

bunden sind. Sie werden umhllt von einer homogenen Hlle,
welche hie und da einen Ringmuskelbeleg aufweisen kann. Die-

selbe setzt sich fort in den Samenleiter, der sich mit demjenigen des

andern Hodens zu einem unpaaren Ductus ejaculatorius vereinigt.

Letzterer durchbohrt den Cirrusbeutel an seiner obern Spitze, erwei-

tert sich oder knuelt sich auf, eine meist strotzend mit Sperma

gefllte uere Samenblase bildend und verluft dann innerhalb des

Beutels bis zur mnnlichen Geschlechtsffnung. Dieser letztere Teil

kann bei der Begattung umgestlpt werden, so dass seine Innenflche

nach auen kommt. Der Cirrusbeutel ist ein langer stark musku-

lser Schlauch, welcher mit dem Ductus ejaculatorius durch ein

parenchymatisches Gewebe verbunden ist und durch die Zusammen-

ziehung seiner Muskulatur erstem umstlpt. Auch der meist vor-

handene Muskelbeleg des Ductus ejaculatorius tritt dabei in Thtigkeit.
Bei Dist. paUiatum beschreibt Loo auerdem noch eine Muskelmasse,
welche von der Krperwand am Bauchnapfe zum Cirrusbeutel zieht

und denselben vorziehen kann.

Die Begattung findet nach der Ansicht Ziegler's undFischer's

im Anschluss an Stieda u. a. durch den Laurer'schen Kanal statt.

Der umgestlpte Ductus ejaculatorius wird auf die Oeffnung des

letztern gedrckt und der mnnliche Zeugungsstoff tritt ber. Loo

hingegen fhrt eine Reihe von Grnden gegen diese Befruchtungs-

weise und fr die Einfhrung des Samens durch den Eileiter auf.

Er konnte auch in der That bei Distomum clavigerum, einem Doppel-
loch mit seitlicher Geschlechtsffnung, eine gegenseitige Begattung
beobachten. Beide Individuen lagen neben einander, das eine auf

dem Rcken, das andere auf dem Bauche, der Cirrus war bei bei-
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den in die weibliche Geschlechtsffnung eingefhrt. Im Uterus der

Tiere fanden sich reichliche Eier, im Receptaculum seminis noch Sa-

menfden, so dass man auf eine mehrmalige Begattung schlieen kann.

Bei Bucephalus sind nur die Anlagen des Cirrusbeutels sowie der

Keimdrsen in Form intensiv sich frbender Zellhaufen beziehungs-

weise eines Zellstrangs vorhanden.

Schwanz des ucephalus. Derselbe ist zweiteilig und be-

steht aus einem am Hinterende der Cercarie befindlichen ellipsoi-

dischen Ansatzstck, welches durch eine mittlere Einsclmrung zwei-

teilig erscheint, und den daran sich anheftenden schlanken, sehr

kontraktilen Armen oder Hrnern. Die Einschnrung im Ansatz-

stck wird teils durch den Krper des Tiers, teils durch Muskelzellen

bewirkt, welche von letzterem aus nach der gegenberliegenden Seite

der Blase gehen. Der ganze Schwanz ist umschlossen von einer homo-

genen Hautschicht, welche im Ansatzstck rundliche Erhebungen zeigt.

Darauf folgt die Muskelscliicht, welche im Ansatzstck sehr fein ist

und hier meist vom Krper der Cercarie ausstrahlt, in den Armen hin-

gegen die gewhnliche Anordnung von rings- und lngsverlaufenden Fi-

brillen zeigt. Der Innenraum wird erfllt von einem netzfrmigen

Bindegewebe verstelter Zellen, zwischen denen eine dnnschleimige

Flssigkeit sich befindet. Dieser histologische Bau spricht durchaus

gegen Pagenstecher's Ansicht, dass die abgeworfenen Schwnze
wiederum zu Keimschluchen werden knnen.

Beim Schwimmen steht der Krper des Bucephalus abwrts, die

Hrner des Schwanzes aufwrts. Die Bewegung geschieht dadurch,
dass der Krper durch die Ausdehnung der Hrner nach unten ge-

stoen, durch ihre Zusammenziehung nach oben gezogen wird, ist

also eine sehr unvollkommene senkrechte.

Ziegler berichtet weiter, dass die Bucephalen nach dem Verlassen

der Muschel, in welcher ihre Keimschluche .-climarotzen
,

sich in

LcticiscHs eri/throphthalmus ,
der Rotfeder, encystieren, und zwar in

dem Bindegewebe unter der Haut und in den Muskeln aller weichen

Stellen der Mund- und Kiemenhhle. Whrend sie dort einge-

kapselt liegen, entwickeln sich in ihnen Mundsaugnapf und Geschlechts-

werkzeuge. Die Reifung der Geschlechtsprodukte tritt indessen erst

ein, wenn der Parasit auf dem Wege der Nahrung in den Darm des

Hechts gelangt.

Das Forterben von Scliwanzverstmmeluiigen bei Katzen.

Von Dr. Otto Zacharias.

In einem krzlich von mir publizierten Aufsatze zur Frage der

Vererbung von Traum a ti sm e n ^) habe ich zugegeben, dass die

1) Vergl. Biol. Clbl. Bd. VIII Nr. 7 imd Anatom. Anzeiger Bd. III Nr. 13.
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