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nnbetmcht der Wichtig-keit und Scliwierigkeit des Gegenstandes das

bisherige Material noch nicht fr ausreichend hlt, ber die biolo-

gische Bedeutung des Gefhles, insbesondere ber die Frage, wie

sich aus dem Genieingefhl die brigen geistigen Thtigkeiten ent-

wickeln, mit Bestimmtheit zu urteilen. Im Interesse des auch von

ihm betonten naturwissenschaftlichen Standpunktes und der synthe-
tischen Methode erlauben wir uns zu wnschen, dass in den zu er-

wartenden Verffentlichungen metaphysische Spekulationen von natur-

wissenschaftlichen Thatsachen schrfer getrennt erscheinen, als in den

hier besprochenen Arbeiten. Die Vorzge der letztern liegen in der

sorgfltigen und umfassenden Beschreibung der hierher gehrenden
Bewusstseinszustnde, in der geistreichen und anregenden Verknpfung
und Ausdeutung der Thatsachen und vor allem in einem guten Takt-

gefhl in der Aufstellung und Durchfhrung von Einteilungsprinzipien.

Wenn wir eingangs mit Rcksicht auf eine ltere Arbeit von Horwicz
dem Verfasser des krperlichen Gefhls" die Prioritt der Trennung
von Sinnes- und Gemeingefhlen nicht zuerkennen durften, so ist da-

mit natrlich nicht gesagt, dass Krn er diese Unterscheidung nicht

selbstndig aufgestellt htte. Im gebhrt jedenfalls das Verdienst

die genannte Einteilung in umfassender Weise zur Durchfhrung ge-

bracht zu haben. Mgen aber Organ- und Sinnesgefhle in einander

bergreifen, mgen die Gemeingefhle sich von dem lokalisierbaren

Gefhlston sowie von den hhern geistigen Gefhlen nicht in jedem
einzelneu Falle leicht und scharf abgrenzen lassen; im groen und

ganzen sind die beobachteten Erscheinungen und Zustnde nach

diesen Gesichtspunkten zwangslos zu ordnen und zu unterscheiden,

so lange man nicht vergisst, dass es sich um menschliche Abstrak-

tionen und nicht um mit Wundt*) zu reden um ein metaphy-
sisches Ding an sich handelt. Wie man in der Zoologie und Botanik

die Systematik als solche nicht ber den Haufen werfen wird,

weil sich Uebergangsformen und andere Schwierigkeiten bei der Unter-

scheidung der Arten finden, ebenso wenig kann man auch auf

diesem Gebiete einer Einteilung und Anordnung des Stoffes nach all-

gemeinen Grundstzen entbehren.

Ueber Brutpflege und Entwicklung" des Bagre [Arius Com-

mersonii Lac.).

Von Dr. H. von Jhering.

In Nr. 19 Bd. VII, 1887 dieser Zeitschrift befindet sich ein aus-

fhrlicher Bericht ber Prof. Leo Gerlach's wichtige Arbeiten auf

dem Gebiete der experimentellen Embryologie. Gerlach kommt darin

wiederholt auch auf die Fische zu sprechen, von denen er sich wegen
zu geringer Gre der Eier wenig fr die Frderung der in Rede

1) Vierteljahrsschrift f. wissensch. Philos., III. Jahrg., 1879, S. 356.
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.stehenden J'rag-en verspricht. Es veranhisst mich das, liier auf ein

Objekt hiuzuv^eisen, welches in dieser Art als gradezu klassisch be-

zeichnet werden muss und in Zukunft sicher bedeutungsvoll werden

wird. Es sind das die Eier eines sdbrasilianischen Brack- und S-
wasserfisches, des Bagre, eines groen Welses der (jaiiww^ Arius.

Diese Eier von der Gre ungefhr einer Kirsche sie messen

18 mm im Durchmesser! sind vielleicht die grten unter allen

nicht von Kapseln, Schalen etc. umhllten Wirbeltiereiern, und da

die uere Hlle des Eies sich auf eine zarte durchsichtige Membran

beschrnkt, so hat man von dem sich entwickelnden Eie alle Stadien

unmittelbar vor Augen. Es msste daher in diesem Falle ganz auer-

ordentlich leicht sein, operative und andere Eingritte vorzunehmen,
auch knnte der krftig fressende Embryo beliebig gefttert werden.

Ich glaube unter diesen Umstnden, dass es einiges Interesse haben

drfte, meine bezglichen Beobachtungen mitzuteilen.

Die Thatsache der Brutpflege bei der Gattung Arius ist bekannt.

Gnther^) in seinem prchtigen Handbuche der Ichthyologie fhrt

unter andern Fllen von Brut})flege auch Arius auf, deren Mnnchen
die Sorge fr ihre Nachkommenschaft bernehmen. Arius erzeugt

Eier von 5 10 mm im Durchmesser. Ebenda bildet er auch Fig. 71

ein Ei von Arius boakii von Zeylon ab. Fr die hiesige Art besttigt
auch Hensel^) diese Brutpflege, ohne jedoch nheres zu beobachten,
da er die Eier nur ein einziges mal an einem zufllig angetroffenen
toten Bagre zu stehen bekam.

Der Bagre ist der wichtigste Handelsfisch von Rio Grande, da

er getrocknet zur Nahrung dient, auch als Exportartikel, da ferner

seine Blase als Hausenblase" sehr geschtzt ist und sein Fett als

billiger Thran in den Gerbereien etc. allgemein gebraucht wird. Nheres
hierber wie ber hiesige Fischerei- Verhltnisse berhaupt habe ich

in meiner Abhandlung Die Lagon dos patos" ^) S. 184 fg. mitgeteilt.

So wird denn dem Bagre whrend seiner Laichzeit, November, De-

zember und Januar in Rio Grande sowohl wie an der Lagon dos

patos, z. B. in einigen Fischereien an der Mndung des Camaquam-
flusses in diesen See, regelmig nachgestellt. Die Kstengegenden
der Lagon und die Mndung des Flusses sind dann voll von diesen

groen Fischen, die in Schwrmen sich umhertummeln und mit groen
Netzen in solchen Massen gefangen werden, dass bei gutem Wetter

tglich Tausende erbeutet werden. Ich selbst fing viele am Espintell,

einem in den Fluss versenkten Strick mit zahlreichen Angelhaken,

jedoch nur Weibchen, whrend die Mnnchen, deren Maul mit den

1) Alb. Gnther, Handbucli der Ichthyologie. Uebersetzt v. Hayek.
Wien 1886. S. 108.

2) K. Hensel, Beitrge zur Kenntnis der Wirbeltiere Sdbrasiliens. II. Teil.

Archiv f. Naturgeschichte Bd. 36 S. 70.

3) H. v. Jhering, Die Lagon dos patos. Deutsche geographische Bltter.

Geogr. Ges. in Bremen, Bd. VIII, 1885, S. 164204.
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Eiern ausgefllt i^t, nicht an den Kder gehen oder doch nur aus-

nahmsweise. Ich glaubte frher, es seien die Weibchen, welche die

Eier mit sich tragen (1. c. S. 186), und ich habe in der That schon

mehrmals Weibchen mit Eiern im Schlnde getroffen, mich aber jetzt

berzeugt, dass dies nur ausnahmsweise geschieht, wogegen die

JMnnchen regelmig die Brutpflege bernehmen.

Im September 1886 fing ich sowohl $ wie cT an der Angel-
schnur. Ein am 20. September gefangenes ? hatte beide Ovarien

stark entwickelt, im einen 57, im andern 61 fast reife groe Eier,

Das ist eine Zahl von Eiern, die weit ber das hinaus geht, was ein

Mnnchen im Maul aufnehmen kann (3 4 Dutzend), so dass ent-

weder die Zahl der Mnnchen jener der $ berlegen sein muss oder

nicht alle Eier zur Entwicklung gelangen knnen. An dem zu gleicher

Zeit gefangenen Mnnchen waren die beiden der ventralen Flche
der Niere aufliegenden Hoden als glasig aussehende schmale Strnge
entwickelt, die zusammen mit dem Ureter ziemlich weit hinter dem
After in einer Grube mnden. Reifes Sperma war noch nicht vor-

handen^ !-o dass also wohl erst im folgenden Monate die Befruchtung
der Eier erfolgen konnte. Im Oktober begannen dann auch die bis

dahin nur einzeln erschienenen Bagres massenhaft aufzutreten, ver-

mutlich kommen die meisten vom Ozean herein. An der Meeres-Kste

traf ich im Winter (Juni- August) fters tote Bagres, welche nur

zeigten, dass dieser eminent euryhaline Fisch ebensowohl Meerwasser

als Brack- und Swasser vertrgt.
Whrend zw^eier Monate dauert das gesellige Leben der Bagres

in gleicher Weise weiter, so dass man also an den massenhaft zu

habenden Eiern reichlich Gelegenheit htte zur Verfolgung aller Ent-

wicklungsstadien. Mit Januar begannen die Gesellschaften sich auf-

zulsen, so dass am 18. Januar der Fiv^cherei - Betrieb eingestellt

wurde. Doch ist um diese Zeit die Entwicklung der Embryonen noch

nicht abgeschlossen. Am 8. Februar entnahm ich dem Maul eines

cf eine Anzahl Embryonen, an denen der noch auf dem mchtig ent-

wickelten Dottersacke sitzende junge Fisch 60 mm lang und fast

vllig ausgebildet war. Die Existenz des mchtigen noch nicht zur

Hlfte umwachsenen Dottersackes zwingt mich, diesen schon fast ent-

wickelten Fisch noch als Embryo zu bezeichnen. Derselbe bietet

brigens noch einige bemerkenswerte Differenzen von den sptem
reifen Stadien dar. So sind zwar die Pektoralstacheln schon wohl

entwickelt, steif und spitz, dagegen fehlt noch der Dorsalstachel,

welcher durch einen einfachen biegsamen Knorpelstrahl vertreten

ist. Ferner ist der Kopf noch nackthutig, whrend bekannt-

lich der Kopf des reifen Fisches von Knochenschildern bedeckt ist.

Unter der Cutis des Kopfes liegen zwei noch nicht ossifizierende

Knorpeltafeln, welche aber median noch durch eine weite Lcke ge-

trennt sind, die von einem breiten sehnigen resp. bindegewebigen
Bande ausgefllt wird. Der brige Kopf ist wohl entwickelt, die
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Otolithen sind schon sehr gro (3,6 mm). Zwischen Dorsal- und Fett-

flosse und zwischen dieser und der Kaudalen existiert noch eine nie-

drige durch ihre etwas abweichende Frbung auffallende Hautleiste.

Sie ist ein Rest des bei so vielen Fischen embryonal auftretenden

allgemeinen unpaaren Flossensaumes, aus dem sich die dorsalen und
,

analen Flossen hervorbilden. Bei andern Fischembryonen ist dieser

Saum nicht hher als hier, wo er funktionell bedeutungslos bleibt.

Besonders interessant erscheint mir das spte Auftreten des Dorsal-

stachels, der bekanntlich vielen Siluroideen ganz fehlt Avie z. B. Silurus,

whrend das frhe Auftreten der Pektoralstacheln ganz der allgemeinen

Verbreitung derselben unter den Siluroideen entspricht. Auch das

spte Erscheinen der knchernen Tafeln des Schdels sei jenen zum
Nachdenken empfohlen, welclie die Panzerwelse als besonders alte

Formen ansehen. Man htte in diesem Falle wohl erwarten drfen,
bei den nicht gepanzerten Welsen embryologisch noch Spuren der

alten Bepanzerung zu finden, statt wie hier den entgegengesetzten
Falk Ich besitze schon mancherlei interessantes Material zur Ver-

folgung der Entwicklungsvorgnge bei den verschiedenen Gruppen
der Siluroideen, und hoft'e dasselbe successive zu vervollstndigen.

Auch inbetreff der innern Organisation ist der Embryo von 60 mm
Lnge schon fast voll entwickelt. Darm, Blase, Niere etc. sind typisch

entwickelt, nur die Leber ist noch ganz zurck, was vielleicht mit

der Resorption des Dottersack-Lihaltes in Zusammenhang steht. Von
den Genitalorgan- Anlagen konnte ich nichts bemerken. Am auffal-

lendsten erscheint doch der prall gefllte Magen, whrend der Darm
noch nicht zu funktionieren scheint. Der Mageninhalt bestand in

vegetabilischen Massen, sowie kleinen Krustazeen (Cladoceren) und

Fliegenlarven. Wahrscheiidich wird das Unverdauliche durch den

Mund wieder ausgestoen. Die Embryonen in Wasser versetzt bleiben

ruhig an einer Stelle, lebhaft atmend, im brigen aber unbeweglich,
auer wenn man sie stt oder sonst behelligt. Ihr Gewicht betrug

4,3 Gramm gegen 2,5 des Eies in der ersten Entwicklungsphase. Der

ausgelste Dottersack eines solchen konservierten 4,3 Gramm schweren

Embryo wog 2,7, also noch ebenso viel oder etwas mehr als das be-

fruchtete Ei. Die Vermehrung des Gesamtgewichtes muss daher auf

Rechnung der Nahrungsaufnahme des Embryo erfolgen, wodurch wie

es scheint auch der Dottersack an Masse noch etwas zunimmt.

Es ist klar, dass diese Embryonen, in die geeigneten Bedingungen
versetzt, ebenso gut im Aquarium wie im Maule des Fisches sich ent-

wickeln werden. Die Leichtigkeit, reichliches ^Material sich zu ver-

schaffen, die Gre und bequeme Zugnglichkeit des Embryo machen
es wahrscheinlich, dass fr embryologische und besonders auch experi-

mentell embryologische Studien unter den Fischen kaum ein geeig-
neteres Untersuchungsobjekt zu finden sein drfte.

Rio Grande do Sul (Brasilien).
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