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dass in seinem Bau nichts wesentlich Neues hinzukommt, was nicht

sclion in der Zirbel vorhanden war.

2) Im frhern Embryonalleben hat das Farietalorgan im Ver-

hltnis zur Gre des Gehirns und des Tieres berhaupt einen be-

trchtlichem Umfang-, als spter der Fall ist. Danach zu urteilen

liegt die Zeit seiner vollen Thtigkeit weiter zurck; es verkmmert
und verdet im Laufe der Ausbildung des Tieres und schwindet bei

vielen Arten vllig.

3) Die Unterschiede, welche im histologischen Verhalten zwischen

Zirbel und Parietalorgau zutage treten, lassen sich ohne Zwang als

f>scheinungen der Kckbildung auffassen. Dahin gehrt die stetige

Zunahme des Pigmentes und der individuelle Wechsel desselben in

Menge und Lagerung; auch die Anhufung an Stellen, allwo, wre
das Organ ein Auge, der 8ehakt einfach unmglich wrde. Zweitens

ist hieher zu rechnen der Vorgang zunehmender Hrtung, ja der

Kutikularisierung gewisser Zellenpartien, so des Deckenteiles; und

endlich die Kutikularisierung der frhem Cilieubekleidung.

4) In bestimmter, vielleicht nur kurzer Zeit des Embryonallebens,
bei noch sehr dnner Haut und oberflchlicher, unmittelbarer Lage
des Organs an der Haut, ist ein nach auen fhrender Porus zugegen.
Die Oeftnung schliet sich mit dem Dickerwerden der Haut und dem
in die Tiefe Sinken des Organs. Es bleibt aber da und dort, ber

und hinter dem Organ, eine Einsackung der Eiiderniis fortbestehen.

5) Wenn Avir in Erwgung ziehen, dass die Lichtung der Zirbel

mit der Hhlung des Gehirns zusammenhngt; ferner dass der Inhalt

der Hirnhhlen das Cerebralfluidum und damit zugleich auch

jenes der Zirbel als Lymphflssigkeit aufzufassen ist; endlich dass

der Plexus choroideus'' des dritten Ventrikels nach seiner Ent-

wicklung einen gefreichen Abschnitt der Zirbel vorstellt, so drngt
sich der Schluss auf, dass das Parietalorgau, dessen Inneres ebenfalls

von Lymphhhlungen durchzogen erscheint, Bezug haben mge nicht

blo zum Gehirn berhaupt, sondern nher noch zu dessen Blut- und

Lymphrumen.
Und so lautet fr mich das Endergebnis : Das besprochene Organ

unter der Hautdecke der Stirn bei Amphibien, oder im Scheitelloch

bei Reptilien ist weder ein Auge, noch ein sonstiges Sinneswerkzeug;
es bedeutet vielmehr einen in Rckbildung und Verdung begriffenen

Hirnteil, der, insolange er noch wirkt, dem Lymphgefsystem dient.

Vielleicht ist er auch, wohin unwillkrlich die Gedanken sich wenden,

morphologisch und weiter zurck, mit dem Neuroporus" zu verknpfen.
Wrz brg, Ende Dezember 1888.

lieber die Bedeutung der Richtuiigskrperchen.
Von Gustav Platner.

Die Frage nach der Bedeutung der Richtungskrperchen ist in

der letzten Zeit vielfach ventiliert Avorden, und ich halte es fr an-
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gebracht, hier auf einige Thatsacheii aufmerksam zu machen, die

wohl geeignet sind, wichtige Anhaltspunkte zu geben fr eine end-

liche Lsung dieses Problems, Das allgemeine Schema fr die Zell-

teilung verlangt, dass der Kern nach der Teilung wieder in das Kuhe-

stadium zurckkehrt, das heit sich aus dem Aster der Knuel und

aus diesem das Kerngerst wieder rekonstruiert, und so findet man
es auch berall. Nur in zwei Fllen findet hiervon eine Ausnahme
statt. Der erste betriftt die Bildung des zweiten Kichtungskr-

perchens und ist gengend bekannt. Es wird hier das Kuhestadium

bersprungen. Aus der innern Tochterkernplatte der ersten Kich-

tnngsspindel bildet sich sofort die zweite Richtungsspindel, und auch

die in das erste liichtungskrperchen bergegangene Kernhlfte zeigt

hufig das gleiche Verhalten, das heit sie bildet sich gleichfalls

sofort wieder zu einer neuen Spindel in entsprechender Weise um.

Die Teilung der zweiten Richtungsspindel wird dadurch zu einer

Reduktionsteilung in bezug auf die Quantitt des Kernnuiterials. Der

zweite Fall drfte weniger bekannt sein, er betrifft die letzte Teilung
der samenbildenden Zellen. Auch hier wird das Ruhestadiura ber-

sprungen. Die letzte Teilung schliet sich direkt an die vorhergehende

an, indem sich aus der Tochterkernplatte sofort die neue Spindel
bildet. Also auch hier findet eine Reduktionsteilung der Masse nach

statt. Ich habe dieses eigentmliche Faktum zuerst an den Hoden-

zellen der Schmetterlinge festgestellt und beschrieben. Neuere Un-

tersuchungen an den Zwitterdrsen der Pulmonaten, die demnchst
im Archiv fr mikroskopische Anatomie erscheinen, haben es mir bei

einer genauen Verfolgung der Teilungen auch hier wieder erkennen

lassen. Dasselbe Phnomen bei so ganz verschiedenen Tieren sich

findend drfte wohl kaum noch Zufall genannt werden. Ich glaube,
dass hier ein Gesetz vorliegt, das bei genauerer Forschung sich auch

anderweitig besttigen lassen wird. Ich wage es daher jetzt schon,
diese beiden Teilungen einander gleichzustellen. Durch die Teilung
der zweiten Richtungsspindel wird der weibliche Pronucleus geliefert,

durch die letzte Teilung der samenbildenden Zellen das Spermatosom.
Beide Produkte teilen sich unter gewhnlichen Umstnden fr sich

nicht weiter, sondern nur gemeinschaftlich mit einander. Ihr Chro-

matin ist zu sehr rednziert, als dass es zur Teilung so ohne weiteres

disponiert wre.
Die Analogie geht aber noch weiter. Die Zellgeneration der

samenbildenden Zellen, welche dem Ei vor Ausstoung der liichtungs-

krperchen entspricht, also vor der vorletzten Teilung zeichnet sich

gegen die frhern durch charakteristische Unterschiede ans. Am
auffallendsten findet sich dieses wieder in dem Hoden der Schmetter-

linge ausgeprgt. Der Hoden enthlt zu Anfang nur kleine Zellen.

Dieselben sind in reger Teilung begriffen, die in regulrer Weise
verluft unter Knuelbildung etc. Dann tritt pltzlich ein auer-
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ordentliches Wachstum der einzelnen Zellen auf, das im Centrum des

Org-ans beginnt. Diese groen Zellen, welche dadurch entstehen,

mchte ich den Eiern vergleichen. Sie teilen sich zweimal ebenso

wie die Eier zwei Richtungskrper bilden. Die letzte Teilung ist

eine Reduktionsteilung ebenso wie bei den Eieru. Die erste Teilung

zeigt nichts von einer Knuelfigur, die sich frher stets findet, ebenso

wie bei den genauer bekannten Eiern, so z. B. bei Ascaris der ersten

Richtungsspindel kein Knuelstadium voraufgeht. Auch bei Aulasto-

mum fehlt es in diesem Falle, worber ich noch genauer berichten

werde. Die Uebereinstimmung ist, wie man sieht, eine weitgehende.
Man hat die Stammsamenzellen, die Spermatogonien von la Valette

St. George den Eiern homolog setzen wollen. Ich glaube, dass an

diesen durch die vielen Teilungen, welche sie eingehen, nichts gen-
dert wird, sobald die Zellen nach jeder Teilung wieder auf ihr ur-

sprngliches Ma gebracht werden. Auch die Ureier teilen sich. Es

kann auf keinen Fall der Ablauf einer bestimmten Anzahl von

Teilungen hier magebend sein. Es mssen andere charakteristischere

Merkmale auftreten, um einen solchen Vergleich zu rechtfertigen,

und von solchen findet sich nichts. Ich glaube, dass die von mir

angefhrten Uebereinstimmungen denn doch g-ewichtigerer Art sind

als die unsiehern Beziehungen ,
welche zwischen Spermatogonien und

den ausgebildeten Eiern bestehen. Erkennt man die Beweiskraft der

erstem an, so folgt daraus, dass ebenso, wie die Produkte der Tei-

lung der samenbildenden Zellen einander gleich sind, so auch die aus

der Teilung der Richtungsspindel hervorgehenden Kerne gleichwer-

tiges Material enthalten. Wenn das Protoplasma sich dabei in un-

gleicher Weise teilt, so ist die exzentrische Lage der Richtungsspindel
und die Beschaffenheit des Eies von Einfluss dabei. Ich habe nicht

die Absicht mich hier in eine Diskussion ber die verschiedenen

Theorien, welche ber die Bedeutung der Richtungskrperchen auf-

gestellt sind, nher einzulassen; es kam mir nur darauf an, das Ma-

terial, welches mir meine Studien ber Spermatogenese und Befruch-

tung zugefhrt haben, den streitenden Parteien in geeigneter Weise

zur Verfgung zu stellen. Die gewonnenen Erfahrungen knnen fr
weiteres Forschen die ntigen Anhaltspunkte liefern.

Neuere Arbeiten ber Scyplio- Medusen.

Von R. V. Lendenfeld.

E, Van hoffen, Untersuchungen ber semaeostome und chizo-

stome Medusen. Bibliotheca zoologica, Heft 3, Kassel 1888.

V. hat die vom Vettor Pisani" gesammelten und auch einige

andere Medusen untersucht und eine Anzahl neuer Formen beschrieben.

Gleichzeitig kritisiert er solche Gattungen, von denen ihm betrcht-

licheres Material zugebote stand. Zunchst wird Pelagla besprochen.
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