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Ein Beitrag zur Kenntnis der Exkretionsorgane.

Von Prot*. A. Kowalevsky in Odessa.

(Schluss.)

In welcher Weise der Farbstoff in das Lumen der Malpighi'-
schen Gefe gelangt, ist mir nicht ganz klar geworden, und nur

bei Acridium migratorium schien es mir ziemlich deutlich, dass der

Durchtritt oder die Abscheidung an den allerdnnsten, peripherischen

Teilen der Zellen vor sich geht. Im Moment der Abscheidung er-

scheinen die Zellen der Acridien wie mit einem blauen Saume um-

geben, und da die Sume der benachbarten Zellen an einander

stoen, so entsteht ein regelmiges blaues Netz, dessen Maschen von

den ungefrbten Zellkrpern ausgefllt werden. Etwas Aehnliches

beobachtete ich auch bei den Larven von Tenebrio molitor, obgleich

nicht so deutlich.

Alle von mir untersuchten Insekten erwiesen dieselbe Beziehung
zum indigschwefelsauren Natron und karminsauren Amnion; das

erstere wurde nur von den Malpighi'schen Gefen, das letztere von

den Perikardialzellen resp. vom Perikardialgewebe aufgenommen oder

ausgeschieden. Es war auch hier die Frage, wie es sich ver-

halten wird, wenn man die beiden Farbstoffe zusammen injiziert.

Ich habe mir deshalb eine Mischung dargestellt, welche aus gleichen

Teilen von lprozentigen Lsungen des indigschwefelsauren Natrons

und karminsauren Ammons bestand, schttelte und kochte diese

Mischung mehrere mal und nun fhrte ich dieselbe in den Krper
der meisten oben erwhnten Insekten ein. Die Erscheinung war
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die, welche zu erwarten war. Der blaue Farbstoff wurde von den

Malpighi'schen Gefen aufgenommen, das Karmin von den Peri-

kardialzellen. ISIie wird Karmin von den Malpighi'schen Gefen
und das indigschwefelsaure Natron nie von den Perikardialzellen auf-

genommen.
Dabei wurde der Inhalt der Malpighi'schen Gefe von mir auf

deren Alkaleszenz untersucht, wobei sich ergab, dass er immer alka-

lisch reagiere; es wurde dabei auer Lakmus auch die sehr empfind-

liche, von Prof. Ehrlich vorgeschlagene AlinazinsuTfosure ange-
wendet.

Wenn wir die Erscheinungen bei den Insekten mit denen ver-

gleichen, welche wir bei den Crustaceen gesehen haben, so erweist

es sich, dass wir hier Verhltnisse antreffen, die uns besonders daran

erinnern, was wir zum Teil bei Mysis (Parapodopsis) ,
zum Teil bei

Squilla mantis beobachtet haben. Mit der Mysis stimmen diese Ver-

hltnisse in Beziehung auf Karmin: namentlich Karmin frbt bei der

Mysis so wie bei den Insekten nur die Zellen, welche auf dem vensen
Strome zum Herzen liegen, resp. die Perikardialzellen. Mit der Squilla

stimmen die Verhltnisse der Insekten darin berein, dass erstens das

Indigokarmin bei den einen und den andern von Anhngen des Darm-

kanals aufgenommen wird, das Karmin von den Zellen, die auf den

vensen Strmen des Blutes liegen. Bei Squilla finden wir also

dieselben Erscheinungen, wie bei jedem Insekt, mir mit der Kompli-

kation, dass wir bei derselben eine auf Karmin reagierende Schalen-

drse haben; brigens findet man auch bei den Insekten z. B. Mus-

eiden den guirlandenfrmigen Zellenstrang.

Ueberblicken wir diese Vorgnge im Vergleich zu den Crusta-

ceen, so mssen wir sagen, dass bei den Insekten die Funktion der

Antennen- oder Schalendrse in der Weise getrennt ist, dass die

Funktion der Harnkanlchen von den Malpighi'schen Gefen ber-

nommen wird; das Endblschen hat kein entsprechendes Organ, und

seine Rolle spielen die Perikardialzellen.

Mollusken.

Die Mollusken wurden auch von mir untersucht, wobei ich meistens

die schon oben erwhnten Substanzen anwendete und hier haupt-

schlich mit den Einspritzungen des Farbstoffes mich begngte.

Ftteruugsversuche wurden auch angestellt, besonders an Cyclas,

Tellina und einigen andern, ergaben aber keine bestimmten Resultate.

Spritzt man einem Pecten eine Mischung von einprozentigen

Lsungen von karminsaurem Ammon und Indigokarmin in gleichen

Teilen ein, so bemerkt man nach einem Verlauf von etwa einer

Stunde, dass die Bojanus'schen Organe, welche zu beiden Seiten

des Fues von Pecten liegen, ganz blau geworden sind und die An-
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hnge an den Herzvorhfen, welche neuerdings so trefflich von Grobben
unter dem Namen der Perikardialdrsen beschrieben wurden 1

), ganz
rot werden. Der tief violette Farbstoff, welchen die einprozentige

Mischung des ammoniakalischen Karmins mit Indigokarmin darstellt,

wird im Krper von Pecten in seine zwei Bestandteile zerlegt, Avobei

das Bojanus'sche Organ das Indigokarmin, die Zellen der Perikar-

dialdrse das karminsaure Amnion aufnehmen.

Wenn wir etwas nher untersuchen, in welcher Form diese Farb-

stoffe in den entsprechenden Organen sich anhufen, so finden wir,

dass in den beiden Fllen die Ausscheidung in verschiedener Weise

vorgeht.

Die Ausscheidungszellen des Bojanus'schen Organs enthalten

bekanntlich kleinere oder grere Vakuolen , in denen das eigentlich

abgeschiedene Harnkonkrement liegt. Diese Zellen wurden sehr trefflich

schon von Leydig dargestellt
2
), nur sieht man jetzt, dass in der

Vakuole um das schon abgesonderte Konkrement spindelfrmige
tiefblaue Krystalle des indigoschwefelsauren Natrons liegen. Die

Abscheidung des Salzes geht ganz an derselben Stelle und in derselben

Vakuole vor sich, wo die Harnsalze von Pecten ausgeschieden werden.

Rund um das Konkrement liegen zu einem oder mehrern die blauen

Krystalle, und die Zahl derselben wchst nach der Menge des ein-

gespritzten Farbstoffes und nach der Zeit der Untersuchung.
Untersucht man ein Tier eine Stunde oder 10 Stunden nach der Ein-

spritzung der gleichen Mengen, so wird man im ersten Falle nur

wenige Krystalle, im zweiten viele Krystalle in der Vakuole finden;

zu gleicher Zeit mit der Abscheidung des blauen Farbstoffes in dem

Bojanus'schen Organ nimmt der Krper seine normale Frbung an.

Dieselben Krystalle, die man in den Vakuolen findet, trifft man auch

in der Hhle resp. den Ausfhrungsgngen des Organs an. Mit einem

Worte, das Indigokarmin wird in derselben Weise abgeschieden wie

die andern Harnabsonderungen der Drse.

Wenden wir uns jetzt zu der Perikardialdrse, so sehen wir

deren Zellen tief karminrot. Bei nherer Untersuchung dieser Zellen

erweist sich, dass dieselben eine groe Anzahl von kleinen Krnchen

enthalten, die mehr oder weniger tief, je nach der Zeit der Untersuchung
und der Masse des eingespritzten Farbstoffes, rot gefrbt sind.

Setzt man einem andern Pecten eine konzentrierte blaue Lsung
von Lakmustinktur 3

) zu, so bemerkt man bei demselben, dass die

Perikardialzellen sich auch rot frben und dass diese Frbung von

1) C. Grobben, Die Perikardialdrse der Lamellibranchiaten. Arbeiten

aus dem zoologischen Institute zu Wien, Bd. VII, 1888.

2) Fr. Leydig, Vergleichende Histologie, 1857.

3) Die Versuche an Pecten wurden in Sewastopol im Winter 1888,89 vor-

genommen, bevor die Untersuchung von Dr. Grobben erschien,

5*
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denselben Krnehen abhngt, welche auch die rote Karminfrbung
hervorriefen. Um sich zu berzeugen, dass diese rote Frbung
vom Lakmus abhngt, braucht man nur einen Tropfen Ammoniak
oder Kali- oder Natronlauge zuzusetzen, und die Zellen werden tief

blau. Damit wird bewiesen, dass die Ablagerungen in der Peri-

kardialdrse eine saure Reaktion haben.

Am Pecten geht die Reaktion am besten und raschesten vor

sich, deshalb fhre ich ihn in erster Reihe an
;
es wurden aber auer

Pecten auch andere Lamellibranchiaten untersucht, die alle dasselbe

Resultat ergaben. So wurden Cardium, Venus, Teilina-Arten aus der

Umgebung von Odessa und Sewastopol geprft und dieselben Er-

scheinungen beobachtet, wobei ich bei Venus noch ein besonderes

zungenfrmiges Organ am Darme unter dem Herzen fand, das sich

auch so wie die Perikardialdrse frbt.

Unsere einheimischen Unio und Anodonta wurden auch in dieser

Beziehung untersucht, und es zeigte sich, dass bei ihnen die Pro-

zesse dieselben sind, nur gehen sie viel langsamer vor sich. Fhrt
man in den Krper von Anodonta oder Unio Lakmus ein, so inuss

man drei bis vier Tage warten, bis ihre groe Perikardialdrse an-

fangs gelblich und spter rtlich wird. Die. Prfung mit Alkalien

beweist, dass diese Frbung von rotem resp. saurem Lakmus abhngt.
Auer den Lamellibranchiaten wurden von den Gastropoden ver-

schiedene Helix und die Paludina vivipara geprft. Dabei zeigte

sich, dass bei der Einspritzung der oben angefhrten Mischung die

Tiere anfangs ganz violett werden, bald aber, nach Verlauf von ein

oder zwei Tagen, wird der blaue Farbstoff von dem Bojanus'schen
Organ ganz aufgenommen und die Tiere werden rot; mit der Zeit

verschwindet auch die rote Frbung. Was die Ablagerung des Indigo-
karmins betrifft, so wird es, wie bei Pecten, nur viel deutlicher und

klarer in den Vakuolen der Nierenzellen in Form von blauen spindel-

frmigen Krystallen abgelagert. Man trifft fters die einzelnen Konkre-

mente der Niere ganz umsponnen von den Krystallen des Indigokarmins.
In Triest wurden von mir einige Gastropoden untersucht, nament-

lich die Doriopsis, Fissurella und die Haliotis] die Abscheidung des

Indigokarmins von den Zellen des Bojanus'schen Organs wurde auch

hier deutlich beobachtet, dagegen konnte ich die Ausscheidung des Kar-

mins nicht hervorbringen. Es frbten sieh bei Haliotis die Anhnge
der Vorhfe, welche von H. Wegmann beschrieben sind, schwach

rot, aber es war nicht besonders deutlich.

Letzthin ist eine Monographie der Haliotis erschienen, in welcher

Herr H. Weg mann 1
) eine besondere Drse, die an dem Ausfhrungs-

1) Henri Weg in an n, Contributions l'Histoire Naturelles des Haliotides.

Archives de Zoologie experinientale publiees par Lacaze - Duthiers
,

2. Serie,

Tome II, p. 326.
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gange des Bojanus'schen Organs liegt, als das linke Bojanus'sche

Organ beschreibt. Das eigentliche Bojanus'sche Organ der Haliotis,

das was Herr Wegrnann als das rechte Bojanus'sche Organ be-

schreibt, ist eine gelbliche Drse, die hinten und unten vom Perikardium

liegt: bei den Einspritzungen des Indigokarmins wird diese letzte

Drse mehr oder weniger tiefgrn von der Beimischung der blauen

Farbe. Die Drse, die Herr Wegrnann als das linke Organ, als

zu dem Bojanus'schen Organ gehrend beschreibt, ist eine ganz
besondere Drse, deren Innenwand von einer groen Zahl von hohlen

Papillen bedeckt ist, welche wie Handsehuhfinger in die Drse hinein-

ragen. Der Hohlraum ist von Blut durchstrmt, und es gelang mir

fters, diese Papillen prall mit Karmin zu fllen. Sie erinnern zum
Teil an die Venenanhnge der Cephalopoden.

Die Versuche an Cephalopoden, welche ich in Triest anstellte,

wurden an jungen Sepien, Eledoite und Sepiola vorgenommen.
Es wurde denselben in der blichen Weise die schon erwhnte

Mischung des Indigokarmins und karminsauren Amnions und eine kon-

zentrierte Lakmuslsung in Meerwasser eingespritzt.

Besonders berzeugend fielen die Versuche an der Seplola und

an den Sepien aus, bei denen bekanntlich das Kiemenherz und sein

Anhang ungefrbt sind. Bei den Sepien frbte sich bei der Ein-

spritzung der Mischung, wenn die Tiere noch 3 4 Stunden lebten, das

Kiemenherz rot, und die Venenanhnge resp. Nieren schieden kleinere

oder grere Mengen des Indigokarmius aus. Bei der Einfhrung der

Lakmuslsung frbten sich auch die Kiemenherzen rot, der Anhang
der Kiemenherzen blieb in beiden Fllen ungefrbt. Bei Zusatz

von Alkalien zu dem von Lakmus rot gefrbten Kiemenherzen frbte

sich dasselbe in tietblauer Farbe. Ich habe nur eine ganz muntere

Sepiola erhalten und spritzte derselben nur Karmin ein. Das Tier lebte

noch 24 Stunden und wunde dann untersucht. Die Kiemenherzen

wurden ganz karminrot, der Kiemenherzanhang blieb wei. Auf den

Schnitten untersucht erwies sich, dass die rote Frbung von sehr

groen roten Blschen (Krnchen) herrhrte, welche in den meisten

Zellen des Kiemenherzens sich vorfanden.

Bei Eledoue wurde die Ablagerung des Indigokarmins seitens der

Nierenanhnge schon vor lngerer Zeit von Herrn S olger
1

)
beob-

achtet. Bei dem schon im normalen Zustande so tief pigmentierten
Kiemenherzen der Eledone waren die Erscheinungen der Frbung
nicht sehr deutlich, doch hatte ich einige Flle, wo nach der Einfh-

rung der Mischung die Kiemenherzen ganz karminrot und die Venen-

anhnge tiefblau wurden.

1) B. Solger, Zur Physiologie der sogenannten Venenanhnge der Cephalo-

poden, Zoolog. Anzeiger, 1881, Nr. 88.
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Die Versuche an den Sepien und der Sepiola beweisen, dass bei

denselben die physiologische Rolle der Perikardialdrsen der La-

mellibranchiaten von dem drsigen Gewebe der Kiemenherzen selbst,

aber nicht von deren Anhngen ausgefhrt wird.

Dentalium wurde auch in den Kreis meiner Untersuchungen ge-

zogen. Es gelang mir, mehrere Exemplare mit meiner Mischung zu

injizieren, wobei das Karmin und Indigokarmin verschiedene Krnchen
in den Blutkrperchen und Bindegeweben frbten. Nur beziehungs-
weise seltener nahmen die beiden auch von Lacaze-Duthiers
beschriebenen Bojanus'schen Drsen das Indigokarmin auf. Dann

erschienen dieselben als blaue oder grne Drsen. Die Schnitte durch

dieselben zeigten, dass das Indigokarmin in den Zellen des Organs
in Form von blauen Krnchen und Blschen lag, aber nicht in Form
von Krystallen, wie bei den andern Mollusken, und auch nicht in

besondern Vakuolen, die hier brigens auch nicht vorkommen.

Dass das Indigokarmin von denselben Elementen abgeschieden

wird, welche auch die Harnsalze abscheiden, beweisen besonders die

Mollusken, da wir hier die Ablagerung des Indigokarmins nicht nur

in derselben Nierenzelle, sondern namentlich in derselben Vakuole

der Zelle vor sich gehen sehen beide Ausscheidungsprodukte resp.

Harnkonkremente und Indigokarmin finden sich in derselben Vakuole

der Zellen.

Dieser Befund ist fr uns in der Beziehung wichtig, als wir bei

unsern Untersuchungen die Organe, welche das Indigokarmin aus-

scheiden, als solche Organe ansehen knnen, welche die Urate

berhaupt ausscheiden und in die Kategorie der echten harnabson-

dernden Organe gestellt werden knnen; diese Organe haben auch

immer eine alkalische Reaktion.

Somit haben wir bei den Mollusken die Organe, welche die Rolle

der Malpighi'schen Krperchen und der Tubuli contorti der Wirbel-

tiernieren erfllen.

Vermes.

Fr die Wrmer resp. Anneliden ist es schon lngst durch

die Herren Meyer und Eisig bekannt
,

dass deren Seg-

mentalorgane bei den Ftterungsversuchen mit Karmin dasselbe

ausscheiden; allerdings sind die Beobachtungen nur auf wenige limi-

cole und terricole Formen beschrnkt. Ich stellte anfangs meine

Untersuchungen mit den mir in Odessa mehr zugnglichen Tieren

Nereis cultrifera, Lumbrkus und einigen Hirudineen an; in Triest

wurden noch andere Anneliden in dieser Beziehung beobachtet.

Nereis cultrifera und besonders deren kleinere Exemplare sind ein

sehr bequemes Objekt. Wird karminsaures Amnion eingespritzt, so

sammelt es sich bald in den knuelartigen Klumpen der Segmental-
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organe, die ganz rot werden. Die Frbung ist an kleine Krnchen
der Zellen gebunden, wobei der Wimpertrichter immer ungefrbt
bleibt. Fhrt man blaue Lakmustinktur ein, so werden auch die

Segmentalorgane rot und zwar ziemlich intensiv, was auf einen be-

deutenden Suregehalt hinweist. Der Zusatz des Ammoniaks macht
dieselben sogleich tiefblau, was also einen vollstndigen Beweis

liefert, dass wir es hier mit einer sauern Reaktion zu schaffen haben.

Die Einspritzung der Mischung von karminsaurem Ammon und

Indigokarmin fhrt zu einer Rotfrbuug der Segmentalorgane in der-

selben Weise, wie es auch bei reinem Karmin geschah; das Indigo-
karmin wird meistens von den Blutkrperchen aufgenommen, und zum
Teil frbt es in jedem Segmente besondere Organe, welche an der

Rckenseite der Segmente liegen und aus drsenartigen Zellen der

Haut bestehen, unter denen man immer eine groe Anhufung der

Blutkrperchen sieht. Die Stellen, welche so das Indigokarmin bei

Nereis aufspeichern, sind auch an normalen Tieren zu sehen; dies

sind Stellen mit Anhufungen von braunen oder gelben Krpern, die

in jedem Segmente und besonders in den hintern liegen. Diese

Stellen nun speichern auch das Indigokarmin auf. Ttet man mit

Alkohol eine so bearbeitete Nereide und spannt sie dann auf oder

nimmt nur die Haut der Rckenseite
,

so gewinnt man ein Prparat,
wo diese blauen Orgaue in jedem Segmente sich metamerisch wieder-

holen und den Eindruck besonderer regelmiger Segmentarbildung
machen. Eine nhere Beschreibung derselben werde ich bei der

ausfhrlichem Publikation geben.
Was den Lumbricus betrifft, so sind seine Verhltnisse kompli-

zierter, entsprechend dem viel kompliziertem Baue seiner Segmental-

organe. Die Ftterungsversuche, die ich an demselben anstellte,

wollten mir nicht gelingen, und dasselbe geschah auch Herrn K-
kenthal, welcher deshalb meint, dass die Segmentalorgane des

Lumbricus das Karmin nicht ausscheiden. Die Einfhrung des Kar-

mins in die Leibeshhle beweist, dass es nicht so ist, und dass auch

beim Lumbricus wie bei andern Anneliden die Ausscheidung des

Karmins seitens der Segmentalorgane vor sich geht; aber nicht das

ganze Segmentalorgau, sondern nur ein relativ kleiner Teil des-

selben scheidet Karmin aus. Namentlich wenn wir die Zeichnung
von Gegenbaur 1

) nehmen, so wird das Karmin durch den Teil

des Rohrs ausgeschieden, welchen Gegenbaur in die dritte Schlinge

verlegt (B) und mit dem Buchstaben d bezeichnet, oder mit dem
Teile des Organs, welcher zwischen /und e liegt. In allen Seg-
menten und viele mal habe ich diesen Versuch gemacht, und immer

1) C. Gegenbaur, Ueber die sogenannten Respirationsorgane des Regen-
wurms. Zeitschrift fr wissensch. Zoologie, Bd. 4, S. 222, Taf. XII, Fig. 1.
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nur dieser Teil des Segmentalrohrs seliied Karmin aus. Was das

Indigokarmin betrifft, so kann ich noch nichts Genaueres sagen ber

die Art seiner Ausscheidung: in den Segmentalorganen findet man
manchmal Kiystalle dieses Farbstoffes, aber sie scheinen aus der

Leibeshhle, durch die Wimpern der Wimpertrichter eingeschwemmt
zu sein; ich fand dieselben zerstreut an verschiedenen Stellen und

dabei nicht konstant und nicht in allen Organen. Dagegen ist die

Karminabscheidung regelmig und genau an einen bestimmten Ab-

schnitt gebunden.
Die Chlorogenzellen scheinen eine Rolle zu spielen bei der Aus-

scheidung des Indigokarmins, wenigstens saugen dieselben ihn stark

auf und werden dabei ganz grn; ihre gewhnliche gelbe Farbe, ver-

mischt mit der blauen Farbe des Indigokarmins, gibt diese mittlere

Frbung. Die Blutgefe werden auch fters ganz blau, als ob sie

injiziert wren.
Bei Einfhrung von blauer Lakmustinktur rindet man, dass derselbe

Teil des Segmentalorgans, welcher Karmin abscheidet, von Lakmus
rot wird, aber auch in einer andern Abteilung und auch in der breiten

uersten Schlinge, welche von Gegenbaur Muskelschlauch a' a"

genannt wird, findet man eine rtliche Flssigkeit, welche bei Ein-

wirkung von Alkali blau wird.

Von den andern Anneliden wurden von mir Aphrodite und Po-

lynoe aculeata untersucht, wobei ich die oben angefhrte Flssigkeit

einspritzte. Karminsaures Amnion und Lakmus gaben eine rote

Frbung der Segmentalorgane; Indigokarmin wurde von denselben

nicht aufgenommen.
Weiter untersuchte ich mehrere von den sogenannten Atmelida

sedentaria, bei denen die Segmentalorgane aus wenigen Paaren be-

stehen und in Form von grern Schlingen in der vordem Abteilung
des Krpers liegen. Ich kam bei denselben noch zu keinen ganz be-

stimmten Resultaten.

Einige von den Gephyreen wurden auch untersucht, und diese

Gruppe scheint mir ein sehr wertvolles Material fr solche Art der

Untersuchung zu geben. Ich hatte ziemlich ungnstige Objekte,
nmlich einige kleine Bonellien und Phascolosoma und eine grere
Zahl von Aspidosiphon strombi. Bei Phascolosoma und Aspidosiphon
frbten sich bei der Einspritzung von Indigokarmin und Karmin die

beiden Exkretious- resp. Segmentalorgane ins Blaue, obgleich die

Frbung nicht besonders intensiv war; rot wurden die Zellen, welche

den Hinterdarm seitens der Leibeshhle bedecken resp. das Peri-

toneum. Da aber Aspidosiphon einen groen Wimpertrichter besitzt,

so drangen durch denselben auch verschiedene Zellen aus der Leibes-

hhle, sowohl solche, die Indigokarmin, als auch solche, die Karmin

aufgenommen hatten, und machten die Reaktion etwas unrein. Bei
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Einfhrung von Lakmus frbten sich ins Rote die Zellen, welche

den Hinterdarm von der Leibeshhle aus bedecken, resp. dieselben,

welche Karmin aufnahmen. Die Bonellien, die ich untersuchte,

waren ziemlich schwach und lebten nicht lange nach der Einspritzung-,

jedoch konnte icli mit einiger Gewissheit die saure Reaktion der

Zellen auf den sogenannten kiemenartigen Anhngen des Hinterdarms

erkennen. Die Wimpertrichter selbst blieben immer ungefrbt, und

nur die darunterliegenden Zellen nahmen Karmin auf und wurden

von Lakmus rot, obgleich auch diese beiden Reaktionen schwach

ausgeprgt waren.

Sipunculus nudus wre fr solche Arten von Untersuchungen ein

hchst geschtztes Objekt gewesen, ich konnte mir aber kein einziges

Exemplar verschaffen.

Hirudineen.

Von den Hirudineen wurden unsere einheimischen Clepsine, Ne-

phelis und Hirudo untersucht; bei den zwei ersten Genera fand ich,

dass das Karmin von den Zellen der kuuelfrmig verflochtenen Gnge
der Segmentalorgane aufgenommen und ausgeschieden wurde. Es

frbten sich auch ins Rote einige im Krper zerstreute Zellen.

Das Indigokarmin frbte wie bei den Regenwrmern die Blutgefe
oft ins Blaue; auch frbten sich ins Blaue die Muskeln und die in

der Leibeshhle zerstreuten Zellen. Die meisten von den letzten

aber nahmen Karmin auf. Es fanden sich bei Clepsine zerstreut im

Parenchym eine groe Zahl von hellgelben Zellen, die weder Indigo-
karmin noch Karmin aufnehmen.

Die Verhltnisse bei 'den Hirudineen sind sehr verwickelt, und

ich konnte dieselben noch nicht nher aufklren.

Echinodermen.

Von den Echinodermen wurden Versuche mit stenden, nmlich

Astropecten aurantiacus und A. pentacanthus ,
und Echiniden, Echinus

microtuberculatus und Strongylocentratus lividus angestellt.
Bei Astropecten habe ich die Einspritzungen in zweifacher Weise

vorgenommen: erstens wurde ein Ambulakralfchen eingestochen
und durch dasselbe die Flssigkeit in das Wassergefsystem einge-

fhrt; die Einspritzung gelingt bei groem Tieren sehr leicht und
die Astropecten leben nachdem sehr gut. Zweitens wurden die Ein-

spritzungen auch in die Leibeshhle vorgenommen.
Bei der Einspritzung des Karmins wurde das ganze Ambulakral-

system rot; nach Verlauf von ein oder zwei Tagen aber begann diese

Rtung zu verschwinden, wobei von den innern Organen die Tiede-
mann'schen Krperchen mehr oder weniger tiefrot wurden. Bei der

Untersuchung der dieselben zusammensetzenden Zellen zeigte sich, dass

die im Innern der Drse liegenden Zellen (vergl. dabei die Beitrge
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zur Histologie der Echmodermen von 0. Hamann. stenden. Heft 2,

1885, Taf. V, Fig. 47 u. 48) mit groen Krpern von Karmin erfllt sind,

aber auch von allen brigen, die Wandungen dieser Drsen zusammen-
setzenden Zellen enthielt fast jede ein Karminkrperchen. Indigo-
karmin habe ich in denselben nicht nachweisen knnen. Die Reak-
tion mit Lakmus war nicht ganz deutlich. Diese Zellen aber nehmen
sehr energisch Bismarckbraun ein, und solche mit Bismarckbraun

imprgnierte Zellen fand ich in grern Mengen auch auf der Ober-

flche der Tiedemann'schen Drse, was an ein Austreten dieser

Zellen aus dem Wassergefsystem in die Leibeshhle denken lie.

An denselben Asteriden, bei denen die Tiedemann'schen Krper
schn rot gefrbt wurden, also bei Einspritzung in die Ambulakral-

fchen, untersuchte ich auch das sogenannte Herz oder, wie es Ha-
mann nennt, das Organ des schlauchfrmigen Kanales". Dies Organ
und seine Zellen blieben dabei ganz ungefrbt, auch bei allerstrkster

Ueberfllung des Wassergefsystemes mit Farbstoff.

Die Einspritzungen in die Leibeshhle haben keine bestimmten

Resultate ergeben, wobei aber doch einige mal bei der Einspritzung
von Karmin und Lakmus die schlauchfrmigen Organe die rtliche

Farbe annahmen.

Die Tiedemann'schen Krper aber wurden nie bei den Ein-

spritzungen in die Leibeshhle gefrbt.
Bei den Echiniden konnte ich die gefrbten Flssigkeiten nur in

die Leibeshhle einspritzen, wobei, wenn die Tiere einige Tage noch

lebten, bei mehrern von denselben das drsige Organ, welches neben

dem Steinkanal liegt, die sogenannte ovoide Drse von Khler, sich

dicht mit Karmin imprgnierte.
Die Tiedemann'schen Krper der Echiniden frbten sich dabei

nie; die Einspritzungen in das Wassergefsystem sind mir nicht ge-

lungen.

Wenn wir diese Beobachtungen au den Echinodermen zusammen-

fassen, so scheinen die Tiedemann'schen Krper als Exkretions-

organe des Wassergefsystems und das sogenannte Herz resp. die ovoide

Drse als Exkretionsorgan der Leibeshhle zu fungieren; beide Organe
scheinen dieselbe Reaktion zu haben, welche den Segmentalorganen
der meisten Anneliden entspricht, d. h. Karmin abzusondern und eine

schwache saure Reaktion zu haben.

Ontogenetisch wre dieses Resultat eigentlich ganz begrndet,
da das Wassergefsystem nur ein sehr frh abgeschnrter Teil der

Leibeshhle ist.

Bei den Echiniden habe ich deutlich Kontraktionen der ovoiden

Drse gesehen; wenn es auch keine regelmigen Pulsationen waren,

so waren rs doch wiederholte Zusammenziehungen des ganzen

Organs.
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As ei dien.

Von den Ascidien wurden die in Sewastopol hufigen Ascidia

(Phallusia) mentula und eine Art von Molgula untersucht.

Die Phallusia mentula, welche in Sewastopol sich findet, ist in

der Beziehung- sonderbar gebaut, dass alle ihre Organe in einer

Stroma liegen, die aus einer Anzahl von Blschen besteht, in denen

abgerundete Konkremente liegen. Diese Blschen mit Konkrementen

ziehen sich zu den Seiten des Kiemensackes fast bis zur Mitte des-

selben, liegen aber hier einzeln isoliert. Sie sind von verschie-

dener Gre, und man findet jngere, die nur aus einigen Zellen

bestehen und im Innern nur ein kleines
,

mit klarer Flssigkeit er-

flltes Lumen haben, bis zu solchen, die schon mit freiem Auge
sichtbar sind und grere, braune, zusammengeklebte, rundliche Kon-

kremente enthalten.

Wird der Ascidia mentula Indigokarmin eingespritzt, so lagern

sich in den Sekretblschen, um die schon vorhandenen Konkremente,

Krystalle des Indigokarmins ab, ganz in der Weise, wie sich dieselben

bei den Mollusken um die Konkremente des Bojanus'schen Organs

ablagern.

Die Rolle des mit dem Indigokarmin eingespritzten Karmins auf-

zuklren ist mir nicht gelungen: viele Blutkrperchen und Muskeln

frbten sich ziemlich intensiv rot, aber ich fand keine bestimmten

Karmin aufspeichernden Organe.
Bei der Molgula findet man bekanntlich einen groen Harnsack,

der neben dem Herzen liegt; die Wandungen des Harnsackes be-

stehen aus kleinen Zellen, welche die Konkremente in das Lumen ab-

scheiden; diese Konkremente liegen im Harnsacke ganz lose, und wenn
man die Molgula hin und her senkt, so fallen auch die Konkremente

auf die entsprechende Seite, wie Sand in einem mit Wasser gefllten
Gefe. Wird der Molgula Indigokarmin -f- Karmin eingefhrt, so

wird der Indigokarmin von den Wandungen des Harnsackes aufge-
nommen und abgeschieden, in demselben Lumen, wo die Konkremente

liegen. Die Art der Karminabscheidung konnte ich nicht bestimmen.

Somit besitzen die Ascidien Organe, welche den Harnkanlchen
der Wirbeltierniere physiologisch entsprechen.

Es ist vorauszusetzen, dass die bei den Ascidien so verbreitete Hypo-
physis die Ausscheidung des Karmins ausfhren rasste, und in diesem

Falle htten auch die Ascidien die beiden die Nierenorgane zusammen-
setzenden Teile resp. die drsige Partie mit den sauer, die andere
mit den alkalisch- reagierenden Zellen, wie fast alle untersuchten

Tiere. Es ist mir noch nicht gelungen, das zu beweisen; jeden-
falls aber zwingen uns die so stark entwickelten Harnkonkremente
absondernden Organe der Ascidia (Phallusia) mentula und Molgula,
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welche Indigokarmin abscheiden, resp. nur alkalisch -reagierende
Zellen besitzen, fr die Bolle der Malpighi'schen Krperchen der

Wirbeltierniere oder Endblschen der Crustaceenniere andere Or-

gane zu suchen, und vielleicht ist die Hypophysis diese zweite

Hlfte der Nierenorgane, da auch schon lngst von Julin 1

)
die

Hypophysis der Aseidien als Kopfniere berhaupt gedeutet Avurde.

Da wir aber eine echte Niere, d. h. eine Harnkonkremente ab-

sondernde Abteilung der Niere schon haben, entsprechend dem

Bojanus'scheii Organe der Mollusken, so knnen wir in der Hypo-
physis nur den uns fehlenden Teil suchen, welcher dem Eudsckchen
der Crustaceen, den Perikardialdrsen der Lamellibranchiaten und dem

Malpighi'schen Krperchen der Wierbeltierniere entspricht.

Diese Untersuchungen sind noch bei weitem nicht abgeschlossen.
In dem Bismarckbraun habe ich noch ein wichtiges Reagens fr
das Endblschen gefunden, konnte dasselbe aber noch nicht auf alle

Objekte ausprobieren. Da aber der Umfang der Arbeit die Krfte
eines Einzigen bedeutend bersteigt, so hielt ich es fr besser, selbst

die noch unvollstndigen Untersuchungen zu publizieren, um vielleicht

auf diese meiner Ansicht nach vielversprechende Methode die Auf-

merksamkeit der Forscher zu lenken, besonders wenn man dieselbe

auf die Larven und deren Metamorphose anwendet.

(Ein Nachtrag folgt.)

Bericht ber eine zoologische Exkursion an die Kraterseen

der Eifel,

Von Dr. Otto Zacharias in Hirschberg- i./Schl.

(Fortsetzung statt Schluss.)

VIII. Vergleichende Studien.

Zu solchen bietet A. Brandt's Aufsatz im ,.Zool. Anzeiger" von

1879 (Nr. 39) ber die Durchforschung armenischer Alpenseen in

erster Linie Material dar. Der Genannte untersuchte unter andern

auch den Goktschai, einen See von riesigen Dimensionen, welcher

1904 m . M. liegt und vulkanischen Ursprungs ist. In diesem fand

er eine niedere Fauna vor, welche unverkennbare Aehnlichkeit mit

derjenigen des Laacher Sees zeigt. Es fanden sich Cladoceren, Cy-

clopiden, Cypris- Arten und Gammarus pulex; ferner Hydrachniden
und Wrmer (Nephelis, Clepsine, Naidinen), ebenso Mollusken (Lim-

nen, Pisidien) und eine Form von Spongilla. Dazu kam auch noch

eine rtliche Hydra, welche an Leydig's Fund im Pulvermaar er-

innert. Leptodora hyalina wurde vermisst.

1) Ch. Julin, Recherches sur l'organisation des Aseiies simples. Arch.

de Biologie, Vol. II, 1881.
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