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Segmente verkrzen sich allmhlich, werden abgeplattet und ver-

schwinden, ohne eine Spur zurckzulassen.

Die drsige Natur der Bauchanhnge bei den genannten Insekten

(die ohne Zweifel auch bei andern gefunden werden wird) spricht

dafr, dass wir es hier wahrscheinlich mit rudimentren Organen,
die nicht blo zur gewhnlichen Gangfunktion bei den Insekten-

Vorfahren, sondern vielleicht auch noch zur Atmungsfunktiou dienten,

zu thun haben.

Ich stimme daher mit Prof. Grab er darin berein, dass mg-
licherweise die Vorfahren der Insekten (und Spinnen) heteropod
waren und gewissen mit hinteren Kiemeuscken ausgestatteten Crusta-

ceen nahe standen". Ich kann dagegen der Cholodko wski'schen 1

)

Ansicht, dass die Insekten von myriapodenartigen Geschpfen abzu-

leiten sind, nicht beistimmen.

In meiner vollstndigen Arbeit werde ich auch nher die An-

sichten anderer Forscher, besonders Grassi und II aase besprechen
und Details nebst vielen Abbildungen bringen.

Ueber den Zusammenhang der Glandula suprarenalis mit

dem Parovarium resp. der Epididymis bei Hhnern.

Von Prof. Dr. Alexander Brandt in Charkow.

Die frher schlechtweg als rtselhafte Gebilde" bezeichneten

Nebennieren sind bekanntlich, dank neueren entwiiklungsgeschicht-
lichen Arbeiten, unserem Verstndnis merklich nher gerckt, indem

ihre Beziehungen zum Urogenitalapparat nachgewiesen wurden. Nichts-

destoweniger ist die Natur dieser Beziehungen noch nicht definitiv

klar gelegt und stehen sich namentlich die Ansichten von Weldon
und Mihlkovics gegenber. Nach Weldon 2

)
wren es die Ge-

schlechtsstrnge der Urniere (Mesonephros), von welchen der Aufbau

der Nebennierenstruge ausgeht, whrend v. Mihlkovics 3
) die

letzteren vom Clomepithel an der Spitze der Geschlechtsleiste her-

leitet. Somit erscheint die Nebenniere als rudimentrer Abschnitt,

nach einem der Autoren des Mesonephros und nach dem andern der

Glandula genitalis.

1) Cholodkowski, Studien zur Entwicklungsgeschichte der Insekten.

Zeitschrift fr wissensch. Zoologie, Bd. 48.

2) On the Head Kidney of Bdellostoma, with a Suggestion as to the

Origin of the Suprarenal Bodies. Studies Morphol. Labor. Univers, of Cam-

bridge IL Part 1. 1884. p. 119130.
On the Suprarenal Bodies of Vertebrata. Quart. Journ. of Microscop.

Science. 1885.

3) Untersuchungen ber die Entw. des Harn- und Geschlechtsapparates
der Amnioten. Internat. Monatsschr. f. Anat. u. Histol. 1885. IL Heft 9. p. 14.
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So magebend die entwicklungsgeschichtlichen Forschungen fr
das morphologische Verstndnis der Nebennieren auch sein mgen,
so ist immerhin in dieser Beziehung auch der Wert rein anatomischer

Daten nicht zu unterschtzen. Unter den homoiothermen Tieren gilt

dies namentlich fr die Vgel, bei denen noch nicht jene Verschie-

bungen vorkommen, welche bei den Sugetieren als Descensus testi-

culorum et ovariorum bezeichnet werden.

Von den in der Literatur enthaltenen Angaben drften zunchst

diejenigen von His 1

)
fr uns von besonderem Belang sein. Ueber

die uns interessierenden Verhltnisse beim jungen Huhn erfahren wir

hier Folgendes. Was man bisher gewhnlich als Nebenniere
beschrieb, sei d er o b er e T eil de s Pa r o va ri um s

,
desRestes

vom Wolff'schen Krper. Lage und Bau sprchen fr diese

Deutung. Dieses Gebilde wird vom Mesovarium umschlossen und
stellt einen Krper von etwa 3 4 mm Durchmesser und von lockerem

Gefge dar. Es besteht aus gewundenen Zellstrngen von 50 70 /u

Durchmesser, die zum teil offene Lumina, indess keine Membrana

propria zeigen. Ein Teil der Strnge wird von blassen, ein anderer
von rotbraun pigmentierten Zellen gebildet. An den pigmentierten
Teil des Parovariums schliet sich nach unten ein Abschnitt von
blassrtlicher Frbung, der in der Regel die Gestalt einer mit steck-

nadelkopfgroen Hckerchen besetzten Leiste besitzt. In diesem
blassen Abschnitt des Parovariums zeigen die Wolff'schen Kanle
noch durchweg ein offenes Lumen und sind in ein dichtes, aus glatten
Muskelfasern gebildetes Gewebe eingebettet. Der Durchmesser dieser

Kanle betrgt 70100/*. Pigmentierung pflegt an den Zellen der-

selben keine aufzutreten, dagegen Fettansammlung in Form feiner

Trpfchen. . . . Was die sptere Metamorphose der Wolff'schen

Krper betrifft, so kann sie, soweit ich sah, verschieden sich ge-
stalten. Die Zellen in den Kanlen des muskulsen Teiles scheinen

sich am wenigsten zu verndern. Aus einigen, bis jetzt allerdings

fragmentarischen Beobachtungen muss ich indess die Mglichkeit ent-

nehmen, dass sie vielleicht zeitlebens Keimsttten neuer Eibildung
sind." Taf. II, Fig. 3 a stellt einen pigmentierten Strang, dem un-

pigmentierte Kanle dicht anliegen, aus dem obern Abschnitt des

Parovarium" eines 34 Monate alten Huhns dar.

Beim neugebornen Hhnchen ist laut Wald ey er 1

) die Urniere

bereits atrophiert und stellt einen gelblich gefrbten Krper dar, in

welchem man Zellenstrnge von verschiedener Lnge, daneben Glo-

meruli zum teil verdet und braungelb pigmentiert findet. Dieser Krper
bleibt auch bei erwachsenen Tieren bestehen und ist dort zuerst von
His richtig beschrieben und gedeutet worden. Frher hat

1) Untersuchungen ber die erste Anlage des Wirbeltierleibes. Leipzig 1868.

Seite 15.

2) Eierstock und Ei. Leipzig 1870. S. 140.
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man ihn gewhnlich als Nebenniere bezeichnet. Er findet

sich sowohl bei Hhnen als bei Hennen (bei letzteren deutlicher)

dicht unter dem Ovarium, zwischen diesem und den Nieren im la-

teralen Teile des Mesovarium gelegen. Auerdem beschreibt His

ganz richtig einen zweiten Abschnitt des Parovariums, wie er den

Ueberrest des ganzen Wolff'schen Krpers beim Huhne nennt. . .

Dieser Teil des His'schen Parovariums ist nach meinen Unter-

suchungen der Rest des Sexualteiles des Wolff'schen Kr-
pers bei der Henne; beim Hahn entwickelt er sich in der
That zum Nebenhoden. Uebrigens finden sich auch, wie bereits

His angibt, in dem gelben Teile des Parovariums einzelne
blasse Zellen st rnge, die indessen mitden pigmentierten
eng zusammenhngen. . . Mit der Eibildung, wie His vermutet,

hat kein Teil des Parovariums etwas zu thun." Auch fr Lacerta

ogilis erklrt Waldeyer (S. 143) das bisher stets als Nebenniere

bezeichnete Organ fr das Parovarium His, resp. fr ein der Para-

didyniis der Vgel homologes Gebilde. Kaudalwrts unmittelbar hinter

diesem Organ liegt beim Weibchen eine Gruppe kleiner rundlicher

Cystchen und kurzer Kanlchen, die mit lebhaft flimmerndem Epithel

ausgekleidet sind. . . Dieselben reichen bis unmittelbar an das Ovarium

heran. Bei mnnlichen Eidechsen fehlen sie; dafr treten dann aber

die flimmernden Kanlchen des Nebenhodens auf."

Leydig') schliet sich in bezug auf die Eidechsen Waldeyer
an, indem er beim Mnnchen und Weibchen gleichfalls zweierlei

Residuen des Wolff'schen Krpers annimmt, von denen das eine, und

zwar die Paradidymis des Mnnchens, resp. das Paroophoron des

Weibchens, der goldgelbe Krper oder die Nebenniere frherer Au-

toren sei.

So sehen wir also durch die drei genannten hervorragenden
Forscher die Glandula suprarenalis aus der Reihe der den Sauro-

psiden zukommenden Organe gestrichen und die frher als solche

betrachteten Gebilde schlechtweg den Residuen der Wolff'schen Krper
zugezhlt. Erst durch Braun 2

)
wurden die Nebennieren der Rep-

tilien und Vgel wieder in ihre Rechte eingesetzt. Ihr frhes Auf-

treten zur vollsten Bltezeit der Urnieren, ihre Grenzunahme whrend
des Lebens, das SpitzenWachstum der Schluche in ihrer Rhren-
substanz und schlielich ihr embryonaler Entwicklungsgang werden

hierbei von Braun als Belege herangezogen. Was His als musku-

lsen Teil des Parovariums bezeichnet, gehrt allerdings zu letzteren.

Folgender Passus (Braun S. 23) bietet fr uns noch ein spezielles

Interesse: Eines Umstaudes muss ich noch erwhnen, der mir viel

Mhe gemacht hat; die Anlage der Nebenniere kommt fters

1) Die in Deutschland lebenden Arten der Saurier. Tbingen 1872. S. 133.

2) Bau und Entwicklung der Nebennieren bei Reptilien. Arbeiten aus dem
zool.-zoot. Inst, in Wrzburg. V. (1879) S. 130.
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so sehr in die Nhe der von der uern Kapsel der Malpighi-
schen Krperchen entstammenden Segmentalstrnge, aus welchen

die Hodenkanlchen hervorgehen, dass man mitunter an einen Zu-

sammenhang zwischen Nebenniere und Segmentalstrang
glauben mchte. Wenn auch solche Bilder nicht grade zu den Selten-

heiten zhlen, so glaube ich sie doch als auf Tuschung be-

ruhend ansehen zu mssen; erstens tritt die erste Anlage der Neben-

niere auf, wenn die Segmentalstrnge noch gar nicht vorhanden sind
;

so lange letztere noch klein sind, sind sie gegen die Nebennieren

abgegrenzt und selbst bei ihrem weitern Wachstum lsst sich der

scheinbare Zusammenhang mit den Querstreifen der Nebenniere lange
nicht bei allen Segmentalstrngen sehen, vielmehr nur dann, wenn

die Querstreifen der Nebenniere besonders schrg getroffen sind;

dass Schrgschnitte zu den grten Tuschungen Veranlassung geben

knnen, wei Jeder, der zu seiner eignen Belehrung solche ge-

macht hat."

Den hier angefhrten, auf einen anatomischen Zusammenhang
der Nebennieren mit dem Nebeneierstock und Nebenhoden hinweisen-

den Daten erlaube ich mir folgende eigne Wahrnehmungen anzu-

schlieen. Die sich auf den weiblichen Vogel beziehenden entnehme

ich meiner gegenwrtig unter der Presse befindlichen Arbeit ber die

Hahnenfedrigkeit
!

). Sub Nr. 3 sind daselbst (S. 136) die Genital-

orgaue einer schwach -hahnenfedrigen und angeblich hahnenstimmigen
Henne mit ausgebildetem linken und rudimentrem rechten Ovarium

beschrieben und durch die Figuren 22 bis 24 illustriert. Das rechte
Parovarium (Fig. 22 Po) ist vortrefflich ausgebildet und fhrt auf

allen Schnitten die bekannten Rhren und weiter kaudalwrts auer-
dem noch einen aus feineren, geraden, netzfrmig anastomosierenden

Kanlchen bestehenden Teil, welchen ich als Homologon des Rete

testis betrachte. Der orale Abschnitt des Parovariums ist nicht streng

von der Nebenniere gesondert; vielmehr sehen wir die Strnge
der Nebenniere, allmhlich ihre brunliche Frbung ein-

bend, in zarte Strnge bergehen, aus welchen wenn
man von Bindegewebszgen (und glatten Muskelfasern?) namentlich

im Umkreis der Rhren, absieht die Grundsubstanz des Par-
ovariums aufgebaut erscheint 2

). Die Strnge des Par-
ovariums setzen sich ihrerseits kontinuierlich unter
Hohlwerden in die typischen Rhren fort. Als Uebergnge

1 ) Anatomisches und Allgemeines ber die sogenannte Hahnenfedrigkeit
und ber anderweitige Geschlechtsanomalien bei Vgeln. Zeitschrift f. wiss.

Zoologie. XLVIII. 1889. S. 101190. Taf. IX XL
2) Solche Strnge, resp. ihnen entsprechende, aus hexagonalen Zellen

zusammengesetzte Epithelfelder, machen auch in allen brigen von mir unter-

suchten Nebeneierstcken
, desgleichen auch Nebenhoden, den prvalierenden

Bestandteil der Grundsubstanz" aus.
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gewahren wir Strnge, welche bereits das Aussehen von Khren

haben, jedoch eines freien Hohlraumes entbehrend, noch von Zellen an-

gefllt sind. Die erwhnten innigen Beziehungen zwischen Parovariurn

und Nebenniere werden noch an einzelnen Schnitten besttigt, auf

welchen kleinere Inseln von brunlichen Nebennierenstrngen ins

Parovariurn eingesprengt sind. Auf andern Schnitten (Fig. 23) sehen

wir auch wohl einen grern Lappen vom Bau der Glandula supra-

renaris dem Parovariurn einverleibt. Von der eigentlichen Gl. supra-

renalis ist der Lappen, in der Schnittflche wenigstens, durch Binde-

gewebe und ein Blutgef isoliert. Die Strnge auch dieses Lappens
setzen sich in die Khren des Parovariums fort. Auf noch andern

Schnitten (Fig. 24) sieht man aus dem medialen, das Parovariurn

berragenden Rande der rechten Nebenniere leicht geschlngelte,

schmale Strnge sich entwickeln, welche mit den Strngen der Neben-

niere direkt zusammenhngen. An ihrem Ursprung, gleich den letz-

teren, aus brunlichen Zellen zusammengesetzt, entfrben sie sich

rasch. In ihrem weitern Laufe werden sie hohl. Wegen ihrer bau-

lichen Uebereinstimmung mit den weiter oben erwhnten Verbindungs-

strngen zwischen Nebenniere und Nebeneierstock bin ich geneigt

anzunehmen, dass auch diese Strnge resp. Rhren zum Nebeneier-

stocke ziehen. Eine Lcke in der Schnittserie gestattet es leider

nicht den vermutlichen Zusammenhang von Nebenniere und Neben-

eierstock auch durch lange Verbindungskanle direkt zu beweisen.

Dass die beschriebenen Verbindungsstrnge sich auch beim normalen^
Huhn wiederfinden, braucht wohl kaum bezweifelt zu werden.

Bei einem jungen Hhnchen kounte ich mich an einer Anzahl

von Querschnitten zunchst davon berzeugen, dass die Strnge der

Nebenniere mit Vorliebe in der Nachbarschaft des Nebenhodens die

Tendenz zeigen hohl zu werden, und ferner ist an einzelnen Pr-

paraten der allmhliche direkte Uebergang von Strngen der Glan-

dula suprarenalis in die Rhren der Epididymis deutlich.

Die hier angefhrten anatomischen Befunde sprechen fr die Zu-

sammengehrigkeit der Glandulae suprarenales und der Residuen des

Mesonephros und scheinen die Weldon'sche Auffassung der Neben-

nieren als rudimentr bleibende Teile des Mesonephros wesentlich

zu sttzen. Gleichzeitig geben sie uns den Schlssel zur Erklrung
der Thatsache, dass hervorragende Forscher dazu verleitet werden

konnten, die Existenz der Nebennieren bei Sauropsiden zu leugnen.

Der von ihnen konstatierte Zusammenhang der goldgelben Krper
mit Residuen resp. Derivaten des Wolff'schen Krpers konnte nmlich,
nach Magabe der zur Zeit herrschenden Vorstellungen ber die

Natur der Nebennieren, statt modifizierend auf die morphologische

Deutung der letzteren einzuwirken, leicht zur Negation ihrer Existenz

in der genannten Wirbeltiergruppe fhren.

Frhjahr 1889.
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