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Dann gebraucht er folgende Worte: we sliould rauch like to ask

that authority [Baur] how he would explain the appearance of trans-

verse processes to the dorsal vertebra of one of the extinct Athecae

on his own hypothesis of their phylogeny". Ich schrieb sofort, nach-

dem ich die Notiz gelesen an Herrn Lydekker, dass ich ihm sehr

dankbar wre, wenn er mir eine genaue Beschreibung des betreffenden

Dorsal- Wirbels geben wrde. Die erklrende Antwort wurde auch

alsbald gegeben. Die fossile Form, die einen solchen Wirbel besitzen

sollte, war Protostega Cope. Ein von Cope beschriebener procler
Wirbel mit transverse process" wurde irrtmlicher Weise von Ly-
dekker als Dorsalwirbel betrachtet, whrend er nun als Halswirbel

erkannt wird. Somit ist auch dieser Einwurf beseitigt.

Auch gegen den Namen Dermochelys macht Lydekker Ein-

wendungen, indem er meint, er msste durch Dermatochelys ersetzt

werden. Er bersah meine Notiz im Zoologischen Anzeiger, Nr. 270,

23. Jan. 1888, in der ich nachwies, dass selbt Aristoteles dtQ tu6nrtQog

fr dtp/nuTOTiTtQog gebraucht.
Dass die alte Anschauung ber die systematische Stellung von

Dermochelys, von Gray, Rtimeyer, Huxley, Vaillant u. s. w.

die ich vertrete, die natrliche, folglich die richtige ist, drfte jetzt

wohl jeder unbefangene Forscher zugestehen; nur blinde Uebereilung
und dadurch bedingte Verkennung der wahren genetischen Verhlt-

nisse konnte zu einer andern Anschauung fhren. Eine neue Sttze

hat unsere Ansicht durch Eosphargis gigas Owen erhalten, die vor

Kurzem von Lydekk er einer erneuten Untersuchung Unterworten wurde.

Diese Form scheint in der Mitte zwischen Dermochelys und Protostega

zu liegen. Mit Dermochelys und Psephophorus hat sie die Abwesen-

heit der absteigenden Fortstze der Parietalia, mit Protostega die

Anwesenheit abgelster Neuralia und wahrscheinlich auch Peripheralia

und die Abwesenheit mosaikartiger Verkncherungen gemein.

E. Haeckel, Die Radiolarien (Rhizopoda Radiaria). III. und

IV. Teil. (Acantharia und Phaeodaria).

Dieses mit 42 Tafeln ausgestattete Werk ist eigentlich aus dem

Challenger- Report Haeckel's ber die Radiolarien entnommen. Die

Tafeln sind dieselben. Es bildet einen Anhang zu der alten Radio-

larienmonographie Haeckel's und zugleich den Abschluss derselben.

Der Text ist nicht .ausgedehnt, er erstreckt sich nur ber 62

Seiten (gro 4).

Der erste Teil der Arbeit, 31 Seiten und 12 Tafeln, beschftigt
sich mit den Acantharien.

Die Acantharien, zu denen die alt bekannte Acanthometra ge-

hrt, unterscheid 611 sich von allen andern Radiolarien vorzglich im

Bau des Skeletts. Dieses besteht nmlich ursprnglich aus Nadeln,
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die in der Mitte zusammenstoen. Die Nadeln bestehen nicht aus

Kieselsure, sondern aus einer organischen Substanz, welche Haeckel
Acanthin nennt. Sie sind mit den radialen Axensttitzfden von Ac-

tinosphaerium direkt vergleichbar.

Der Krper dieser Tiere besteht aus einer Zelle, welche in der

Jugend einen Kern besitzt. Frher oder spter teilt sich dieser

Kern und ltere Individuen besitzen ausnahmslos zahlreiche Kerne.

Das Protoplasma erfllt die siebfrmige Zentralkapsel. In der-

selben sind auch die Kerne enthalten. Nach auen durch die

Poren der Kapsel entsendet das Plasma zahlreiche Fortstze,

welche sich mit einem Netz von Plasmafden in Verbindung setzen,

das auerhalb der Kapsel zwischen den Radialstrahlen des Skelets

ausgebreitet ist. Die Maschen dieses Netzes sind erfllt von Gallerte.

Von den oberflchlichsten Fden, welche die ganze plasma- durch-

setzte Gallertschicht an der uern Oberflche tiberspinnen, erheben

sich die radialen, fadenfrmigen, protoplasmatischen Pseudopodien.

Die stets einfache, 0.031.5 mm weite Zentralkapsel ist aus-

nahmslos zur Zeit der Sporenbildung vorhanden. Bei gewissen

Formen, unter andern auch bei Acanihometra, fehlt sie aber in der

Jugend. Meist ist sie kuglig, seltner verlngert oval, oder platt-

gedrckt, linsenfrmig. Selten besitzt sie kolbige Divertikel. Sie

wird von zahlreichen gruppenweise angeordneten Poren durchbrochen.

Osculum und Operculum fehlen.

Der Nucleus liegt exzentrisch und zeichnet sich durch besondere

Formen lppen artiger Knospung aus.

Das Endoplasma zerfllt in pyramidenfrmige, radial angeordnete

Stcke. Ihre Basalflchen entsprechen den Zwischenrumen zwischen

den Porengruppen der Zentralkapsel. Dem endokapsuiren Plasma

sind in der Regel Zooxanthellen eingelagert. (Bei andern Radiolarien

kommen diese gelben Zellen nur im extrakapsulren Plasma vor).

Die Pseudopodien, welche frei von der uern Oberflche des

Gallertmantels aufragen, sind zweierlei Art: zarte und vernderliche

ohne Axenfaden, und konstante, nicht zurckziehbare mit einem

Axenfaden. Der letztere drfte aus Acanthin bestehen. Da die Ra-

dialstacheln des Skeletts in der Jugend in hnlicher Weise mit

Plasma berzogen sind wie die Axenfaden dieser Pseudopodien, so

knnte man die Stacheln als weiterentwickelte Axenfaden ansehen.

Eine besonders interessante Bildung sind die Myophrisken, zarte

kontraktile Fden, welche ziemlich hoch an den Radialstacheln

auerhalb des Gallertmantels geheftet sind und von hier aus-

strahlend zur Oberflche der Gallerte hinabziehen. Die Myophrisken
knnen sich rasch kontrahieren und die Gallerte an den frei auf-

ragenden Stacheln 'emporziehen. Das Volumen des ganzen Tieres

wird hiedurch vergrert. Diese Vergrerung geht mit einer Wasser-

aufnahme von seiten der Gallerte Hand in Hand. Nun meint Haeckel,
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dass hierdurch das spezifische Gewicht des ganzen Tieres verringert

imd dieses demzufolge im Wasser emporsteigen wrde.

Ich muss gestehen, dass es mir den Eindruck macht, als ob

diese Anschauung mit den Gesetzen der Statik nicht in Einklang
zu bringen ist, denn: ist das Tier ursprnglich schwerer wie Wasser,

so wird keine Wasseraufnahme und entsprechende Volumvergrerung
es leichter als Wasser zu machen vermgen; ist es umgekehrt ur-

sprnglich leichter wie Wasser, so wird keine Wasseraufnahme und

entsprechende Volumvergrerung es schwerer wie Wasser machen

knnen.
Das Skelett besteht aus radialen Acanthinstacheln. Die meisten

Formen haben 20 solche Stacheln, welche nach dem Mller'schen

Gesetz zu je vier in 5 Parallelkreisen angeordnet sind und alle in

drei unter 45 sich schneidenden Meridianalebenen liegen. Alle

Stacheln sind entweder unter einander kongruent, oder es sind die

Aequatorialstacheln des grten, mittlem Ringes grer wie

die andern, unter sich kongruenten Stacheln. Hufig sind dann noch

zwei gegenberstehende Aequatorialstacheln strker als die beiden

andern, oder es sind zwei gegenberstehende Stacheln einander gleich,

die beiden andern aber von diesen und unter einander verschieden.

Bei jenen Formen, welche nicht zwanzig Stacheln haben, sind

dieselben in der Regel unregelmig ber die Oberflche zerstreut.

Die primitivste Form von diesen Adelacanthen (im Gegensatz zu den

Icosacanthen mit 20 Stacheln) drfte Actinelius sein, bei welcher sehr

zahlreiche, unregelmig angeordnete, jedoch unter einander kon-

gruente Stacheln vorhanden sind. Bei Astrolophiis finden sich zahl-

reiche kleine und dazwischen wenige groe Stacheln, alle regellos

angeordnet. Bei den L/'tholophidae sind die Stacheln auf einen Qua-
dranten oder Octanten der Oberflche beschrnkt. Bei Actinastrum,

welches den Uebergang zu den Icosacanthen bildet, finden sich

zwanzig nach dem Mller'schen Gesetz angeordnete Stacheln, und

daneben noch 12 andere, welche regelmig den Mller'schen

Stachelringen eingefgt sind.

Die Stacheln stoen im Mittelpunkte des Tieres entweder ein-

fach aneinander oder besitzen an ihren Proximalenden flgeifrmige

Anhnge, mittels welcher sie sich fester aneinander schlieen. Sie

knnen auch untereinander verwachsen, und zwar alle zu einem

sternfrmigen Mittelsttick oder die gegenstndigen paarweise. Im
letzteren Falle sind die durch Konkreszenz gebildeten, das Tier

diametral durchsetzenden Doppelstrahlen entweder grade und gehen
aneinander vorber, oder sie sind in der Mitte schraubig gewunden,
wodurch eine festere Aneinanderlagerung der einzelnen Doppel-
strahlen zu stnde kommt. Dies ist bei Chiastolus der Fall.

Trotz der groen Mannigfaltigkeit in der Gestalt der Skelett-

stacheln lassen sie sich doch in drei Gruppen ordnen: a) solche mit
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kreisrundem ; b) solche mit ovalem oder lanzettfrmigem ;
und c) solche

mit viereckigem Querschnitt. Die meisten Stacheln verschmlern sich

gegen das Ende hin und sind zugespitzt. Selten sind sie distal kolbig

verdickt, abgestutzt, oder gabelfrmig in zwei Spitzen ausgezogen.
Nur bei 16 von den 65 Gattungen der Acantharia entbehren die

Radialstacheln jeglicher Fortstze, bei allen andern kommen solche

Anhnge vor, welche entweder zweireihig und gegenstndig, oder

vierreihig und kreuzstndig angeordnet sind. Haeckel nennt diese

Fortstze einfach Apophysen, sie sind einfach stig oder gegittert.

Die Gitterschalen sind durch ihren centrogenen Ursprung charak-

terisiert. Bei Cenocapsa fehlen die Radialstbe (Proximalteile der

Stacheln), welche bei allen andern Gattungen eine dauernde Ver-

bindung zwischen Gitterschale und Zentrum herstellen. Bei den

Sphaerocapsiden besteht die Gitterschale aus zahlreichen kleinen,

hufig von einem Porenkanal durchbohrten Stcken, die wie Pflaster-

steine neben einander liegen. Bei den Dorataspiden besteht die

Schale dementgegen aus tangential ausgebreiteten Apophysen der

Radialstacheln.

Meist ist die Gitterschale kuglig, bei allen jenen Formen nm-
lich, welche kongruente Radialstacheln besitzen. Wo die Stacheln

ungleich sind (siehe oben), passt sich die Gitterschale der Form nach

in der einen oder andern Weise an diese Unregelmigkeit an und

verliert ihre Kugelgestalt. So kommen ellyptische, linsenfrmige oder

gar sanduhrfrmige Gitterschalen zu stnde. Da die Gitterschale

meist durch Verschmelzung grader Apophysen, die rechtwinklig zu

einander liegen und vertikale Zweige abgeben, entsteht, so sind die

Netzmaschen ursprnglich meist vierseitig, hufig quadratisch und in

nchster Nhe der Radialstacheln grer und regelmiger wie in

den Intervallen.

Von der uern Oberflche der Gitterschale, welche bei den

Icosacanthen aus 20 ebenen, zu den zugehrigen Stacheln senkrechten

Flchen besteht, erheben sich zahlreiche vertikale Nebenstacheln,

welche den Hauptradialstacheln parallel liegen. Von der Gitterschale

strahlen also bei diesen Formen zwanzig Bschel von Stacheln aus.

Die Stacheln eines Bschels sind unter einander parallel. Die Neben-

stacheln sind kleiner wie die Hauptstacheln, meist sehr zart, oft zick-

zackfrmig geknickt, mit Widerhacken an den Knickungsstellen, oder

seltner dichotomisch verzweigt.

Der ganze Inhalt der Zentralkapsel verwandelt sich in Sporen,

worauf das Tier abstirbt. Es ist die Zentralkapsel selbst als Sporangium
aufzufassen. Die Sporen besitzen einen Kern, hufig Fetttropfen und

einen wetzsteinartigen Krystall. Das Plasma produziert eine oder

mehrere Geieln. So schwimmt das junge flagellatenhnliche Tier

herum. Seine Form ist oval und es hlt 0,0040,008 mm im Durch-

messer. Ueber die Metamorphose liegen keine Beobachtungen vor.
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Haeckel teilt die Gruppe der Acantharia in vier Ordnungen
mit je drei Familie, wie folgt:

I. Ordo. Actinelida.

Radialstacheln in wechselnder Zahl, nicht nach Mller 's Gesetz an-

geordnet, ohne Gitterschale:

1. Astrolophidae. 2. Lholophidae. 3. Chiastolidae.

II. Ordo. Acanthonida.

20, nach Mller 's Gesetz angeordnete kongruente Radialstacheln.

Gitterschale vollstndig:

4. Astrolonchidae. 5. Quadrilonchidae. 6. Amphilonchidae.

III. Ordo. Sphaerofracla.

20, nach Mller's Gesetz angeordnete kongruente Radialstacheln.

Gitterschale vollstndig, kugelfrmig:
7. Sphaerocapsidae. 8. Dorataspidae. 9. Phractopcltldae.

IV. Ordo Prunophracta.

20, nach Mller's Gesetz angeordnete, ungleiche Stacheln. Gitter-

schale nicht kuglig:
10. Belanaspidae. 11. Hexalaspidae. 11. Diploconidae.

Die Acantharien kommen in allen Meeren vor. Hufig treten sie

in groen Schwrmen, an der Oberflche oder auch in grern Tiefen

auf. Die Acanthometren scheinen seichtes Wasser, die Acanthaphracten

hingegen abyssale Tiefen, von 2000 3000 Metern, zu lieben. Am
meisten sind Acantharien im tropischen Teile des pacifischen Ozeans

gefunden worden.

In dem zweiten Teile der Arbeit, behandelt Haeckel die Gruppe
der Phaeodarien.

Die Phaeodarien sind Radiolarien mit doppelter Kapselmembran,
mit einer Hauptfifnung und hufig zwei Nebenffnungen am entgegen-

gesetzten Pole. Ein voluminser Pigmenthaufen bedeckt die erstere.

Das fast immer vorhandene Skelett ist kieselig und von sehr kom-

plizierter Gestalt. Es besteht hufig aus rhrenfrmigen Teilen. Stets

liegt es auerhalb der Zentralkapsel. Die verschiedenen Skelettformen

weisen auf eine polyphyletische Abstammung hin. In der Regel halten

die Phaeodarien 1 2 mm im Durchmesser, es gibt jedoch einzelne

Formen mit 20 30 mm Durchmesser.

Die Phaeodarien sind stets einzellig. Der 0,1 0,2 mm groe Kern

bleibt bis unmittelbar vor der Sporenbildung einfach. Der Inhalt der

Zentralkapsel, sowie der Gallertmantel, welcher diese umgibt, stimmen

im Bau mit den entsprechenden Teilen der Acantharien (siehe oben)
berein.

Wie oben erwhnt, ist die Zentralkapsel doppelt. Die uere

Membran ist bei weitem strker als die innere. Beide erscheinen
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strukturlos, obwohl man an der erstem zuweilen mit starker Ver-

grerung eine schwache Punktierung zur Anschauung bringen kann.

Nur an den Oeffnungen der Kapsel hngen die beiden Kapselmem-
branen unter einander zusammen. Die Hauptffnung in der Zentral-

kapsel wird durch einen eigentmlich gebauten Deckel verschlossen.

Es ist der sogenannte Strahlendeckel (operculum radiatum); derselbe

hat die Gestalt eines Sternhofes, aus dessen Mitte sich eine rssel-

artige Rhre erhebt.

Es scheint, dass bei vielen Phaeodarien der Nucleus vor der

Sporenreife aufgelst wird, und dass sich seine zahlreichen Nucleoli

direkt in die Kerne der Sporen verwandeln. (? d. Ref.)

Das Eudoplasma ist hufig in eine granulse Mark- und eine

fibrillre Rindenmasse differenziert. In der Umgebung der Oeffnungen
sind die Streifen der Rindenlage am deutlichsten entwickelt und radial

angeordnet. Sie sollen muskuls sein und die Oeffnungen zu erwei-

tern vermgen.
Die Pigmentmasse (Phaeodium), welche sich ber der Haupt-

ffnung der Zentralkapsel ausbreitet und sich hufig in Gestalt einer

konvex -konkaven Linse der Kapsel anschmiegend, weithin erstreckt,

besteht aus zahlreichen sehr dunklen, grern und kleinern Pigment-
krnern. Der Rssel des Operculum durchsetzt diese Pigmentschicht
an ihrer dicksten Stelle. Das Phaeodium ist ebenso volumins, oder

noch voluminser als die Zentralkapsel Es ist ausnahmslos vorhanden.

Die physiologische Bedeutung desselben ist nicht bekannt. Haeckel

meint, dass es zu der Ernhrung in Beziehung stehen drfte.

Das Skelett ist stets extrakapsulr. Bei den Phaeodinidae fehlt

es vollstndig, bei den andern Familien der Phaeocysten-Ordnung be-

steht es aus isolierten Stcken, Kppchen oder Rhren. Bei den

andern Ordnungen finden sich Gitterschalen. Diese sind in der Ord-

nung Phaeosphaeria regelmig kuglig. Bei den Phaeogromien ist

eine Hauptaxe mit zwei verschiedenen Polen zu erkennen. Die Gitter-

schalen dieser Phaeodarien sind Ei-, Kegel- oder Helm -frmig. Die

Ordnung Phaeoconcha ist charakterisiert durch den Besitz zweiklappiger
Gitterschalen. Bei den Conchariden sind die beiden Klappen einfach,

bei andern Formen wachsen aber Rhren aus denselben hervor, welche

sich verzweigen und durch Anastomosen ihrer Aeste auerhalb eine

zweite zweiklappige Schale erzeugen. Zwischen den beiden Klappen
findet sich in allen Fllen eine offene Spalte, in welcher die Oeff-

nungen der Zentralkapsel ausmnden.
Die Radialstacheln sind dnnwandige, gallerterfllte Rhren. In

der Axe verluft zuweilen ein dunner Axenfaden, der durch trans-

versale Fden mit der Rhrenwand verbunden ist. Bei den Medu-

sitten werden die Rhren durch transversale, von je einem feinen

Loch durchbrochene Septen in Kammern geteilt. Zahl und Anordnung
der Radialstacheln sind meist variabel, nur selten determiniert.
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Ueber die Ontogenie ist wenig bekannt; die Phaeodarien ver-

mehren sich auch durch Teilung.

Ha e ekel teilt die Gruppe der Phaeodarien in 4 Ordnungen mit

15 Familien, wie folgt:

I. Ordo. Phaeocystina.

Skelett fehlt oder besteht aus isolierten Stcken:
1. Phaeodinidae. 2. Cannorrhaphidae. 3. Aulaeanthidae.

IL Ordo. PhaeospJmeria.

Mit kugliger, selten ovaler oder scheibenfrmiger Gitterschale
,
ohne

Hauptaxe:
4. Orosphaeridae. 5. Sagosphaeridae. 6. Aulosphaeridae. 7. Canno-

sphaeridae.

III. Ordo. Phaeogromia.

Mit monaxaner, meist eifrmiger Gitterscbale, mit Hauptaxe, an deren

einem Ende die Mndung liegt :

8. Challengeridae. 9. Medusettidae. 10. Castanellidae. 11. Circoporidae.

12. Tuscaroridae.

IV. Ordo. Phaeoconchia.

Die Gitterschale besteht aus zwei getrennten, muschelhnlichen Klappen:
13. Concharidae. 14. Coelodendridae. 15. Coelograpltidae.

Die Phaeodarien kommen in allen Meeren in groen Schwrmen
vor, doch sind sie in den Tropen zahlreicher wie in gemigten und

kalten Zonen, und in groen Tiefen hufiger, wie in seichtem Wasser.

R. v. Lendenfeld.

Nach welcher Richtung hin soll die Nervenlehre reformiert

werden ?

(Histologisches und Histogenetisches.)

Von Dr. Stefan Apthy,
Privatdozent in Budapest.

(Schluss.)

Beenden wir aber erst die Schilderung der typischen
Nerven spindel.

Die Nervenspindeln besitzen zwar eine ziemlich groe Dehnbar-

keit, was teilweise nur durch den welligen Verlauf der Primitiv-

fibrillen ermglicht wird; sie haben aber an und fr sich eine sehr

geringe Elastizitt. Die grte hat unter ihren mglichen Bestand-

teilen noch ihre Zellmembran, die geringste die Primitivfibrillen selbst;

daher ihr welliger Verlauf. Beinahe alle jene Erscheinungen, welche
durch die Elastizitt der Nervenfasern bedingt zu sein scheinen, sind

durch das interstitielle Bindegewebe, in welchem einzelne Nerven-

stchen, Reihen von Nervenspindeln selbst, oder Verzweigungen der

IX. 40
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