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Um die Themenpalette des bioskop zu er-
weitern, wird in Zukunft die Redaktion
einzelner Ausgaben dieser Zeitschrift von
verschiedenen Vereinsmitgliedern (ber-
nommen. Die vorliegende Ausgabe widmet
sich der Tiergruppe der Amphibien.

Eine eigene Ausgabe zu Amphibien bot sich
an, da wir mit den meist gefahrdeten Am-
phibienarten in unterschiedlicher Weise re-
gelméRig konfrontiert werden:

Viele Arten teilen sich als Kulturfolger mit
uns ihren Lebensraum. Die Gestaltung un-
serer Garten und Teiche sowie die land- und
forstwirtschaftlichen Bewirtschaftungsme-
thoden spielen eine entscheidende Rolle fir
die Uberlebenschancen dieser Arten.

Ihr alljahrlicher massenhafter Stralentod
zum Zeitpunkt der Wanderung im Frihjahr
(zum Teil auch im Herbst) erfordert zudem
Rucksichtnahme im Stralenverkehr, meist
von Naturschutzvereinen und Schulen
durchgefiihrte Schutzaktionen (Aufstellen
von Amphibienschutzzéunen, siehe Merk-
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blatt in dieser Ausgabe) und bauliche Maf3-
nahmen an Verkehrswegen (Amphibienleit-
einrichtungen und —tunnel).

Hinzu kommt die erst in den letzten Jahren
erkannte, nahezu weltweite Bedrohung vie-
ler Amphibienarten durch eine Pilzerkran-
kung, die bereits das Aussterben zahlreicher
Arten in Lateinamerika und Australien ver-
ursacht hat. Vermutlich wurde diese Seuche
durch den Menschen weltweit verschleppt.
Auch in Mitteleuropa sind ihre Auswir-
kungen in Bélde zu beflrchten.
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.- Wenn die Frosche schweigen

Weltweites Amphibiensterben durch den Chytridpilz.

Text: Dr. Axel Kwet
Bildnachweis: Dr. Axel Kwet

‘:l-.é-—)' ’gr.-‘ 4
» Dr. Axel Kwet

Stuttgart

Kontakt: kwet.smns@naturkun-
demuseum-bw.de
Diplom-Biologe

Staatliches Museum far
Naturkunde Stuttgart, Rosen-
stein 1, D-70191 Stuttgart: Das
Tatigkeitsfeld umfasst wissen-
schaftliche Tatigkeiten in der
Sektion Herpetologie (Amphi-
bien und Reptilien) sowie die
Inventarisierung der  zoolo-
gischen Sammlung;

Sonstige fachliche Aktivitaten:
2. Vorsitzender der Deutschen
Gesellschaft ~ fur  Herpetolo-
gie und Terrarienkunde (Ge-
schéftsbereich  Feldherpetolo-
gie/Naturschutz); Mitarbeit am
Global Amphibian Assessment
(GAA; Brasilien), Mitglied der
Global Amphibian Specialist
Group (GASG); im Editorial
Board diverser herpetologischer
Zeitschriften

Zweites Gewerbe: Redaktion
und Lektorat im Natur und
Tier - Verlag Munster (Schw-
erpunkt Terraristik: REPTILIA,
TERRARIA, DRACO)

Weltweit verschwinden die Frésche und
Kréten, Molche und Salamander. Amphi-
bienpopulationen brechen innerhalb von
Monaten zusammen, und in manchen Ge-
bieten, wo vor wenigen Jahren noch laute
Froschchore quakten, ist es heute still ge-
worden.

Axel Kwet

Das Spektrum dieses globalen Amphibien-
sterbens reicht vom Verschwinden der spek-
takuléren und auch pharmakologisch inte-
ressanten Magenbruterfrosche Australiens
(Rheobatrachus silus: 1973 entdeckt, 1984
ausgestorben) dber den Niedergang der
plakativen Goldkroten Costa Ricas (Ollotis
periglenes: 1964 entdeckt, 1989 ausgestor-
ben) bis zum Verschwinden unscheinbarer
Arten, deren Aussterben kaum jemand
wahrnimmt. Eine Amphibiengattung, die es
besonders schlimm getroffen hat, sind die
StummelfulRkroten (Atelopus) in Sid- und
Mittelamerika. Von den tiber 100 z. T. noch
unbeschriebenen und nur von einem ein-
zigen Fundort bekannten Arten gelten heute
viele als ausgestorben.

Bestandsaufnahmen der
Ruckgéange

1989, auf dem ersten Weltkongress fir Her-
petologie in Canterbury, wurde das Thema
,Global Amphibian Decline* erstmals unter
Wissenschaftlern diskutiert. In der Folge
kam es 1991 zur Griindung einer interna-
tionalen ,,Declining Amphibian Task Force*
(DAPTF), die die Ursachen flr diesen Am-
phibienrtickgang herausfinden sollte. Neben
Habitatverlust und Umweltverschmutzung
machten die Amphibienspezialisten weitere
Faktoren verantwortlich, wie z. B. Klima-
veranderungen, erhdhte UV-Einstrahlung,
saurer Regen, invasive Arten, menschliche
Nutzung oder Infektionen mit diversen
Bakterien, Pilzen und Viren bzw. Iridoviren
sowie Mischinfektionen wie die ,Red Leg
Disease”. Je nach Art und Region kommen
sehr unterschiedliche Ursachen in Betracht,
oft verschwinden Arten in augenscheinlich
unberihrten Gebieten und mdglicherweise

Vv Foto 1:

Die ausgestorbene Goldkréte Ollotis periglenes
aus Costa Rica (Foto: MICHAEL FRANZEN).
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befinden sich auch Faktoren darunter, die
wir heute noch gar nicht kennen.

Das Amphibiensterben stellt derzeit eine der
grolten Herausforderungen fur den Natur-
und Artenschutz dar, eine ganze Wirbel-
tiergruppe steht am Rande des Abgrunds.
2004 wurden erstmals die alarmierenden
Ergebnisse einer globalen Studie publiziert,
die auf mehreren Workshops die Daten von
rund 500 Wissenschaftlern aus 60 Landern
zusammentrug und den Gefédhrdungsstatus
aller bislang bekannten Amphibienarten
evaluierte: das ,,Global Amphibian Assess-
ment“ (GAA; online verflgbar unter: http://
www.globalamphibians.org; vor wenigen
Wochen auch publiziert von STUART et al.
2008).

Danach gilt rund ein Drittel der weltweit
Uber 6.000 bekannten Lurcharten als gefahr-
det oder vom Aussterben bedroht (gegeniiber
nur 12 % der Vogel und 23 % der Séuger);
allein in der Neuen Welt sind knapp zwei
von funf Arten vom Aussterben bedroht. 35
Spezies gelten als sicher ausgestorben, und
Uber 130 konnten in den letzten Jahren nicht
mehr beobachtet werden; sie dirften eben-
falls verschwunden sein. Uber ein rundes
Viertel zumeist seltener Amphibienarten
ist heute noch so wenig bekannt, dass man
zum Teil ebenfalls von einer Gefahrdung
ausgehen muss. Amphibien sind damit die
am meisten bedrohte Tiergruppe, die bisher
mittels Rote-Liste-Kriterien der IUCN un-
tersucht wurde. Arten kihler FlieRgewé&sser
sind offenbar besonders gefahrdet, und auch
Amphibien mit terrestrischem Lebenszyklus
und/oder mit kleinen Verbreitungsgebieten
in Gebirgen sind starker gefédhrdet als ande-
re.

Ein Pilz als Froschkiller

1998 publizierten BERGER et al. Ergebnisse
einer Studie, die Populationsriickgange bei
Amphibien in Stidamerika und Australien
erstmals mit einem bis dato unbekannten
Chytridpilz in Verbindung brachte. Dieser
Pilz, den kurz darauf LONGCORE et al.
(1999) als Batrachochytrium dendrobatidis
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beschrieben, ist heute schon bei Uber 200
Amphibienarten nachgewiesen. Er fihrt
nach Ausbruch der Krankheit, der Chytridi-
omykose, innerhalb weniger Tage zum Tode,
in manchen Populationen betrégt die Mor-
talitatsrate anndhernd 100 % (z. B. MUT-
SCHMANN 2007, 2008). Batrachochytrium
dendrobatidis ist ein Vertreter der Chytridio-
mycota, mikroskopisch kleiner Pilze, die kei-
ne Hyphen (,,Zellfaden* im Myzel héherer
Pilze) aushilden und in der Regel als Sapro-
bionten (,,Faulnisfresser®) auftreten. Einige
Arten leben aber auch parasitér in Pflanzen,
Protozoen und diversen Wirbellosen — eine
Art ist sogar als Fischparasit bekannt —, doch
nur B. dendrobatidis hat jene verheerende
Wirkung auf Amphibien.

Vom Pilz besonders betroffen sind neben
Australien v. a. die Neotropen, wo zugleich
auch die groRte Anzahl bedrohter Amphibi-
enarten lebt, aber auch viele andere Gebiete
der Erde, z. B. die Sierra Nevada in Kalifor-
nien (WAKE & VREDENBURG 2008). In
der Neuen Welt ist Chytrid heute schon bei
einem Viertel der gefahrdeten und der Half-
te aller stark gefahrdeten Arten ein entschei-
dender Bedrohungsfaktor. Aufgrund seines
tédlichen Potenzials wird die Bedeutung des
Pilzes sicher weiter zunehmen — und selbst
Europa ist langst betroffen, oft noch unbe-
merkt von Naturschiitzern und Feldherpe-
tologen. Der erste Nachweis in Europa aus
dem Freiland stammt aus einem zentralspa-
nischen Gebirge, dem Pefialara-Naturpark

» Foto 2:

AuRerlich unversehrter, an Chy-
trid verendeter Wasserfrosch
aus Deutschland (Foto: FRANK
MUTSCHMANN).
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v Foto 3:

Der Afrikanische Krallenfrosch
(Xenopus laevis) steht im Ver-
dacht, Chytrid weltweit ver-
schleppt zu haben (Foto: AXEL

KWET).
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(BOSCH et al. 2001), wo der Pilz seit 1997
witet und die Geburtshelferkrétenpopula-
tion fast vollig vernichtet hat. Mittlerweile
kam es aber auch bei Feuersalamandern
und Erdkroten zu Populationszusammen-
briichen (BOSCH & MARTINEZ-SOLA-
NO 2001, 2006), alles Arten, die ebenfalls in
Mitteleuropa heimisch sind.

Eine umfassende Studie von GARNER et al.
(2005), die Uber 1.600 Amphibien auf den
Erreger testeten, erbrachte positive Nach-
weise fur tber 20 Arten und mehrere euro-
péische Lander, neben Spanien, Italien und
England z. B. auch die Schweiz, wo Chytrid
mittlerweile bei fast allen Amphibienarten
nachgewiesen ist — im September 2007 wur-
den in der Schweiz erstmals sogar Geburts-
helferkréten beobachtet, die an Chytridi-
omykose gestorben sind (www.karch.de).
Fur Deutschland und Osterreich erbrachte
die &ltere Studie von GARNER et al. (2005)
zwar noch keine Chytridnachweise, doch
sind aus Deutschland mittlerweile Infekti-
onen bei Moorfroschen und Bergmolchen
bekannt, in Teichfrosch- und Feuersalaman-
der-Populationen sind ebenfalls Todesfalle
aufgetreten (OHST et al. 2006, MUTSCH-
MANN 2007). Auch in Italien wurden meh-
rere Chytridfélle bekannt (DI ROSA et al.
2007, FEDERICI et al. 2008), die, wie beim
Sardischen Gebirgsmolch (Euproctus pla-
tycephalus), auch schon zu Populationszu-
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sammenbrichen gefiihrt haben (BOVERO
et al. 2008). Bis zu den ersten Nachweisen in
Osterreich ist es also sicher nur eine Frage
der Zeit.

In der Tat ist der schon aus vielen Gebieten
der Erde bekannte Chytrid-Erreger (SKER-
RATT et al. 2007; http://www.spatialepi-
demiology.net/bd/) mittlerweile auch bei
den meisten européischen Amphibienarten
langst nachgewiesen. Wahrend einige Arten
wie der Seefrosch aber selbst bei starkem
Pilzbefall noch relativ gut zurechtkommen,
fuhrt der Erreger bei anderen, wie den Ge-
burtshelferkroten, sehr schnell zu hohen
Verlusten. Die Ursachen flir eine solche
»Erregertoleranz” sind bislang unklar, doch
sind infizierte Tiere potenzielle Verbreiter
der Krankheit und dienen als lebendes Re-
servoir, aus dem der Pilz regelméRig neu in
die Gewasser gelangt.

Wie verbreitet sich der Pilz?

In der Haut konservierter Museumse-
xemplare des Afrikanischen Krallenfrosches
Xenopus laevis ist Chytrid bis 1938 nach-
weisbar (WELDON et al. 2004). Die Art ist
wie die meisten anderen afrikanischen Fro-
sche allerdings so gut an den Erreger adap-
tiert, dass es bei ihr in der Regel nicht zum
Ausbruch der Krankheit kommt. Da Kral-
lenfrosche als Labortiere, z. B. fiir Schwan-
gerschaftstests, weltweit verschleppt wurden
und immer wieder ins Freiland gelangten,
sind sie wichtige potenzielle Ubertrager des
Pilzes (FARAONE et al. 2008). Viele Her-
petologen vermuten heute, dass es sich bei
dem Chytridpilz um einen obligat patho-
genen, an die afrikanische Amphibienfauna
angepassten Erreger handelt, der erst durch
die Verschleppung in sog. ,,naive” Popula-
tionen zu Massensterben fuhren konnte.
Dafir spricht auch, dass sich der Pilz durch
eine auflerst geringe genetische Diversitat
und Wirtsspezifitat auszeichnet, was eben
auf einen sehr jungen, sich rasch ausbrei-
tenden Erreger schlielen l&sst (MORGAN
et al. 2007). Allerdings wird die Herkunft
des Pilzes durchaus kontrovers diskutiert
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(RACHOWICZ et al. 2005), denn es kdnnte
sich auch um einen opportunistischen Er-
reger handeln, der schon immer in den
Okosystemen der Welt vorhanden war und
in der Vergangenheit entweder nur nicht
erkannt worden war oder eben erst jetzt
aufgrund verénderter Umweltbedingungen
und dadurch geschwachter Abwehrkraft der
Amphibien (Stress) zum Ausbruch kommt.
Bei der Verbreitung von Chytrid spielt der
internationale Amphibienhandel offenbar
eine wichtige Rolle (GARNER et al. 2006)
— der Erstnachweis des Pilzes in Deutsch-
land gelang ausgerechnet bei aus Costa Rica
importierten Pfeilgiftfroschen (MUTSCH-
MANN et al. 2000).

Heute ist Chytrid in vielen Terrarienan-
lagen verbreitet und stellt die derzeit am
hédufigsten diagnostizierte Todesursache
von Amphibien in Terrarien dar (MUT-
SCHMANN 2008). Vom Pilz geht auch eine
grolRe Gefahr flr Arterhaltungszuchtpro-
gramme aus, wie das aktuelle Beispiel von
Chytridausbrtichen bei wiederangesiedelten
Mallorca-Geburtshelferkroten (Alytes mu-
letensis) zeigt (WALKER et al. 2008). Und
schlieBlich stellt auch die Verschleppung
des Erregers mit aus Zuchtfarmen in La-
teinamerika und Asien entkommenen Fros-
chen (z. B. der fiir den Pilz unempfindliche
Nordamerikanische Ochsenfrosch Litho-
bates catesbeianus) bzw. durch die weltwei-
ten Exporte von Froschschenkeln fur den
menschlichen Verzehr ein grofes Problem
dar (GARNER et al. 2006).

In entscheidendem MaRe tritt aber auch
der Mensch selbst als Ubertrager fir Chy-
trid auf, z. B. Freilandbiologen, die den
Pilz durch Gummistiefel, Fanggefalle und
Netze von einem Gewdsser zum ndchsten
verschleppen. Da Chytrid im Freiland bis-
her nicht bekampft werden kann, sollten
Biologen darauf achten, hygienisch zu ar-
beiten (Desinfektion) und keine Pilzsporen
zu transportieren. Wie man dabei am besten
vorgeht, ist z. B. bei YOUNG et al. (2007)
oder GARCIA (2008) beschrieben. Auch
die Internetseiten der ,,Koordinationsstelle
fur Amphibien- und Reptilienschutz in der
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Schweiz” (http://www.karch.ch/) oder der
»2Amphibian Disease Homepage“ der James
Cook University (http://www.jcu.edu.au/
school/phtm/PHTM/frogs/ampdis.htm)
sind gute Adressen. Bei Verdachtsféallen
sollten tot aufgefundene Tiere in 70%-igem
Alkohol konserviert oder tiefgekiihlt zum
Chytridtest an ein entsprechendes Institut
gesendet werden. Die Karch gibt bei Fragen
gerne Auskunft (Mail an: info@ karch.ch).

Biologie des Chytrid-Pilzes
Hat der Chytridpilz erst einmal ein geeig-
netes Okosystem erreicht, etabliert er sich
meist rasch und ist Uber lange Zeit prasent.
Infektionen sind sowohl bei adulten Frosch-
und Schwanzlurchen als auch bei deren Lar-
ven nachgewiesen. Die Erreger finden sich
intrazellular vornehmlich im Bereich der
keratinisierten (verhornten) auReren Haut-
schicht, bei Kaulquappen in den keratinhal-
tigen Kauapparaten, wobei die Ausfélle im
Larvenstadium meist gering sind. Die An-
zeichen einer Infektion bei adulten Tieren
sind relativ unspezifisch, es kommt z. B. zu
Pigmentverédnderungen, Abldsen der Haut,
Bildung feiner Hautfalten, Hyperkeratosen
(Verdickung der Epidermis) oder Verhal-
tensdnderungen wie Bewegungsstdrungen,
Kradmpfe und Apathie. Oft halten sich die
Lurche ungew6hnlich lange im Wasser auf,
und nicht selten verstarken Sekundarin-
fektionen durch Pilze und Bakterien das
Krankheitsbild.

Manche Exemplare verenden aber auch
spontan ohne vorherige Anzeichen. Anhand
der klinischen Befunde allein kann eine
Chytridinfektion nicht sicher diagnostiziert
werden, stattdessen kommen histologische
Praparate (mit Hilfe immunologischer
Marker) und heutzutage v. a. molekularge-
netische Standardmethoden mittels PCR
(,,Polymerase-Kettenreaktion“) in Betracht.
Gewebeproben lassen sich einfach aus Ab-
strichen gewinnen (MUTSCHMANN 2007,
2008).

Die Fortpflanzung des Chytridpilzes verlauft
auf asexuellem Weg mittels beweglicher In-
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fektionsstadien, den Zoosporen, die der Pilz
bzw. das in der Haut des Wirtes sitzende
Zoosporangium nach der Reifung ins Was-
ser abgibt. Die Zoosporen bohren sich als
infektitse Stadien in den ndchsten Amphi-
bienwirt, um dort wieder ein Zoosporangi-
um zu bilden. Zoosporen sind relativ kurz-
lebig (MORGAN et al. 2007) und werden
einfach Gber das Wasser oder den direkten
Kdrperkontakt tUbertragen. Sie sind nur we-
nige Stunden schwimmfahig und legen da-
bei &ulierst geringe Distanzen von wenigen
Zentimetern zurlck. Andererseits kénnen
die Zoosporen im wassrigen oder feuchten
Medium (Flusssand) noch mehrere Wochen
Uberleben, selbst auf trockenem Substrat ei-
nige Stunden, sodass kontaminierte Gegen-
stdnde Uber einen l&ngeren Zeitraum hin-
weg zu Infektionen fiihren kénnen. Optimal
waéchst der Pilz im Temperaturbereich von
17-25 °C, ein Wachstum ist aber auch bei
Temperaturen von 6-28 °C maglich. Erst
nach mehreren Stunden Uber 30 °C stirbt
der Erreger ab (PIOTROWSKI et al. 2004).
Neuere Studien haben Hinweise auf eine Art
»verkapseltes” Dauerstadium ergeben, was
dem Pilz erméglichen wirde, ungeeignete
AulRenbedingungen in der Amphibienhaut
zu Uberstehen (DI ROSA et al. 2007).

Wie der Pilz letztlich den Tod des Amphi-
bienwirtes verursacht, ist noch weitgehend
ungeklart. Es kommen sowohl Hautschaden

Thema Amphibien

und damit Beeintrachtigungen des Elek-
trolythaushalts, der Atmung und/oder des
Stofftransports durch die Haut in Betracht,
als auch eine direkte Schadigung durch
Pilztoxine (proteolytische Enzyme) oder
indirekt durch dessen giftige Stoffwechsel-
produkte, die das kdrpereigene System des
Wirtes Uberschwemmen. Vermutlich trifft
beides zu.

Gegenmal3nahmen

Eine Behandlung der Chytridiomykose ist
grundsatzlich nur unter Terrarienbedin-
gungen mdglich, z. B. mit diversen Antimy-
kotika oder bestimmten Farbstoffbadern;
allerdings wird die Krankheit oft zu spét er-
kannt, sodass die Therapie doch nicht zum
Erfolg fuhrt. Im Freiland stehen wir der
Gefahr dagegen vollig machtlos gegeniiber.
Immerhin sind die Hautgifte einiger Am-
phibienarten wirksam gegen den Pilz und
kdénnen den Infektionsverlauf zumindest
teilweise verlangsamen. Daruber hinaus
wurden kirzlich symbiontische Bakterien
in der Haut bestimmter Arten gefunden (z.
B. Waldsalamander der Gattung Plethodon),
die das Wachstum der Pilzsporen verhindern
kénnen (HARRIS et al. 2008) — vielleicht
bieten sich hier Ansatzpunkte fiir kiinftige
Gegenmalnahmen. Amphibienchytrid ist
auf alle Falle ein &ulRerst gefahrlicher Erre-
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ger, dessen Anzeigepflicht die Internationale
Organisation zur Bekdmpfung von Tierseu-
chen OIE (,,Office International des Epizoo-
ties”) mittlerweile eingeftihrt hat (WALKER
et al. 2008).

Viel zu wenig weifl man aber noch immer
Uber die Biologie dieses Pilzes oder auch
Uber die Bedeutung synergetischer Effekte,
die zum Ausbruch der Krankheit fiihren
kénnen.

So gibt es Indizien dafiir, dass der globale
Klimawandel zumindest lokal fur den Aus-
bruch von Chytridiomykose verantwort-
lich sein kann (POUNDS et al. 2006), denn
Trockenheit fuhrt bei Amphibien zu physi-
ologischem Stress, was die Tiere anfélliger
macht. Das Gefdhrdungspotenzial von Chy-
trid fir die einheimische Amphibienfauna
ist derzeit noch nicht sicher abschétzbar,
doch mehren sich auch bei uns die Mel-
dungen Gber Todesfélle durch den Pilz,
und es ist nicht auszuschlieBen, dass sich
dessen Virulenz z. B. durch Mutationen im
Genom erhdhen oder die Klimaerwérmung
zu gunstigeren Lebensbedingungen flihren
konnte. Auf alle Falle muss die weitere Chy-
trid-Verschleppung durch entsprechende
Hygienemalnahmen wie eine Desinfektion
aller im Freiland (z. B. auch an Amphibi-
enfangeinrichtungen) eingesetzten Materi-
alien (Schuhe, Fangeimer etc.) verhindert
werden. Auch Wiederansiedlungsprojekte
sind im Moment kritisch zu sehen, wie der
Fall der Geburtshelferkréten auf Mallorca
beweist (WALKER et al. 2008).

Letztlich muss aber auch die Forschung in-
tensiviert werden, und es sind langfristige
Monitoringstudien an Amphibien nétig,
um deren oft stark schwankende Populati-
onsgrofilen besser bewerten zu kénnen. Feh-
lende Nachweise einer bestimmten Art bei
nur wenigen Begehungen sind immer mit
einer Unsicherheit behaftet, denn Populati-
onsschwankungen ,,nach unten* kénnen ein
Verschwinden leicht vortduschen. Manch-
mal werden daher in entlegenen Gebieten
der Tropen tatséchlich seit langem nicht be-
obachtete und vermeintlich ausgestorbene
Amphibienarten wiederentdeckt (RODDER
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& KWET 2008). Fiur die meisten dieser Ar-
ten, wie die Goldkroten Costa Ricas und
Magenbriterfrosche Australiens, kommt al-
lerdings mit Sicherheit jede Hilfe zu spat.

Offentlichkeitswirksame Aktionen, die das
Phanomen des Amphibiensterbens immer
wieder in das allgemeine Bewusstsein rii-
cken, spielen ebenfalls eine Rolle. So wurde
das Jahr 2008 von der ,,Amphibienarche”
(, Amphibian Ark®), ein Zusammenschluss
von Zoos, Naturschutzverbanden und wis-
senschaftliche Einrichtungen unter Feder-
fuhrung der Weltnaturschutzorganisation
IUCN und des Weltzooverbands WAZA,
zum internationalen ,,Year of the Frog“ aus-
gerufen. Begleitend zu dieser Kampagne ist
eine Sonderausgabe der Zeitschrift DRACO
(Nr. 34) zur globalen Amphibienkrise (vgl.
KWET & LOTTERS 2008) erschienen. Auch
die Deutsche Gesellschaft flir Herpetologie
und Terrarienkunde (DGHT) hat in Koope-
ration mit der Osterreichischen Gesellschaft
fur Herpetologie (OGH) und der Koor-
dinationsstelle fur Amphibien- und Rep-
tilienschutz in der Schweiz (KARCH) die
Flaggschiffart flr den einheimischen Am-
phibienschutz, ndmlich den Europdischen
Laubfrosch (Hyla arborea), zum ,,Frosch des
Jahres 2008 im ,,Jahr des Frosches* gekdirt.

Dank

Dr. Frank Mutschmann danke ich fur hilf-
reiche Diskussionen zum Thema Chytrid
und die Bereitstellung zweier Fotos, Dr.
Michael Franzen fiir das Bild der ausgestor-
benen Goldkrote.
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Bioakustische Freilandforschung an Froschen in Amazonien.
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Prolog

Es begann im Herbst 1973. Mein Doktorva-
ter am Institut fir Zoologie der Universitét
Wien, Friedrich Schaller, suchte fr ein beim
Osterreichischen Fonds zur Forderung der
Wissenschaftlichen Forschung (FWF) einzu-
reichendes Amazonasprojekt geeignete Inte-
ressenten. Da die Amazonasregion erst Mitte
der 1980er Jahre in der (ver)offentlich(t)en
Meinung von der ,,Griinen Hoélle* zum fas-
zinierenden und studierenswerten ,Hort
der Biodiversitat® mutierte, war damals
—im Gegensatz zu heute — kaum jemand be-
reit mitzumachen. Schlie3lich sagte ich zu
und konnte nattirlich nicht ahnen, welche
Folgen diese Entscheidung haben wirde.
Sie hat mein damaliges Leben total verén-
dert. Der urspringliche Plan, Biologielehrer
an einer Osterreichischen Mittelschule zu
werden, wurde trotz abgelegter Lehramts-
prifung und drei Jahren schulischer Tatig-
keit ebenso aufgegeben, wie die Idee, meine
im Rahmen der Dissertation erworbenen
methodischen Kenntnisse (Erstellung von
Elektroretinogrammen bei Frdschen) tber
den Doktorabschluss hinaus zu erweitern.
Schlussendlich wurde ich zu einem an der
Universitat Wien tatigen Frosch-Bioakus-
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tiker und Tropenforscher (HODL 1997).
Zwischen November 1974 und jetzt (No-
vember 2008) habe ich mich in Uber 40
Forschungsaufenthalten insgesamt mehr als
sieben Jahre in Stidamerika, vorwiegend in
Amazonien aufgehalten und beabsichtige
auch weiterhin, in internationaler Koope-
ration mit Fachkollegen und Studierenden
die begonnenen Arbeiten in der Neotropis
fortzufthren.

Der Einstieg

Da Frosche mir als Untersuchungsobjekte
vertraut waren, entschloss ich mich auf An-
raten von F. Schaller spontan, ein bioakus-
tisches Thema Uber Amazonasfrésche zu
bearbeiten. Die Idee war zunéchst, eine Be-
standsaufnahme der bisher nicht erfassten
Lautgebung zentralamazonischer Frésche zu
erstellen. Nach Ankunft in Manaus im No-
vember 1974 waren die ersten Erfahrungen
sehr unangenehm: An meiner Kontakta-
dresse, dem Forschungsinstitut Instituto
Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA),
ja im ganzen brasilianischen Amazonasge-
biet; beschaftigte sich niemand mit der Bi-
ologie von Frdéschen und es war auch keiner
der dort tatigen Wissenschafter an Bioakus-
tik und/oder Froschforschung interessiert.
Aufgrund meiner damals auRerst geringen
Portugiesischkenntnisse und begrenzten fi-
nanziellen Mittel war ich fir meine brasi-
lianische Kontaktperson bald uninteressant.
So war ich véllig auf mich allein gestellt und
suchte verzweifelt nach geeigneten Untersu-
chungstieren und Standorten. Zunéachst be-
gab ich mich in die Reserva Ducke, ein 100
km2 groRBes INPA Waldreservat, nérdlich
von Manaus. (Heute ist die Stadt, die inner-
halb von 30 Jahren von 400.000 auf nahe-
zu 2 Millionen Einwohner angewachsen ist,
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schon an den Grenzen der Reserva Ducke
angelangt und beginnt sie mit Siedlungen zu
umschlieRen). Tagsiiber waren kaum Tiere,
geschweige denn Frésche — es war ja gerade
Trockenzeit - zu héren. Und nachts drangen
ihre Stimmen, wenn Uberhaupt, von hoch
oben aus den Bdumen. Zusétzlich hatte ich
bei meinen ersten Ausfligen in den Wald
die fuir einen Anfanger tiblichen Angste vor
Giftschlangen und sonstigen vermeintlichen
Gefahren.

Die Frosche der Schwim-
menden Wiesen Zentralama-

zoniens

Eines Tages beschloss ich, nach einer Ta-
gesfahrt mit am INPA tatigen deutschen
Limnologen zu den Uberschwemmungs-
wiesen der Véarzea, diesen fur Frdsche mir
sehr geeignet erscheinenden Lebensraum
der Uberschwemmungszone des Amazo-
nasflusses, einmal nachts aufzusuchen. Kurz
vor Einbruch der Dammerung eines regen-
reichen Tages Uberquerte ich in Begleitung
eines brasilianischen Kollegen in einem
kleinen Ruderboot mit Aufenbordmotor
den bei Manaus mehrere Kilometer breiten
Rio Negro. Aufgrund der kurzen tropischen
Dammerungsperiode war es bereits vollig
dunkel, als wir das der Stadt Manaus néchst-
gelegene Varzea-Gebiet erreichten. Ich hat-
te aus heutiger Sicht unwahrscheinliches
Gluck: Es war gerade Beginn der Regenzeit
und im ohrenbetdubenden Larm tausender
Frosche und beim Anblick zahlreicher ru-
fender Individuen im Leuchtkegel meiner
Taschenlampe war in wenigen Sekunden
meine Fragestellung geboren: Welche Fro-
sche des Habitats ,,Schwimmende Wiesen*
rufen wo, wie, wann und weshalb? Zur Be-
antwortung dieser scheinbar sehr einfachen
Fragen bendtigte ich neun Monate mit un-
zdhligen ndchtlichen Ausfahrten. Die Rufe
der 15 in den,,Schwimmende Wiesen* (Abb.
1) lebenden Froscharten waren mir alsbald
genauso vertraut wie das kontinuierliche
Gesurre der stets prasenten Stechmiicken-
schwarme. Meine Ausriistung zur Aufnahme
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der Rufe bestand aus einem UHER 4000 Re-
port L Tonbandgerédt und einem einfachen
dynamischen UHER Mikrophon. Die Ton-
b&nder und bei Nichtgebrauch die gesamte
Tonausriistung wurde stets in mit Silikagel
versehenen Plastikdosen gelagert, um Ver-
pilzungen zu vermeiden. Die ersten Wochen
fuhrte ich die ndchtlichen Tonaufnahmen
alleine durch. SchlieRlich aber brachten
zwei Zufélle eine deutliche Verbesserung
meiner Arbeitssituation. Zunéchst bat mich
eine kanadische Biologiestudentin, die wo-
chenlang mit Reinigungsarbeiten an den
institutseigenen Seekuhtanks beschéftigt
war, mich bei meinen néchtlichen Arbeiten
begleiten zu durfen. Sie wurde aufgrund
ihrer Arbeitsdisziplin und Unerschrocken-
heit nach einiger Zeit meine bewahrte Feld-
assistentin und interessierte sich im Zuge
unserer Zusammenarbeit zunehmend fur
»meine* Frésche und nicht mehr fur ,,ihre*
Seekiihe. Jahre spéter schloss sie sogar ent-
gegen ihrer urspringlichen Intention unter
J. Bogart und meiner Betreuung eine bioa-
kustische Diplomarbeit an Amazonasfros-
chen an der Universitit Guelph, Canada, ab
(ZIMMERMAN 1983). Mit der Bestellung
des sldbrasilianischen Genetikprofessors
W. E. Kerr zum neuen Direktor des INPA

~Abb. 1

Schwimmende Wiese bei Lago
Janauari (Zentralamazonien):
Schwimmrasen,  Wasserhy-
azinthen, Wasserfarne zwi-
schen aus dem Wasser heraus-
ragenden Baumkronen der
Uberschwemmungslandschaft
des Amazonasflusses charak-
terisieren den Lebensraum
»Schwimmende Wiesen®,

Foto: W. Hédl

g
© Der Beitrag ist eine
aktualisierte Fassung des
gleichlautenden Artikels
in dem Buch: J. Ahamer
& G. Lechleiterner Hrsg.
(2007) Um-feld-forschung.
Erfahrungen - Erlebnisse
- Ergebnisse (Verlag der Os-
terr. Akademie der Wissen-

schaften)
-
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v Abb. 2

Rufendes Mannchen der
amazonischen Pfeilgift-
froschart Allobates femora-
lis.

(Insert: Mannchen von A.
femoralis nach phonotak-
tischer Anwanderung vor
einem synthetische Rufe
abstrahlenden Lautspre-

cher) Fotos: W. Hodl (aus W.
HODL et. al 2004)
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anderten sich im Marz 1975 meine Arbeits-
bedingungen schlagartig zum Positiven.
Wahrend ich vorher aus meinen &auf3erst
bescheidenen Mitteln alle Ausfahrten selbst
bezahlen musste und mich mit einem halb-
en, von Termiten zerfressenen Schreibtisch
in der Tierhaltung des INPA begniigen
musste, bekam ich plétzlich ein eigenes La-
bor und Wohnhaus (1), finanzielle und per-
sonelle Unterstiitzung und aufmunternden
Zuspruch der brasilianischen Institutslei-
tung. Der Leitungsstil des von den meisten
INPA Mitarbeitern hoch verehrten neuen
Direktors war fordernd, aber gleichzeitig
sehr fordernd. Nur engagierte Mitarbei-
ter des Instituts konnten mit seiner, dann
aber durchaus groRziigigen Hilfe rechnen.
Nachdem er vom Personal des Instituts ge-
hort hatte, dass da ein ,,verruickter* Oster-
reicher am Wochenende in der Tierhaltung
arbeitet und nachts allein oder mit einer
ebenso ,,sonderbaren” Kanadierin zu den
Schwimmenden Wiesen aufbricht, um Fro-
sche zu beobachten, war er sehr an unseren
Aktivitaten interessiert.

Seit der ersten Prasentation unserer For-
schung in seinem Direktionszimmer am
INPA hat W. E. Kerr bis zu seiner Pensio-
nierung meine als auch B. Zimmerman's
Arbeit stets wohlwollend betrachtet und
finanziell so gut es ging unterstutzt.
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Die Auswertung der Rufe der Frosche der
Schwimmenden Wiesen Zentralamazoni-
ens erfolgte 1976 dankenswerterweise an
der Kommission fur Schallforschung der
Osterreichischen Akademie der Wissen-
schaften (OAW) und die Archivierung der
Tonaufzeichnungen am Phonogramm-
archiv der OAW. Damals war nicht vorstell-
bar, dass die Schallanalyse-Leistungen des
volumindsen Key 7030 A Spectrum-Analy-
sators und der gewichtigen Oscillographen
dieser Zeit heute von jedem Laptop mit ei-
ner guten Akustik-Software (z.B. Canary,
Raven, Avisoft) Ubernommen und sogar
Ubertroffen werden. An eine Schallanalyse,
geschweige denn an eine Synthetisierung
von Schallsignalen im Freiland mittels des
Softwareprogrammes SoundEdit, wie ich
sie in meiner Arbeitsgruppe seit mehreren
Jahren routinemaRig anwende, war im Jahr
1976 (noch) nicht zu denken.

Eine der fir mich interessantesten Beo-
bachtungen im akustischen Verhalten der
Frosche der Schwimmenden Wiesen war
der Umstand, dass die (stummen) laichbe-
reiten Froschweibchen, in einem Stimmen-
wirrwarr von 15 verschiedenen Arten bei
einer Froschdichte von bis zu einem Indivi-
duum pro Quadratmeter, ihre lautbegabten
mannlichen Partner finden, ohne je eine
Fehlentscheidung zu treffen. Nie konnte
ich im Schein der mit roter Folie abgedun-
kelten Taschenlampe bei den durchwegs
nachtaktiven Froschen der Schwimmenden
Wiesen beobachten, dass ein Froschweib-
chen auf die Rufe artfremder Méannchen
reagierte. Arteigene rufende Maéannchen
wurden von den ovulierten und somit fort-
pflanzungsbereiten Weibchen jedoch rasch
und gezielt aufgefunden. Meine in eng-
lischer Sprache abgefasste Arbeit Uber die
akustische und raumliche Einnischung der
Frdésche zentralamazonischer Schwimmra-
senvegetationen erschien 1977 in der an-
gesehenen Zeitschrift Oecologia (HODL
1977). Dennoch blieb die Arbeit, die heu-
te zu meinen meistzitierten Publikationen
gehort, zunéchst ein Jahrzehnt lang unbe-
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achtet. Erst nachdem man sich in Brasilien
und anderswo in der Welt intensiver mit der
(akustischen) Lebensweise von Fréschen im
Freiland wissenschaftlichauseinandergesetzt
hat, waren die Fachkollegen und - kolleginnen
an meiner ersten Amazonasverdffentlichung
interessiert.

Akustisch orientierte Anwan-

derung (Phonotaxis)

Die gezielte Anndherung von (weiblichen)
Froschen an eine akustische Schallquel-
le (unter nattrlichen Bedingungen ist dies
ein rufendes artgleiches Mé&nnchen) hat
mich seit der ersten Beobachtung in den
Schwimmenden Wiesen fasziniert. Seit da-
mals war ich auf der Suche nach einer ge-
eigneten Froschart, anhand der man Frage-
stellungen zur Evolution des (angeborenen)
Rufmusters und der Reaktionen auf Schall
austesten kann. Und wiederum kam mir ein
glucklicher Zufall zu Hilfe. Nach einem Vor-
trag anlaBlich einer internationalen Her-
petologentagung in Kansas (USA) wurde
ich von einem anwesenden franzdsischen
Kollegen eingeladen, in einem pluridiszi-
plindren Projekt zur Lebensweise der Se-
coya-Indianer in NW Amazonien (HODL
& GASCHE 1982) mitzuarbeiten. Meine
ethnozoologische Aufgabe war es, heraus-
zufinden, welchen Stellenwert Amphibien
im Leben dieser indianischen Ethnie haben.
Eines Tags ist mir, auf einem umgestirzten
Baumstamm sitzend, beim Abhdren einer
tags zuvor erstellten Aufnahme des Anzei-
gerufs der Pfeilgiftfroschart Allobates (=
Epipedobates) femoralis ein M&nnchen die-
ser Art aus ca. 10 Metern Entfernung ent-
gegen gesprungen. (vgl. Abb. 2). Dabei hat
es wiederholt versucht, in die den Schall
abstrahlende Lautsprechermembran des auf
meinem Schof3 deponierten UHER- Ton-
bandgerats einzudringen. Da das angelockte
Tier in den vorgespielten Rufpausen selbst
zu rufen begann, war mir Klar, dass es sich
bei diesem aggressiven Tier um ein Mann-
chen handeln musste, das — von den arteige-
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nen Rufen angelockt — einen vermeintlichen
Reviereindringling zu vertreiben suchte. In
den nachfolgenden Riickspielexperimenten
zeigte sich, dass die akustisch orientierte
Anwanderung, die unter Fachkollegen all-
gemein als Phonotaxis bezeichnet wird, bei
nahezu allen rufenden Mé&nnchen dieser
amazonischen Froschart kuinstlich ausgeldst
werden kann. Selbst mehrmals hintereinan-
der getduschte —weil von einem scheinbaren
Eindringling angelockte — Mannchen be-
antworten die in Rickspielversuchen ange-
botenen arteigenen Rufe immer wieder mit
positiv phonotaktischer Reaktion. Was lag
also néher, als die akustisch so verlasslich re-
agierenden Frosche sich als Untersuchungs-
objekt vorzunehmen.

Allobates femoralis, a handy
fellow!

In einem internationalen Kongress in den
Niederlanden habe ich unter dem Titel
,Dendrobates femoralis (Dendrobatidae): a
handy fellow for frog bioacoustics* erstmals
diese fur die Freilandakustik so hervor-
ragend geeignete Froschart einem breiten
Publikum bekannt gemacht und beworben
(HODL 1987): Sie ist eine tagaktive, hau-
fige Art mit einem grofRRen Verbreitungsareal
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~Abb. 3

W. Hédl wéhrend der Auf-
nahmen zum wissenschaft-
lichen Film ,Phyllobates
femoralis (Dendrobatidae):
Rufverhalten und akustische
Orientierung der Mann-
chen®

Reserva Ducke, 1982. (Zwi-
schen zwei Lautsprechern
wurde auf einer markierten
Holzplatte ein territoriales
Ménnchen durch Vorspielen
arteigener Anzeigerufe hin-
und hergelockt und von einer
16 mm ARRIFLEX SR Ka-
mera, die Uber der Versuchs-
anordnung angebracht war,
gefilmt). Foto: E. Pavlousek
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»,Roborana“. Naturgetreu
nachgebildetes, auf einem steu-
erbaren Drehteller sitzendes
Modell von A. femoralis mit
manipulierbarer  Schallblase
(Pfeil). Territoriale Mannchen
(Kreis) werden akustisch ange-
lockt und deren Aggressionshe-
reitschaft anhand unterschied-
licher Signale von ,,Roborana*
getestet (weitere Erlauterungen,
s. Text). Foto: W. Hodl

und durch die auffalligen und redundanten
Anzeigerufe akustisch leicht zu orten. lhr
Lebensraum (,, Terra firme“-Waldboden mit
geringem Unterwuchs) ist gut begehbar und
die rufenden Tiere zeigen kaum Beeinflus-
sungen durch den vorsichtigen Beobachter.
Die Mannchen sind ortstreu und zeigen ihre
wenige bis Uber 100 m2 umfassenden Terri-
torien Uber einen Zeitraum von bis tber 100
Tage akustisch an (ROITHMAIR 1992, M.
RINGLER, pers. Mitt.). Ihr phonotaktisches
Verhalten kann sowohl durch natirliche als
auch klnstlich erstellte und sowohl spektral
wie temporal modifizierte Signale ausge-
I6st werden (HODL et. al. 2004). Zusétzlich
lassen sich die Frosche, die bereits in einem
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Jahr geschlechtsreif sind, relativ leicht im
Labor ziichten, was die Untersuchung der
Vererbbarkeit der unterschiedlichen Ruf-
muster von Populationen ermdglicht.
Zunéchst wurde das phonotaktische Verhal-
ten in einem wissenschaftlichen Film (vgl.
Abb. 3) festgehalten und gezeigt, dass zwei
schallintensitétsabhéngige Verhaltensweisen
bei Reviere anzeigenden (=rufenden) Mé&nn-
chen ausgeldst werden kénnen. Erreicht der
arteigene Anzeigeruf einen Revierinhaber
mit einer am Empfanger gemessenen Schal-
lintensitét von 56 bis 68 Dezibel, so kommt
es zu einer Hinwendung zur Schallquelle
und Wechselrufen. Ubersteigt der Schall-
druckpegel den Wert von 68 Dezibel, so er-
folgt eine rasche Annaherung an die Schall-
quelle (HODL 1982, 1983).

Seit den 1980er Jahren explodierte form-
lich das Wissen Uber die Bioakustik. Ne-
ben der Erforschung der LautduRerungen
von Végeln, Sdugetieren und Insekten und
den damit verbundenen Verhaltensweisen
wurden vor allem Frosche Gegenstand
von bioakustischen Untersuchungen (s.
HODL 1996, GERHARD & HUBER 2002).
Dies hdngt im Wesentlichen von zwei Fak-
toren ab: Zuné&chst hat sich die Technik
der Tonaufzeichnung und -analyse sowie
Erzeugung und Wiedergabe von kinst-
lichen Schallsignalen drastisch verbessert.
Zusétzlich sind mit den Professoren H.
Schneider (Deutschland, s. u. a. Schnei-
der 2005) und vor allem in den USA mit
C. Gerhardt (GERHARD & HUBER 2002),
M. Ryan (1985) und P. Narins (NARINS
et al. 2003, 2005) hochkaratige und pu-
blikationsfreudige (Frosch-)Bioakustiker
herangewachsen. Diese Professoren be-
grundeten sehr erfolgreiche ,,Schulen®, aus
denen wiederum eine neue Generation von
jungen Bioakustikern hervorgegangen ist,
die sich weiterhin vorwiegend der Lautge-
bung und dem Hérvermdgen bei Froschen
widmen. Die meisten dieser Schulen be-
schéftigen sich entweder mit neurophysi-
ologischen Themen oder mit der akustisch
orientierten Anwanderung laichbereiter
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Weibchen unter Laborbedingungen.
Multilaterale und interdiszi-
plinédre Projektarbeit

Die bisherigen Forschungsergebnisse und
das allgemein gestiegene Interesse an bio-
akustischen Fragen und insbesondere an
wissenschaftlichen Freilanduntersuchungen
veranlasste mich in den Jahren 2002 und
2005, beim FWF einen Antrag auf die Un-
tersuchung des Einflusses der akustischen
Umwelt auf die Evolution geographischer
Unterschiede im Rufmuster und phono-
taktischen Verhalten ,meiner* pan-ama-
zonischen Pfeilgiftfroschart A. femoralis zu
stellen. Die Genehmigungder Projektantrage
(FWF P15345, FWF P18811-B03) fuhrte zu
einer auBerst erfolgreichen, multilateralen
und interdisziplindren Projektarbeit. Am
Beispiel der Erforschung akustischer Einni-
schungsprozesse in Amazonien dienenden
Projekte sei kurz dokumentiert, wie sehr
biologische Wissenschaftsprojekte heute in
der Regel auf internationaler Kooperation
basieren. Mittels verhaltensokologischer
und molekulargenetischer Methoden wur-
den die geographisch unterschiedlichen
Rufmuster, der Verwandtschaftsgrad und
die Reaktionsbereitschaft der Frosche auf
unterschiedliche LautduBerungen in Ab-
héngigkeit akustisch konkurrenzierender
Arten untersucht und in durchwegs wissen-
schaftlichen, sogenannten ,, Topjournalen®
mit hohen Impaktfaktoren publiziert (NA-
RINS et al. 2003, 2005, HODL et al. 2004,
AMEZQUITA et al. 2005, 2006, GOD et al.
2007, SIMOES et al. 2008, JEHLE et al. 2008,
URSPRUNG et al. in Druck, in GASSER et
al. in Druck).

Anden beiden Projekten waren neben Diplo-
mandInnen aus Osterreich kolumbianische
(A. Amézquita, L. Castellanos; Universida-
de de los Andes, Bogotd), brasilianische (A.
Lima, C. Keller, L. Kreutz-Erdtmann, P.I.
Simoes; INPA, Manaus) und peruanische
Zoologlnnen (K. Tiu Sing; Museu Javier
Prado, Lima) beteiligt. Dariiber hinaus wa-
ren ein US-amerikanischer Physiologe (P.
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Narins; UCLA, Los Angeles) und Zoologen
aus Franzosisch Guyana (P. Gaucher, CNRS
Cayenne) und Deutschland (K.-H. Jungfer,
S. Lotters, Zoologisches Institut der Univer-
sitdit Mainz) sowie ein in England tétiger
Populationshiologe (R. Jehle, University of
Salford) in das evolutionsbiologische Pro-
jekt eingebunden. Wahrend die Freiland-
arbeiten in Brasilien, Peru, Kolumbien und
Franzésisch Guyana erfolgten, wurden die
Daten vorwiegend in Bogotd und Wien
(Bioakustik) sowie in Salford und Sheffield
(Molekulargenetik) ausgewertet. Allein die
Aufzéhlung der Personen, Methoden und
Standorte zeigt, welche organisatorischen
Anforderungen heute vielfach an eine wis-
senschaftliche Projektleitung gestellt wer-
den. Die schwierigen Bedingungen wahrend
der umfangreichen Freilandarbeiten in z.
T. sehr abgelegenen Gebieten des amazo-
nischen Regenwaldes und die Erledigung
der burokratischen Formalititen wie Ansu-
chen um Aufenthalts-, Forschungs- und Ex-
portgenehmigungen sind Dank der hervor-
ragenden Unterstiitzung der langjéhrigen
lokalen Projektpartner gemeistert worden.

Roborana

Von der (populir-)wissenschaftlichen Of-
fentlichkeit am meisten beachtet wurden
bisher jene unserer Ergebnisse, die mit Hil-
fe des Einsatzes eines elektromechanischen
Froschmodells erzielt wurden (NARINS et
al. 2003, 2005). Die in dankenswerter Weise
von R. Rupp und S. Weigl (Biologiezentrum,
Oberosterreichisches Landesmuseum, Linz)
unter Mithilfe von F. Lechleitner (Phono-
grammarchiv der OAW) nach Plidnen von
P. Narins und W. Hodl gebaute Froschat-
trappe, besteht im Wesentlichen aus einem
1:1 Modell eines A. femoralis M&nnchens
mit manipulierbarer Schallblase. Das na-
turgetreu nachgebildete Modell, das wir in
salopper Weise ,,Roborana® getauft haben,
sitzt auf einem steuerbaren Drehteller, der
in einem kunstlichen Aststiick mit inte-
griertem Lautsprecher zum Vorspielen von
Playback-Signalen ausgestattet ist (Abb. 4).
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<« Abb.5

Bei ausgestilpter und vi-
brierender Schallblase 16st
die Froschattrappe (links)
Aggressionsverhalten bei
dem akustisch angelockten
Revierinhaber (rechts) aus.
(Die Lautsprechermembran
befindet sich links hinter der
Attrappe) (nach einem Vide-
oausschnitt, aus NARINS et.
al. 2003)
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Dadieterritorialen Frésche meist leicht
erhoht auf herabgefallenen Aststlicken
oder umgestiirzten Baumstdmmen am
Waldboden rufen, konnten alle elektro-
mechanischen Details flir Roborana in
der als Aststlick getarnten Kunstharz-
kammer unterhalb der Attrappe leicht
untergebracht werden. Uber eine meh-
rere Meter lange Kabelverbindung zu
einer Schalterbox konnten Drehteller,
Schallblase und Lautsprecher unab-
héngig von einander bedient werden.
Durch diese Versuchsanordnung war
es erstmals mdoglich, das visuelle (be-
wegte) Signal der Schallblase vom aku-
stischen Signal (Anzeigeruf) zu entkop-
peln, die beim nattirlichen Rufvorgang
untrennbar miteinander verbunden
sind. Anhand der phonotaktischen Re-
aktion und der Kampfbereitschaft der
durch die Attrappe angelockten Revi-
erinhaber konnte gezeigt werden, dass
lediglich die visuelle Komponente der
Schallblase (i.e. die vibrierende Schall-
blase) Aggression ausldst. Attrappen,
bei denen wahrend der akustischen
Signale keine Bewegung der Schall-
blase wahrnehmbar war, blieben vom
angelockten Mannchen unbehelligt.
War jedoch die aufgeblahte Schallblase
von Roborana wéhrend gleichzeitiger
Schallabstrahlung in Bewegung, so
wurde das Modell heftig angesprungen
(vgl. Abb. 5).

Dieses Ergebnis wird durch die Be-
obachtung an stummen Mannchen
unterstatzt, die in den Territorien ru-
fender Mé&nnchen sich véllig frei bewe-
gen, unbehelligt Nahrung aufnehmen
und nicht vertrieben werden.

Der Fortschritt

Ebenso wie das Wissen Uber die Bio-
akustik der Frésche hat der Informa-
tionsstand Uber die Amphibienfauna
Zentralamazoniens in den letzten 30
Jahren drastisch zugenommen (vgl.
HODL 1993). Von den meisten Arten
wissen wir heute zumindest anna-
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hernd, wo und wie sie leben. Dies ist
ein Verdienst der zahlreichen Herpe-
tologen, die heutzutage in Amazonien
arbeiten. Es sind nicht mehr wie friiher
vorwiegend interessierte Ausléander,
sondern durchwegs gut ausgebildete
Wissenschafter der Amazonasstaaten.
Eine Vorreiterrolle in der Erforschung
der Frosche Zentralamazoniens spie-
len das INPA in Manaus und das Mu-
seu Paraense Emilio Goeldi (MPEG)
in Belém (Brasilien). So gibt es zur
Zeit an beiden Institutionen mehrere
brasilianische Herpetologen, die sich
mit der Erforschung der Biologie von
Amazonasfréschen beschaftigen. Ei-
nen Feldfihrer, wie er kirzlich tber
die Frosche der Reserva Ducke unter
meiner Mithilfe (und Finanzierung
durch den Osterreichischen Fonds
zur Forderung der wissenschaftlichen
Forschung) am INPA verfasst wurde
(LIMA ET AL. 2006) hétte ich mir in
meinen Anféngen sehnlich gewlnscht.
Leider ist die Taxonomie der Frosche
Amazoniens noch sehr unsicher und
die Zugehdrigkeit der einzelnen Arten
zu bestimmten Gattungen wird haufig
— insbesondere durch neue Erkennt-
nisse auf dem Gebiet der Molekular-
biologie — gedndert. So hat ,,meine”
Pfeilgiftfroschart ihren generischen
Status in den letzten 30 Jahren bereits
mehrmals geéndert. Zundchst wurde
sie wissenschaftlich als Phyllobates fe-
moralis bezeichnet, dann stellten sie die
Wissenschafter in die Gattung Dendro-
bates, spéter in Epipedobates, weitere
vor allem fortpflanzungsbiologische
Erkenntnisse fiihrten zur Uberstellung
in eine eigene monotypische Gattung
(Allobates), die nun zunehmend von
den Systematikern anerkannt wird. Ich
selbst als ,,nur* Verhaltensokologe war
von Anfang an der Meinung, dass die
Art eigentlich in der sicherlich nicht
monophyletischen Gattung Colostethus
zunéchst am besten aufgehoben gewe-
sen ware. (Weiter mochte ich den Leser
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nun aber nicht mit wissenschaftlicher
Namensgebung und Gattungszuwei-
sung qualen).

Die Infrastruktur in den Forschungs-
institutionen hat sich in allen Teilen
Amazoniens stark verbessert. Fast
Uberall gibt es Internetanschlisse,
selbst kleine amazonische Siedlungen
besitzen oft schon gut funktionieren-
de Internetverbindungen. Der Ausbil-
dungsstand der heute in Amazonien
tatigen Wissenschafter ist durchaus
mit jenem der Abgéanger altehrwiir-
diger Universitaten in den geméligten
Zonen zu vergleichen. Die meisten
jungen Wissenschafter sprechen eng-
lisch, die sich unweigerlich durchset-
zende und von den meisten Forschern
akzeptierte Wissenschaftssprache.
Kaum jemand muss bei Freilandar-
beiten noch mit Hangematte im Wald
unter Palmendéchern Ubernachten.
Vielfach gibt es den Komfort guter
bis ausgezeichneter Feldstationen mit
Transportmaglichkeiten, Wegenetzen
und Stromanschluss. So kann die tech-
nische Ausriistung taglich gut gewartet
werden, der Laptop ist standiger Be-
gleiter bei der Datenerhebung und -
verarbeitung im Geldnde. Kunstliche
Schallsignale kdnnen selbst im Frei-
land generiert werden. Es gibt also den
Fortschritt, von dem ich bei meinen
Untersuchungen in Aratai (*), im Her-
zen Franzoésisch Guyanas, der roman-
tischen Feldstation Panguana in Peru
oder am Oberen Rio Madeira in den
letzten Jahren profitierte. Der Fort-
schritt macht sich gelegentlich auch
akustisch bemerkbar: Viele meiner
jingeren Aufnahmen von tagaktiven
Froschen werden im Hintergrund vom
monotonen Gerausch der Motorségen
begleitet!
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(*)Fulinote:

Leider stand die relativ komfortable
Ausrlstung in dem sehr entlegenen
Waldlager Aratai in engem Zusam-
menhang mit den dort duBerst tra-
gischen Ereignissen im Jahre 2006. Im
Mai 2006 wurden bei einem Raub-
Uberfall die beiden anwesenden und
&ulerst verdienstvollen und jahrelan-
gen Mitarbeiter der Association Aratai,
Andoe Saaki (,,CAPI*) und Domingo
Ribamar da Silva von illegalen Gold-
schurfern erschossen (Bericht in Na-
ture 441, 555: Murders halt rainforest
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Amphibien oder Lurche sind eine weltweit
verbreitete Tiergruppe mit einer grof3en
Vielzahl an Formen, 6kologischen Anpas-
sungen und Lebensweisen. Zurzeit sind tber
6.300 verschiedene Arten bekannt und be-
schrieben worden, fast ein Drittel davon in
den vergangenen 20 Jahren (FROST 2008).
Die Mehrzahl dieser Arten bewohnt feucht-
warme Regionen in tropischen Lebens-
raumen. In Osterreich kommen hingegen
lediglich 21 Arten vor, manche davon aber
vom Tiefland bis ins Hochgebirge (CABELA
ET AL. 2001).

Eines der wesentlichsten gemeinsamen
Merkmale der Lurche besteht in ihrer Ab-
héngigkeit von Still- oder FlieRgewassern
fur die Fortpflanzung. Auch bei allen hei-
mischen Arten, mit Ausnahme des lebend
gebédrenden Alpensalamanders (Salaman-
dra atra), suchen die geschlechtsreifen Tiere
zur Fortpflanzung Weiher, Teiche, Timpel
oder auch kleine fischfreie Béche auf, in de-
nen die Entwicklung vom Ei tber die Me-
tamorphose zum Adultus vollzogen wird.
Nach der Umwandlung vom Wasser- zum
Landtier, die vor allem bei Froschlurchen
auBerst aufwandig ist, verlauft das weitere

Leben zum Grof3teil an Land. Die Mehrzahl
der Amphibien vollzieht also einen zwei-
phasigen (bi-phasischen) Lebenszyklus. Die
erste Phase findet im Wasser, die zweite zum
GroBteil an Land statt. Dementsprechend
bendtigen sie mindestens zwei unterschied-
liche Lebensraumtypen. Die Gesamtheit der
in diesen Zyklus einbezogenen Lebensrdume
bezeichnet man als Ganzjahreslebensraum.
Ein geeigneter Ganzjahreslebensraum hei-
mischer Amphibien muss mehrere Voraus-
setzungen erfillen. Fur die aquatische Phase
braucht es einerseits geeignete Laich- und
Aufenthaltsgewésser, andererseits im Um-
feld strukturreiche, naturnahe Landlebens-
rdume, die sowohl als Sommerlebensraum,
als auch als Winterquartier geniitzt werden
konnen (Abb. 1). Obwohl man landlaufig
Frdsche oder Krdten mit Teichen und Tum-
peln assoziiert, ist der Zeitraum, den Jung-
oder Adulttiere an Gewassern verbringen,
oft vergleichsweise kurz. Auch die Winter-
quartiere befinden sich meist an Land, in
frostfreien Verstecken wie Felsspalten, Tot-
holz, Kleinsdugerbauten, und nur selten am
Gewassergrund. Die Tatsache, dass Amphi-
bien auf intakte und artspezifische Wasser-
und Landlebensraume angewiesen sind, um
zu Uberleben, macht sie zu hervorragenden
Indikatoren fiir den Zustand von Natur-
rdumen und begriindet in Verbindung mit
einer vergleichsweise starken Gefahrdung
ihre Wichtigkeit im angewandten Natur-
und Artenschutz. Da Land- und Wasserle-
bensraume oftmals mehr oder weniger stark
raumlich getrennt sind, kommt dem Pha-
nomen der Wanderungen eine hohe Bedeu-
tung in der Biologie der Amphibien zu.

Die meisten heimischen Amphibienarten
begeben sich im Verlauf ihres Lebens auf
verschiedene Wanderungen. Man unter-
scheidet dabei saisonale (engl. migration),
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und Ausbreitungswanderungen (engl. dis-
persal). Zu den saisonalen zéhlen mehrere
periodische Wanderungen innerhalb eines
Jahres. Das sind etwa die oft spektaku-
laren, meist kleinrdumigen Friihjahrswan-
derungen von Ménnchen und Weibchen
zum und vom Laichplatz, wie sie etwa von
Grasfrosch (Rana temporaria) und Erd-
krote (Bufo bufo) bekannt sind. Auch die
sternformig ungerichtete Abwanderung
der Jungtiere im Sommer zéhlt dazu. Wenn
Sommer- und Winterquartier sich nicht de-
cken, kann es im September oder Oktober
zu einer Herbstwanderung kommen. Der
Grol3teil einer Population ist auf das Her-
kunftsgewdésser gepragt und bleibt seinem
Laichplatz treu (philopatrisch).

Waren aber alle Amphibien laichplatztreu
und die angestammten Laichgewé&sser wiir-
den zerstort, so musste unweigerlich ein
Aussterben von Populationen bzw. Arten
die Folge sein. Es muss also in jeder Popu-
lation auch nicht-philopatrische Indivi-
duen geben. Diese ,,Abenteurer* vollziehen
Ausbreitungswanderungen und tragen (so-
fern sie erfolgreich sind) zum genetischen
Austausch zwischen Populationen oder zur
Kolonisation neuer Lebensrdume bei. Aus-
breitungswanderungen erfolgen eher unge-
richtet und, nach derzeitigem Wissenstand,
zu einem grof3en Teil durch abwandernde
Jungtiere (JEHLE & SINSCH 2007). Leider
gibt es noch zu wenige Studien zu diesem
Thema, um den Anteil der erwachsenen
Tiere exakt beurteilen zu kénnen. Fir diese
Uberregionalen Wanderungen sind weitlau-
fig vernetzte Lebensraume unerlésslich.

Im Vergleich zu anderen Wirbeltierarten
besitzen Amphibien nur eine geringe Mo-
bilitat, allerdings wurden die Wanderka-
pazitdten auch in Fachkreisen lange Zeit
unterschatzt (SMITH & GREEN 2005).
Mit jeder neuen verdffentlichten Studie zu
diesem Thema verdichtet sich das Wissen
Uber die Wanderféahigkeit von Lurchen, und
deren Wichtigkeit flr den Erhalt von Popu-
lationen wird unterstrichen. Da die Tiere
versteckt leben und vergleichsweise klein
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sind, ist es schwierig und aufwéndig, ihre
Wanderleistungen genauer zu erforschen.
Verschiedenste Methoden wurden in diesem
Bereich bislang angewendet (vgl. JEHLE &
SINSCH 2007). Am einfachsten ist das Prin-
zip Fang-Markierung-Wiederfang, bei dem
eine gewisse Anzahl von Individuen mehr
oder weniger dauerhaft markiert wird und
Uber zuféllige Wiederfange Wanderdistan-
zen erhoben werden koénnen. Ein hoherer
Aufwand ist bei der Radio-Telemetrie notig.
Fur diese Methode werden einzelne Tiere
mit Sendern versehen, die selbstdndig Si-
gnale aussenden und somit nachverfolgt
werden konnen. Dies funktioniert bislang
leider nur Uber wenige Wochen, denn je
kleiner der Sender, desto kleiner die Batteri-
eleistung. Fur die Beobachtung der Wande-
rungen von Jungtieren kdnnte ein spezielles
Radarprinzip (Harmonisches Radar) zu-
kinftig die Methode der Wahl sein. Gene-
tische Methoden (insbesondere genetische
Fingerabdriicke mit hochvariablen Mikro-
satelliten) ermdglichen sowohl das Erfassen
von Wanderungen, als auch deren Konse-
guenzen fur einzelne Populationen, ndm-
lich Genfluss bei erfolgreicher Reprodukti-
on von gewanderten Individuen (JEHLE &
ARNTZEN 2002).

In einem Vergleich mehrerer Studien der
amerikanischen Forscher RITTENHOUSE
& SEMLITSCH (2007) zum Thema Wan-
derleistungen wurde festgestellt, dass sich
ca. 95 % aller Tiere nicht weiter als 1 km
vom Laichgewésser entfernen, sich meist
sogar innerhalb viel geringerer Distanzen
aufhalten. Dies hdngt natlrlich wesentlich
von Qualitdt und GrolRe des umgebenden
Lebensraumes ab. Je mehr detaillierte Un-
tersuchungen durchgefiihrt werden, desto
klarer zeigt sich aber auch, dass die Wan-
derleistung von Einzeltieren wesentlich ho-
her ist als erwartet. Dabei ist aufféllig, dass
Weibchen oft grof3ere Distanzen zurickle-
gen als Mannchen. Eine mégliche Erklérung
koénnte sein, dass Mannchen im Friihjahr
aus Konkurrenzgriinden friher am Laich-
gewadsser prasent sein mussen (SCHABETS-

019
© Andreas
Maletzky:

Sonstige fachliche  Aktiv-
itaten:

Lehrbeauftragter an  der
Universitdt  Salzburg im

Fachbereich Organismische
Biologie; Koordinator des
Netzwerkes Natur Salzburg
(einer losen Verbindung von

Arten- und Biotopschutz-
gruppen im  Bundesland
Salzburg)

Auszeichnungen:

Trager des Ferdinand Star-
muhlner Forschungspreis fr
Herpetologie 2007 und des
Haus der Natur-Preises 2008
fur die naturwissenschaft-
liche Erforschung des Landes
Salzburg




020 i BIO 04_2008

Thema Amphibien

'I\Abb. 1 BERGER ET AL. 2004). Auch gibt es Un-
Hochwertiger Ganzjahresleben- ~ terschiede zwischen den Wanderleistungen
sraum fuir finf heimische Am- von Schwanz- und Froschlurchen: Wéhrend
phibienarten in Eugendorf bei  Salamander und Molche selten Maximal-
Salzburg distanzen von mehr als 1 km zuriicklegen,
scheinen Frdsche, Krdten und Unken deut-
lich mobiler zu sein (Smith & Green 2005).
Den Rekord flr heimische Arten halt hier-
bei der Kleine Teichfrosch (Pelophylax les-
sonae) mit 15 km (TUNNER 1992). Aus
Nordamerika sind unldngst sogar Kroten-
wanderungen von tber 34 km bei Fowler’s
Krote (Bufo fowleri) nachgewiesen worden
(SMITH & GREEN 2006). Warum einzelne
Abenteurer viele Kilometer weit wandern,
wahrend der Grof3teil einer Population sich
oftmals nur 10-100 m vom Gewasser ent-
fernt, ist bislang vollig ungeklart.
Amphibien haben mehrere Mdglichkeiten,
sich wahrend ihrer Wanderungen zu orien-
tieren, wobei hdufig eine Kombination von
Umweltreizen verwendet wird, ein soge-
nanntes multisensorisches Orientierungssy-
stem. Die Zielorientierung beruht auf min-

destens vier Klassen solcher Umweltreize. Sie
kann visuell, magnetisch (Erdmagnetfeld),
olfaktorisch (Geruchssinn) oder akustisch
(rufende Mannchen bei Froschlurchen die-
nen als Richtungsgeber) erfolgen (JEHLE &
SINSCH 2007). Dabei ist das Vorhanden-
sein von geeigneten Wanderstrukturen un-
erlasslich. Da die Amphibienhaut duRerst
wasserdurchlédssig und ohne Verdunstungs-
schutz ist, sowie die Gefahr grof3 ist, erbeu-
tet zu werden, optimieren Amphibien ihre
Wanderwege in Bezug auf Ladnge und Si-
cherheit. In der Regel nutzen sie naturnahe
Wélder und deren extensiv genutzte Rénder,
Heckenstrukturen oder Uferbegleitgehdlze
statt der offenen Landschaft. Ein kontinu-
ierliches Fliel3gewéssersystem mit ausge-
dehnten naturnahen Begleitgehdlzen kann
in Osterreich mit als wichtigstes Element
der Ausbreitung angesehen werden. Natiir-
liche Ausbreitungsbarrieren sind das Hoch-
gebirge und groRe Flisse.

Im Gegensatz dazu lauert auf Kleintiere wie
Amphibien in unserer heutigen, teilwei-
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se stark Ubernutzten Landschaft eine
enorme Anzahl kaum zu Uberwin-
dender kiinstlicher Barrieren: Stral3en,
Schienennetze, Larmschutzwénde, be-
tonierte Bachlaufe, ausgedehnte Ge-
werbeflachen und dergleichen (siehe
auch KYEK in diesem Heft). Selbst
kleinrdumige Wanderungen werden
dadurch auf Dauer unterbunden. Un-
tersuchungen im Bundesland Salzburg
zeigten, dass sich bei tber 80 % der
bekannten Laichgewdsser des Gras-
frosches (Rana temporaria) in einem
Radius von 1,5 km mindestens eine
StralRe des hochrangigen StrafRen-
netzes befindet (KYEK & MALETZKY
2006). Eine derartige Zerschneidung
der Lebensrdume hat dann einen Ein-
fluss auf das Uberleben von Amphi-
bien-Populationen, wenn wandernde
Tiere héhere Distanzen zurlcklegen
konnten, als es die bestehenden Bar-
rieren zulassen. Im 0Osterreichischen
Flach- und Hugelland durfte dies be-
reits groRflachig eingetreten sein. Als
Beispiel fur die Isolation von Einzel-
populationen sei hier die Situation
der Kammmolche (Triturus cristatus
superspecies) im Salzburger Flachgau
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genannt. Derzeit sind in diesem Gebiet
nur 13 Vorkommen bekannt. Die zwei
einander nachstgelegenen liegen dabei
1,6 km Luftlinie voneinander entfernt,
mehr als die Halfte weit Gber 3 km.
Durch die &uBerst starke menschliche
Nutzung dieses Gebietes ist ein Aus-
tausch zwischen den bestehenden Po-
pulationen beinahe unmdglich gewor-
den (MALETZKY 2008).

FUr einen Babyfrosch, der gerade
einmal fingernagelgroR ist, gestaltet
sich die von Menschen fur Menschen
gemachte Umwelt als Hindernispar-
cours. Damit aber Populationen ber-
leben bzw. neue entstehen kdnnen,
mussen Mdglichkeiten fir Wande-
rungen zwischen geeigneten Laichge-
wassern vorhanden sein. Diese sind die
Grundvoraussetzung dafur, dass neue
Lebensrdume besiedelt und verlassene
wiederbesiedelt werden kdnnen. Laich-
gewasser sind in Zentraleuropa der li-
mitierende Faktor fiir das Vorkommen
von Amphibien. Ihr Fehlen stellt den
Hauptgrund fir die starke Gefdhrdung
der Amphibien in diesen Gebieten dar.
Ein regelmaRiger Austausch von Ein-
zeltieren zwischen Populationen tragt

KYEK, M. & MALETZKY, A. (2006): Atlas
und Rote Liste der Amphibien und Reptilien
Salzburgs. Naturschutzbeitrage 33: 1-240.
MALETZKY, A. (2008): Studies on Crested
Newts in Salzburg and Neighbouring Regi-
ons. Verlag Dr. Muller, Saarbriicken, 160 S.
RITTENHOUSE, T. A. G. & SEMLITSCH,
R. D. (2007): Distribution of amphibians
in terrestrial habitat surrounding wetlands.
Wetlands 27: 153-161.

SCHABETSBERGER, R. & JEHLE, R. & MA-
LETZKY, A. & PESTA, J. & SZTATECSNY, M.
(2004): Delineation of terrestrial reserves for
amphibians based on post-breeding migrati-
on distances: a case study with Italian crested
newts (Triturus c. carnifex) at high altitude.
Biological Conservation 117: 95-104.
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dazu bei, genetische Verarmung und
somit geféhrliche Inzucht zu vermei-
den.

Das Ziel von Arten- und Lebensraum-
schutz muss sein, diese naturlichen
Wanderungsmaoglichkeiten flachig zu
bewahren oder wiederherzustellen.
Dauerhafte Amphibienschutzanlagen
in Verbindung mit Lebensraumver-
besserung sind erste wichtige Schritte
dazu. Seit einigen Jahren immer hau-
figer angewendet, werden sie aber
aufgrund der Kosten mitunter heftig
kritisiert. Es ist daher dringend nétig,
dass Naturschutz und Raumordnung
zusammenarbeiten — nicht nur far
die heimischen Amphibien. Fir ein
besseres Verstdndnis ist es mitunter
hilfreich, die Froschperspektive einzu-
nehmen. Durch die Augen einer jun-
gen Erdkrote dndert sich die Sicht der
Dinge gravierend.

SINSCH, U. (1997): Postmetamorphic dis-
persal and recruitment of first breeders in a
Bufo calamita metapopulation. Oecologica
112: 42-47.

SMITH, M. A. & GREEN, D. M. (2005): Dis-
persal and the metapopulation paradigm in
amphibian ecology and conservation: are all
amphibian populations metapopulations?
Ecography 28: 110-128.

SMITH, M. A. & GREEN, D. M. (2006): Sex,
isolation and fidelity: unbiased long-distance
dispersal in a terrestrial amphibian. Ecogra-
phy 209: 649-658.

TUNNER, H. G. (1992): Locomotory behavi-
our in water frogs from Neusiedlersee (Aus-
tria, Hungary). 15 km migration of Rana les-
sonae and its hybridogenetic associate Rana
esculenta. Proceedings of the 6th Ordinary
General Meeting SEH, Budapest: 449-452.
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. Eingriffsmindernde Mal3nahmen

bei (Zer-)Storung von Lebensrdumen der Herpetofauna

Text: Mag. Martin Kyek
Bildnachweis: Mag. Martin Kyek
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Terrestrisch lebende Kleintiere und hier spe-
ziell die Amphibien und Reptilien, sind in
mehrfacher Hinsicht an ihren Lebensraum
gebunden. Im Vergleich zu Végeln oder In-
sekten, aber auch groReren Wirbeltieren sind
sie vergleichsweise wenig mobil, und dabei
auf eine spezifische Lebensraumausstattung
angewiesen. Nicht selten sind sie auch mehr
oder weniger auf ihre Lebensraume gepragt.
Da sich der Lebensraum der Herpetofauna
h&ufig mit dem des Menschen deckt (vgl.
KYEK & MALETZKY 2006), fuhrt das zu
massiven Konflikten.

Vor allem die Amphibienfauna ist auf in-
takte Teil-Lebensraume (Laichgewésser und
Landlebensrdaume), aber auch barrierefreie
heterogene Verbindungen zwischen densel-
ben angewiesen. Da der Mensch seinen Le-
bensraum und damit auch den Lebensraum
der Amphibien- und Reptilienfauna immer
intensiver nutzt, wie z. B. durch die indus-
trielle Bewirtschaftung des Griinlandes oder
die Verdichtung der Infrastruktur und die
grol3flachige Versiegelung der Landschaft,

v Abb 1;

Mit derartigen Fangzaunen mit zweiseitigem
Uberstiegsschutz kénnen die Amphibien und
Reptilien tber zwei Vegetationsperioden hinweg
abgefangen werden. Eine naturschutzrechtliche
Bewilligung ist jedenfalls erforderlich. (Foto:
Kyek)

greift er zwangslaufig auch in Lebensraume
der terrestrisch lebenden Kleintierwelt ein.
Das heif3t, es werden intakte Lebensraum-
strukturen zerstort, aber auch Uberlebens-
notwendige Wanderkorridore zwischen den
Landlebensraumen und den Laichgewadssern
zerschnitten.

Diese Lebensraumverluste fihrten in Oster-
reich dazu, dass sémtliche Amphibien- und
Reptilienarten in den verschiedenen Bun-
deslandern als ,,vollkommen geschiitzt” ge-
fuhrt werden und viele Arten in den Roten
Listen als gefahrdet eingestuft werden (vgl.
GOLLMANN, 2007, KYEK & MALETZKY,
2006). Um die Bestande der Amphibien und
Reptilien in der Landschaft zu schiitzen, sind
daher nachhaltige MaRnahmen zur Siche-
rung der Vorkommen bei entsprechenden
Bauvorhaben unbedingt erforderlich.

Als eine eingriffsmindernde Maflinahme,
ist das Absiedeln von Populationen oder
Teilpopulationen in neu zu errichtende
artspezifische Lebensrdume mittels der
Zaun-Kubel-Methode zu nennen. Die-
se kann allerdings nur dann angewendet
werden, wenn alle rechtlichen Grundlagen
dafiir gegeben sind und ein rechtsgultiger
Naturschutzbescheid vorliegt, der auch die
Belange der FFH Richtlinie der EU zu be-
riicksichtigen hat.

Bei einer dem Stand der Technik entspre-
chenden Absiedlung werden auf der Ein-
griffsfliche 100 x 100 m messende Fang-
felder mittels Zaun errichtet (vgl. Abb. 1),
wobei der Zaun beidseitig einen entspre-
chenden Uberstiegsschutz aufweisen muss,
um ein unkontrolliertes Abwandern der
Tiere zu verhindern. Diese Zdune sind ein-
bis zweimal taglich so lange zu kontrollie-
ren, bis das von der Baumalinahme betrof-
fene Baufeld amphibien- bzw. reptilienfrei
ist (vgl. KYEK et al. 2007). Um Kleins&ugern
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das Verlassen der Fangeimer zu ermdglichen,
werden Holzstadbe in die Kibel gestellt, zu-
dem werden in die Kiibel Schaumstoffstiicke
gelegt, die bei Wasser im Kibel als Flo3 bzw.
bei trockenen Verhéltnissen als Feuchtig-
keitsreservoir dienen.

Neben den Z&unen werden auch so genannte
»Schlangenbleche* ausgelegt und in unregel-
méafRigen Abstdnden kontrolliert. Diese sind
schwarzweil3 lackiert, um unter dem Blech
unterschiedliche Temperaturverhaltnisse zu
schaffen (vgl. Abb. 2). Neben der laufenden
Kontrolle der Fangzdune und der Bleche
werden die Fangfelder zusatzlich immer wie-
der abgesucht, um mdoglichst alle Tiere zu
erfassen.

Um ein Einwandern von Teilpopulationen
in durch Versiegelung und erhdhte Verkehrs-
aufkommen intensiv genutzte Industrie-
und Gewerbegebiete zu verhindern, werden
diese mit dauerhaften Amphibienschwellen
umgeben und auf diese Art die intakten Le-
bensraume von den ,,Gefahrenzonen* fur die
Herpetofauna getrennt (vgl. Abb. 3).

Wie bereits erwéhnt, sind im Vorfeld der
Artengarnitur entsprechende ausreichend
grolRe Ersatzlebensrdume zu errichten, die
als Ganzjahreslebensraum funktionieren,
also sowohl Reproduktionsflachen (Gewas-
ser, Eiablagehaufen etc.) als auch Sommer-
und Winterlebensrdume enthalten (vgl. MA-
LETZKY...in diesem Heft).

Ein sehr wichtiges Kapitel betrifft die Zer-
schneidung von Wanderkorridoren durch
Verkehrswege des Menschen. Zum einen
sind dies stark befahrene StraRen. So ist fest-
zuhalten, dass bei 10 Autos pro Stunde be-
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reits 30 % aller Erdkréten, die eine StraBe « Aphp 2:

tberwinden wollen, sterben (VAN GELD- zysatzlich zu den Zaunen wer-
ER, 1973). Daher ist es erforderlich, Stral3en, den in den abzusiedelnden Fla-
aber auch Eisenbahnstrecken mittels dauer- chen schwarz-weil lackierte®
hafter Amphibienschutzanlagen (sogenann- Schlangenbleche” ausgelegt, die
ter ,, Tunnel-Leit-Anlagen“) zu entschérfen. I?:uier?clj( tontrolllert werden.
Derartige Schutzanlagen miissen bestimmte (Foto: Kyek)

Bedingungen erfillen, die in den RVS (Richt-

linien und Vorschriften fiir den StraBenbau)

Amphibien- Schutz Nr. 04.03.11 beschrieben

sind.

Zum einen bestehen solche Anlagen aus ei-

ner fir Amphibien und Reptilien weitgehend

undberwindbaren Leiteinrichtung (vgl. Abb.

4), die aus einer Laufflache, einer Leitwand

und einem Uberstiegsschutz besteht. Die

Oberflache muss derart beschaffen sein , dass

die Tiere nicht am Material haften bleiben.

Das heif3t, Betonelemente sind dort, wo sie

fur die Tiere erreichbar sind, in Waschbe-

ton auszufiihren, um ein Haften Bleiben der

wasserdurchlassigen Haut an dem hygrosko-

pischen Sichtbeton zu verhindern.

Ein weiterer zentraler Bestandteil sind die

Durchldsse mit einer lichten Weite von 100

X 60 cm und - fur die Funktion der Anla-

ge entscheidend - einer dauerhaft feuchten ¢ Abb 3:

Laufflache. Diese wird durch ein spezielles Gewerbegebietsflachen und
Dichtungssystem mittels Folie hergestellt »Naturflachen® sind  durch
(vgl. Abb. 5). Die Durchlasse dirfen im €ine fur die terrestrisch lebende

Zentralteil einer Amphibienwanderstrecke Klelqtlerwelt _unuberwmdbare
Barriere voneinander getrennt

nicht weiter als 30 m voneinander entfernt . Gewerbegebiet im Bild ist
liegen. Im AuBenbereich der Wanderstrecke pislang nur teilweise genutzt.
kdénnen Absténde bis zu 50 m einkalkuliert (Foto: Kyek)

werden. Der Vollstandigkeit halber sei noch
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erwéhnt, dass neben der Leiteinrichtung
und den Durchlassen am Ende jeder Anla-
ge Umkehrelemente (u-férmig angeordnete
Leiteinrichtung, die die Wanderrichtung
der Tier umorientieren soll) und dort, wo
die Schutzanlage Uberfahrbar sein muss (z.
B. Feldzufahrten) Gitterroste (Kasten aus
Stahlbeton mit einem Uberfahrbaren Rost)
erforderlich sind.

Ein wichtiger Punkt ist auch die dauerhaft
elastische Verbindung der einzelnen Fertig-
teile zueinander. Da gerade diese Verbin-
dungen neuralgische Punkte sind, an denen
die sehr gut kletterfahigen Jungtiere eine
Schutzanlage Giberwinden kdnnen, ist es er-
forderlich, hier die Fugen plan zu verschlie-
Ben und keine Hohlkehlen, die zum Hoch-
klettern animieren, entstehen zu lassen.
Derartige dauerhafte Schutzeinrichtungen
sind nur sinnvoll, wenn sie ordnungsgeman
gepflegt werden. Das heildt, die Anlagen
sind laufend zu warten, und die Vegetation
im Umfeld der Tunnel-Leit-Anlagen muss
mindestens zweimal im Jahr (einmal An-
fang Juni vor Einsetzen der Jungtierwande-
rung und einmal Ende September / Anfang
Oktober) ausgemdht werden. Das Mahgut
ist zu entfernen, da ansonsten durch die
Vegetation Uberstiegsbriicken entstehen,
die die Funktionsfahigkeit der Schutzanlage
herabsetzen.

Diese Aufzéhlung der wichtigsten Parame-
ter zeigt bereits, dass bei der Planung und
Errichtung von dauerhaften Schutzeinrich-
tungen eine fundierte Kenntnis der Biolo-
gie der zu schiitzenden Arten, aber auch ein
technisches Verstandnis gegeben sein muss.
Funktionsfahige gute Schutzanlage l6sen
einen moglichst geringen Pflegeaufwand
aus und ermoglichen allen Altersgruppen
der wandernden Amphibienarten eine ge-
fahrlose Querung der Stral3e oder Schiene
ohne hohen Energie- und Zeitaufwand. Um
derartige Schutzanlagen zu planen und aus-
zuflihren ist die Einbeziehung entsprechend
versierter Feldherpetologen zu erforderlich.
Damit ist auch eine mdoglichst hohe Effi-
zienz dieser teuren Schutzmafnahmen zu
erreichen. Verschiedene Akzeptanzkontrol-
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len haben gezeigt, dass ordnungsgemaf ge-
plante und umgesetzte Schutzanlagen die-
sen Anspriichen gerecht werden (vgl. KYEK
& WITTMANN 2004)

Ein Miteinander von Mensch und Her-
petofauna ist durchaus mdglich, wenn der
Mensch bei seinen Planungen die Lebens-
rdume und Lebensraumanspriiche der Her-
petofauna mit einbezieht, wie eine Reihe
von bereits umgesetzten SchutzmaBnahmen
deutlich zeigt.
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2~ Abb 4.

Eine dem Stand der Technik ent-
sprechende  Amphibienschutz-
anlage besteht aus dauerhaften
Materialen, ist pflegeextensiv
und ermdglicht den anwan-
dernden Tieren, eine gefahrlose,
schnelle Querung der Strale
ohne grofRen Energieaufwand.
(Foto: Kyek)

v Abb 5:

Entscheidend flir die Funktion
einer Schutzanlage ist eine aus-
reichende Feuchtigkeit in den
Durchléssen. Diese ist durch

eine entsprechende Folienkon-
struktion problemlos und ko-
stenguinstig herzustellen. (Foto:
Kyek)




Wissen fir die Schule

BIO 04_2008 025

.- Amphibienzaunerrichtung

und Betreuung

Die Zaunerrichtung
Um einige optimale Wirkung der Schutzz&une zu errei-
chen, sind einige Punkte zu beachten:

e moglichst undurchsichtiges Zaunmaterial (keine Fo-
lie)

e Zaun: 40 cm hoch (wenn der Zaun am Hang steht,
eventuell héher)

« keine Uberstiegsmoglichkeiten (durch Bewuchs oder
Falten im Zaunmaterial) oder Durchschlupfméglich-
keiten

o Absténde der Kibel: max. 20 m.

e an den Enden des Zaunes muss unbedingt ein Kibel
eingegraben sein

e Skizze anfertigen (Lage und Nummerierung der Ki-
bel)

Ein Schattiernetz, wie es an Tennisplatzen Verwendung
findet, hat sich in Salzburg als Amphibienzaun hervor-
ragend bewdhrt. Das Schattiernetz hat den Vorteil, dass
es mehrmals eingesetzt werden kann und wetterbe-
standig ist. AuBerdem kann es in kurzer Zeit montiert
werden (abhangig vom Geldnde) und ist im allgemei-
nen preiswert in der Anschaffung.

Arbeiltsschritte

Arbeitsschritte sind zum Aufstellen des Zaunes,

wenn der Zaun im freien Gelédnde aufgestellt wird und
das vorgeschlagene Schattiernetz verwendet wird (vgl.
auch Abb.1)

e Zaun entlang der abzusichernden Strecke entrollen

e Spannschnur durch die Lécher am oberen Rand des
Gewebes ziehen

e Stahlsteher im Abstand von 4 bis 8 Metern (je nach
Gelande) circa 30-40 cm tief einschlagen

e Spannschnur mit dem Zaun in die Stahlsteher ein-
héngen

e Schnur sehr stark spannen

¢ Fortlaufend nummerierte Kiibel im Abstand von 20
Metern, direkt am Zaun ebenerdig eingraben

e Zaun in straBenabgewandte Richtung umschlagen
(circa 10 cm) oder eingegraben

e Gewebe mit Hilfe der Erdnédgeln durch die Klipse
hindurch am Boden befestigen

¢ Umgeschlagenen Teil des Zaunes mit Erdreich bede-
cken

e In jeden Kibel einen Ast stellen und ein Stick
Schaumgummi 10x10x2 cm hineinlegen

o Lageskizze (Zaun, Kiibel, Laichgewasser) anfertigen.

e - -
Uberstiegsschutz

Spannschnur

- ;\E;land: max. 20 m

1 .-

Fangbehilter (Kiibel)

RN

Anwanderrichtung der Amphibien

Schattiernetz

Lauffldche ca. 10 em breit
(umgeschlagenes Schattiernetz)
vegetationsfrei

~Abb. 1

Anordnung eines Amphibienschutzzaunes
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» Materialliste

e Schattiernetz (z.B. aus PE-Kunststoff, dunkelgriin
mit einer Maschenweite von ca. 1 mm) Klipse.

e Stdnder: 6 mm Baustahl, 100 cm lang , oben einge-
dreht

e Erdndgel: 6 mm Baustahl, 20 cm lang. 90° abgewin-
kelt.

e Spannschnur: Nylon-Schnur

e Kdbel: 10 Liter Mortelkiibel aus Kunststoff
Einige Firmen bieten auch fertige Garnituren als
~2Amphibienschutzzaun* an.
Bei der Zaunaufstellung ist zu beachten, dass

e der Zaun vor Beginn der Laichwanderung aufgestellt
wird.

e der Zaun den Ortlichen Beobachtungen zur Wande-
rung (Todfunde etc.) beztiglich Situierung und Lan-

:» Checkliste

nach der Zaunaufstellung

¢ Sind alle Kibel im Abstand von 20 Metern
ebenerdig und direkt am Zaungewebe ver-
senkt?

e Ist das Gewebe unten Uberall gut mit Erde be-
deckt?

e Ist der Zaun gut gespannt (keine Falten, die ein
Uberklettern erméglichen wiirden!) ?

« Sind Kontrolle und Betreuung gewahrleistet?

ge angepasst wird.

.- Die Zaunbetreuung

Koordination

Der entsprechende Ablauf der Zaun-
kontrolle setzt einen koordinierten
Personaleinsatz voraus.

Beteiligen sich mehrere Personen an
der Aktion, ist eine reibungslose Be-
treuung des Zaunes gewabhrleistet.
Grundsétzlich muss eine Person
die Verantwortung fur die gesamte
Zaunbetreuung tragen und die Akti-
on koordinieren.

Geféhrdung

Starker Verkehr gefédhrdet die Be-
treuer, so dass gerade bei der Betreu-
ung durch Kinder besondere Vor-
sicht geboten ist. Sicherheitswesten
flr die Zaunbetreuer sind oberstes

Gebot. Es empfiehlt sich unter
Umsténden aus Sicherheitsgriinden
voriibergehende Geschwindigkeits-
beschréankungen zu erlassen.

sonstiges

Wahrend der Wanderperiode kann es
in den ersten warmen, regnerischen
Néachten zu Massenwanderungen
kommen. Dann empfiehlt es sich, die
Kibel auch wéhrend der Nacht zu
kontrollieren.

Es hat sich bewéahrt, die im Boden
eingegrabenen Kubel bei der Entlee-
rung nicht herauszuziehen, sondern
flr den Transport der Tiere einen ei-
genen Kibel zu verwenden.

Wann und Wie lange?

Sobald der Zaun aufgestellt ist, mus-
sen sofort taglich Kontrollen erfol-
gen.

Die Aktion dauert in der Regel 5 bis 8
Wochen, je nach Wetterbedingungen
und Region.

Gegen Ende der Aktion kann der Zaun
nach funfwarmen, regnerischen Néch-
ten, in denen keine Tiere mehr anwan-
derten, wieder abgebaut werden.

Die Kontrolle sollte mdglichst am
friihen Morgen stattfinden, da es flr
Amphibien lebensbedrohend sein
kann, wenn sie wahrend dieser Wan-
derung langere Zeit warmeren Tem-
peraturen ausgesetzt sind. AuRBerdem
besteht Gefahr durch Beutegreifer
(Fuchs, Reiher und Kréhen etc.).
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- Tag der Biologie: 24. April 2009

24. April 2009
09.00 bis 17.00 Uhr

Veranstalter:
ARGE BU Tirol, PH Tirol,
ABA (Austrian Biologist Assoziation)

Ort:  Universitat Innsbruck
Institut fir Botanik, Horsaal A
Botanischer Garten und
botanisches Glashaus der Universitét

.- Programm: ,, Tag der Biologie* .- ABA — Tagung: 25. April 2009

Moderation: Hofer Moderation: Hopfensperger

09:00 BegriRung im Horsaal A 09.00 Vortrag 1: Univ. Prof. Birgit Schlick — Steiner:
(Jost, Hofer, Kapelari, Liitz) Molekulare Okologie am Beispiel von Ameisen

09:30 Vortrag 1: Gilbert Neuner Uber interessante 10.00 Vortrag 2: Dr. Michael Traugott:
Pflanzenphysiologische Forschungen) im HS A Molekulare Okologie in Nahrungsnetzen

10:30  Georg Gartner: Fuhrung durch Garten und Glashaus
11.00 Jahreshauptversammlung der ABA
12:00 Mittagsbuffet im Glashaus
14.00 Mag. Sylvia Hirsch
13:00 Vortrag2im HS A: Fuhrung durch den Alpenzoo
Prock/Hofer/Kapelari: ,,Forschendes Lernen*
14:00 Stationen:,,Forschend Lernen mit der Griinen Schule*

15:30 Kaffeepause
16:00 Vortrag 3: Brigitte Erschbamer

»Alpine Vegetation im Klimawandel*)
17:00 Ende

- ABA - Exkursion 2009:

Datum: Programmpunkte: Unterbringung:
13. Juli bis 17. Juli 2009 Einfihrung durch Nationalparkdirektor Peter Ruppitsch, Géstehaus Schober
Geologie im Nationalpark,
Botanische Fiihrung im Bereich Glocknerwiesen, Anreise:
Wildtiermanagement im Bereich Seebachtal, Privat PKW

Flhrung zu den Appriacher Stockmiihlen (Ein bauliches Juwel)



028 i BIO 04_2008

Thema Amphibien

.- Bestell- und Beltrittsformuar

L1 Ich abonniere die Zeitschrift bioskop fuir ein Jahr.

(4 Ausgaben) zum Preis vonb EUR 25,-
Das Abonnement verlangert sich automatisch nach Ablauf des
Jahres, wenn es nicht 4 Wochen vor Jahresbeginn gektindigt wird.

[0 Ich beantrage die Aufnahme als ordentliches
Mitglied*

(zutreffendes bitte ankreuzen)
[0 Vollmitglied (EUR 25,- jahrlich)
0 SchilerIn/StudentIn (EUR 10,- jahrlich)

1 Ich trete als forderndes Mitglied bei und spende
EUR 37 jahrlich.*

* Im Mitgliedsbeitrag ist das Abonnement der Zeitschreift bioskop
enthalten.

Bankverbindung:
BLZ 51000 Bank Burgenland, Kontonummer: 916 269 10100

Name, Titel
Stralte, Nr. PLZ / Wohnort
Tel. Nr E-Mail

Ort, Datum Unterschrift

Ich erklare mich damit einverstanden, dass meine Angaben vereins-
intern zur Datenverarbeitung weiterverwendet werden dirfen.

Einsenden an die ABA-Schatzmeisterin:
Mag. Irmgard Reidinger-Vollath

Rebengasse 10 A-7350 Oberpullendorf
www.aba-austrianbiologist.com

Das Fliegende Labor
DNA-Analytik — CSI in der Schule.

DNA-CONSULT

Simling 4; 5121 Ostermiething
Tel: 0043 (0)6278 20142

Fax: 0043 (0)6278 20142-16
Mobil: 0043 (0)676 7774565
office@sciencetainment.com
www.sciencetainment.com

THE FLYING LAB

sciencetainment
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 Hochmontanes Vorkommen der
Wechselkrote in Tirol

Text: Eberhard Andra
Bildnachweis: Eberhard Andra

» Eberhard Andra

Furstenzell
Deutschland
Kontakt: margo.da@t-online.de
2. Vorsitzender des Landes-
verbandes fiir Amphibien- u.
Reptilienschutz  in  Bayern
e. V.- LARS

Gelernter Jurist, im Bankfach
tatig gewesen;

Seit 30 Jahren Naturschutz-Ar-
beit; Feldherpetologe.

Sonstige fachliche Aktivitaten:
Amphibienkartierungen, natur-
schutzfachliche Gutachten und
Stellungnahmen gegeniiber Ge-
bietskérperschaften; Mitglied in
Naturschutzbeiraten.

Seit mehr als 2 Jahrzehnten
Vermittlung von herpetolo-
gischer Artenkenntnis durch
Freilandfihrungen und Dia-
vortrége bei Verbanden und in
Schulen;

Bayerische Umweltmedaille
1989,  Bundesverdienstkreuz
2004.

(Niederbayern),

Die Wechselkrote oder Grine Krote (Bufo
viridis) ist eine Warme liebende Steppenart,
die offenes, besonntes Gelande bevorzugt
mit niederer oder vollig fehlender Vegeta-
tion, ein Bewohner der Grassteppen Ost-
europas und Asiens, aber auch der friher
zahlreich vorhandenen Wildflusssysteme.
Als Pionierart ist sie imstande, weite Weg-
strecken zurilickzulegen (10 km und mehr).
In unserer Kulturlandschaft besiedelt sie
Ruderalflachen und vor allem sog. Sekun-
darbiotope, also Erdaufschliisse jeglicher
Art (Kies-, Sand-, Tongruben oder Stein-
briiche). Sie bendtigt flache und weitgehend
vegetationslose tempordre Gewasser als
Laichplatz.

Nach Mitteleuropa ist diese dstliche, tempe-
ratur- und trockenheitsresistente Art post-
glazial durch die Donaupforte eingewandert
und hat sich hier entlang der Flusse (damals
Wildflusslandschaften) nach Westen ausge-
breitet.

In Osterreich liegt der Vorkommensschwer-
punkt im Osten des Landes, ndmlich in
den Ostlichen Flach- und Beckenlagen
(kollin-planare Hohenstufe), dem Nord-
lichen Alpenvorland und den Siidoéstlichen
Hugellandern, also in den Bundeslandern
Wien, Burgenland, Niederdsterreich, Obe-
rosterreich und Steiermark. Lediglich im
Nord-Burgenland ist B. viridis beinahe
flachendeckend verbreitet, in den Ubrigen
genannten L&ndern nur regional. Davon
deutlich abgesetzt sind lokale Populationen
der Art im Stiden im Kéarntner Becken, im
Westen in den inneralpinen Tallandschaften
im Innsbrucker Raum und am Griel3enpass
(Grenze Tirol/Salzburg).

In Bayern zeigt sich ein sehr zerrissenes
Verbreitungsbild der Wechselkrote. Fir
den nordbayerischen Raum ist — trotz der
bayernweiten Amphibien-Kartierung - die

Datenlage auRerst dirftig; in den Regie-
rungsbezirken Oberpfalz (nordlich des
Donauraums), Ober-, Mittel- und Unter-
franken sind nur noch Reliktvorkommen
bekannt. In Sudbayern besteht neben den
beiden Schwerpunkten Nordliche Isar-Inn-
Schotterplatten und Ostliche Donauniede-
rung ein altbekanntes Vorkommen im Aug-
sburger Raum (Lech-Wertach-Ebene).

Aus den obigen Darlegungen zur horizon-
talen Verbreitung der Wechselkrote erge-
ben sich bereits die wesentlichen Gesichts-
punkte fur ihre vertikale Verbreitung: als
Warme liebende, kontinentale Art meidet
sie Regionen, die atlantisch (= reicher Nie-
derschlag) oder alpin (= niedrige Tempera-
turen) gepragt sind. Daher ist sie, sowohl in
Osterreich als auch in Bayern, am haufigsten
in der kollin-planaren Hohenstufe anzutref-
fen. Angaben zu dariber hinausgehenden
Hohenlagen sind in Mitteleuropa selten.
Aus Stideuropa (Italien) sind — allerdings
bei anderen klimatischen Bedingungen
— Laichstandorte in 2400 m NN bekannt,
in Asien werden Hohenlagen von 4000 m
NN erreicht. Der rezent hdchstgelegene
Nachweis des bayerischen Alpenvorlandes
liegt 6stlich von Deisenhofen (stidlich von
Miunchen) in 590 m Hohe. Im Innsbrucker
Fohndreieck gibt LANDMANN & FISCH-
LER (2000) den hochsten Fundort mit 820
m NN (bei Itzlranggen) an. Seit 1981 be-
kannt ist das rezente Vorkommen am Grie-
RBenpass an der Grenze der Bundeslander
Tirol und Salzburg in 900 bis 1100 m NN.
Weitere Vorkommen in Hohenlagen waren
bis 1998 nicht bekannt.



030

BIO 04_2008

A Bild 1:

Weibchen der Wechselkrote

-

o Spektakulare

Entdeckung

Im Juni 1998 horten Jo-
hanna Labus und die Bi-
ologin Christiane Mayr vom
Samerberg im Chiemgau auf
der an der Tiroler Grenze
gelegenen  Oberwiesenalm
(1150 m NN, ca. 20 km NNO
von Kufstein) den trillernden
Gesang einer Wechselkrote.
Ihr Befund wurde vom
amtlichen Naturschutz in
Minchen als Verwechslung
mit der Maulwurfsgrille
abgetan. Wir konnten die
Entdeckung, die Johanna
Labus in einem humorvol-
len Bericht beschrieben hat
(MAYR & HOPER 2000),
kurz darauf bestatigen. Seit
1998 fiihren meine Frau und
ich auf den Almen Lang-
zeituntersuchungen  durch.
Nach einem Jahr wurde eine
erste Bestandsaufnahme
dazu veroffentlicht (ANDRA
1999).

Geografie und Klima des
Lebensraums

Das Laichbiotop der Wechselkrote liegt in
einem weitrdumigen Karstgebiet unmittel-
bar nord-6stlich der Tiroler Unterwiesenalm
(1100 m NN), an deren oberem Ende der
Trockenbach entspringt, der 10 km abwarts
in den Inn entwassert. Das glazial geformte,
von Nordost nach Sidwest verlaufende
Trockenbachtal ist ab einer Hohenlage von
rund 800 m NN von Almflachen gesdumt.
Nordlich der bayerisch-tirolerischen Gren-
ze erstrecken sich — neben der Oberwiesen-
alm - bis in eine Hohenlage von rund 1350
m NN (= Standort der Almkaser; ,,Kaser ist
die urspriingliche alpenlandische Bezeich-
nung fur eine Alphtte, in der Kése bereitet
wird; heute wird der Begriff ganz allgemein
fur ,Almhitte* verwendet.) weitere Al-
men auf bayerischer Seite, die Uberwiegend
durch Lichtweide-Flachen (,,Lichtweide* ist
eine — im Gegensatz zur Waldweide - Uber-
wiegend baum- und strauchlose Weide.)
miteinander verbunden sind. Die gesamte
Almregion ist von einer Vielzahl von Do-
linen durchsetzt, in die der groRte Teil des
Oberflachenwassers abflieft.

Die Oberwiesenalm verfiigt Gber 35 ha
Lichtweideflache, die bis auf 1350 m Hdohe
hinaufreicht. Von der &uferen Form her
kann man sie als eine ovale ,,Pfanne“ be-
zeichnen. Der Berg Hochries (1567 m NN)
im Nordwesten und Predigtstuhl (1494 m
NN) und Klausenberg (1554 m NN) im
Sudosten halten widrige Winde fern, im
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Nordosten schitzt ansteigender Fichten-
wald. Lediglich im Stidwesten ist der ,,Pfan-
nenrand* weniger hoch ansteigend. Durch
die Kessellage ergibt sich ein besonderes
Kleinklima, das man als ,lokalklimatisch
kontinental“ bezeichnen kann. Die Slidwest-
Disposition ermdglicht im Sommer Boden-
temperaturen von bis zu 40 ° C, im Winter
herrschen extreme Schneelagen von bis zu 8
m vor. Diese kleinklimatische Situation, die
auf keiner anderen der umliegenden Almen
gegeben ist, dirfte der Grund daflr sein,
dass sich die Wechselkréte dort angesiedelt
und ausgebreitet hat. Die Rinderbeweidung
hélt die Vegetation kurz (Steppen-Charak-
ter), bewirkt ein vielfaltiges, mosaikartiges
Relief von Kleinst-Rohbodenflachen ent-
lang der Hange und verfestigt den humdsen
Talboden, so dass sich ephemere Kleinge-
wasser bilden kdnnen. Blockschutt-Halden,
Felsformationen (Karrenbildung), Murmel-
tierbauten und Mausldcher bieten ideale
Tagesverstecke.

Die Klimadaten der Almregion (von der
nur die Unterwiesenalm zu Tirol gehort)
korrelieren nur zum Teil mit den Ublichen
Lebensraumansprichen von B. viridis. Das
Jahresmittel der Temperatur liegt bei nur +
4,5° C (zum Vergleich Kufstein: + 8,4° C).
Wahrend der Vegetationsperiode liegt die
Durchschnittstemperatur allerdings bei +
10,5° C. In dieser Zeit (Mai bis September)
fallt auch ein GroRteil des Niederschlags,
namlich rund 1000 I/gm; die Gesamtmenge
des Niederschlags pro Jahr betragt mehr als
2000 I/gm. Nach der Klimaklassifikation Os-
terreichs ist die Region als feucht-ozeanisch
(sommerwarm/mild) ausgewiesen (CA-
BELA ET AL. 2001). Dass die Trockenheit
liebende Wechselkréte mit den hohen som-
merlichen Niederschldgen zurechtkommt,
liegt wohl daran, dass in der Karstregion das
Wasser sehr rasch abflief3t (Dolinen ) bzw.
wegen der hohen Sommertemperaturen
schnell verdunstet; gemél dem Klima-At-
las von Bayern (BayFORKLIM 1996) gehort
die Almregion ndmlich zu den Gebieten Ba-
yerns mit der hochsten Globalstrahlungs-
summe/Jahr von 1150 bis 1200 kwh/gm.
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Gesamtlebensraum und
Bestandsgroile

Auf der Grundlage unserer langjéh-
rigen Beobachtungen sind wir zu dem
Schluss gekommen, dass die Wechsel-
kroten-Population des Hochriesgebiets
einen Lichtweide-Bereich von ca. 250
ha als Lebensraum nutzt, der neben
den erwéhnten Almen (Unterwiesen-
und Oberwiesenalm) auch die Pol-
cheralm, die Riesenalm, die Abergalm,
die Laubensteinalm und die Karalm
umfasst, deren Kaser jeweils auf einer
Hohe von rund 1350 m NN liegen.

Die GroRe der Gesamtpopulation un-
terlag in der Vergangenheit starken
Schwankungen. Durch Zeitzeugen ist
belegt, dass die Bestandsgrofie auf der
Oberwiesenalm von ca. 1940 bis in die
Mitte der 1980er Jahre mehrere hun-
dert rufende Méannchen umfasst hat.
1980 wurde das im Zentrum des Alm-
grundes zwischen den Kasern gelegene,
ca. 100 gm messende Haupt-Laichge-
wasser durch menschliche Einwirkung
zerstort. Von da an durfte der Bestand
drastisch zuriickgegangen sein. Zwi-
schen 1987 und 2000 wurde der Alm-
grund nach Starkregenereignissen
jéhrlich mehrfach durch einen Berg-
bach (Klausgraben) Uberschwemmt,
der zeitweilig temporére Flachlachen
schuf, die als Laichplatz fur B. viridis
geeignet waren. Nach der im Herbst
2000 durchgefiihrten Umleitung des
Baches fiel der AlImgrund génzlich tro-
cken. Von den umliegenden Almen, die
wir ab 2000 in unsere Beobachtungen
einbezogen, sind zwei als Laichbiotope
von B. viridis geeignet. Es handelt sich
zunéchst um die Riesenalm (1350 m
NN), die von der geografischen Lage
her einer nach Stidwest und Nordost
offenen, flachen ,,Pfanne* gleicht, aus
der im Nordwesten der Riesenberg
(1449 m NN) und im Sudosten der
Spielberg (1440 m NN) aufsteigt. Die
Alm ist folglich weniger windgeschitzt.
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Gleichwohl hat sich dort nach den ver-
lasslichen Angaben von Hans und Gitti
Bachmann, Pachter der AV-Riesenht-
te, mindestens 17 Jahre lang ein repro-
duzierender Bestand an Wechselkréten
halten kdnnen; sie hatten die Wechsel-
krote ,,Handy-Frosch* genannt, weil
der trillernde Gesang sie an Telefon-
klingeln erinnerte. Die Laichzeit von
B. viridis beginnt um den 20. Juni, mit
Schneefall ist meist bereits Ende Sep-
tember zu rechnen.

Die Riesenalm stellt den hdéchstge-
legenen Laichstandort von B. viridis
in Mitteleuropa noérdlich des Alpen-
hauptkammes dar. Aufbau und (gele-
gentliche oder laufende) Alimentie-
rung dieses Bestandes kénnen nur von
der Oberwiesenalm aus erfolgt sein,
die durch einen schitteren Lichtweide-
Korridor mit der Riesenalm verbunden
ist. Es erscheint einleuchtend, dass die
Zerstorung des Haupt-Laichgewdssers
auf der Oberwiesenalm in 1980 mas-
sive negative Auswirkungen auf die
Population der Riesenalm gehabt hat.
Die zweite in Betracht kommende Alm
ist die Polcheralm (1350 m NN). Auch
sie ist lokalklimatisch interessant fur B.
viridis, weist sie doch eine nach Stidost
ausgerichtete,amphitheaterartigeForm
auf und ist norddstlich, nordwestlich
und slidwestlich von Bergriicken um-
geben und damit windgeschitzt. In

2 Bild 2
Die bayerische Riesenalm (1350m NN)
von Stdwest

der Néhe der Almkaser liegen zwei ca.
10 bis 15 gm grofe temporére Wasser-
lachen, die sich als Laichplatz fur B.
viridis eignen. Am 3. Juli 2006 fanden
wir in einer der beiden Lachen eine
Laichschnur von B. viridis.

Ebenfalls zum Gesamtlebensraum der
Wechselkroten-Population gehoért die
Tiroler Unterwiesenalm (1100 m NN).
Sie hat die Form eines von Nordost
nach Stdwest verlaufenden, stark ab-
fallenden Hohlweges mit sehr steilen
Flanken, im Nordosten begrenzt durch
den erwdhnten felsigen bzw. grasigen
Studwestrand der Oberwiesenalm-
Pfanne. Seit Menschengedenken gibt
es auf der Unterwiesenalm kein fir
Amphibien geeignetes Laichwasser.
Gleichwohl halten sich dort regelma-
Big einige Mannchen und Weibchen
der Wechselkréte auf.

Eine Schétzung des rezenten Gesamt-
bestandes der Art in der Almregion
ist aullerordentlich schwierig. Unter
der Voraussetzung, dass samtliche von
uns zwischen 1999 und 2006 gefun-
denen adulten Einzeltiere noch leben,
besteht der Bestand aus 15 Weibchen
und 11 Mannchen. Rechnet man die
drei subadulten Exemplare dazu, die
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wir 1999 und 2000 auf der Oberwie-
senalm gefunden hatten, kdnnten es 29
Tiere sein. Da sich aber auch auf den
erwéhnten weiteren Almen (Pdélcher-
, Aberg-, Kar- und Laubensteinalm)
vagabundierende Exemplare aufhalten
konnen, die wir bisher nicht zu Gesicht
bekamen, ist es gewiss nicht zu hoch
gegriffen, von einem Gesamtbestand
von mindestens 40 Exemplaren aus-
zugehen. Dies auch deshalb, weil von
der beachtlichen Reproduktion von
1998 (1000 Hupferlinge) sowie den
kleineren Reproduktionen von 2000
und 2001 einige weitere Tiere das Adul-
ti-Stadium erreicht haben missten.

Herkunft

Nach den vorstehenden Ausfiihrungen
stellt sich beinahe zwangslaufig die
Frage:

Wie kommt die Wechselkrote, die in
Mitteleuropa eine sog. ,, Tieflandform*
ist, die die kollin-planare Hohenstufe
bevorzugt, auf die Almen?

Es gibt zwei denkbare Erklarungen:
entweder handelt es sich um ein nach-
eiszeitliches Relikt-vorkommen oder
die Population hat sich zu einem
spateren Zeitpunkt durch Zuwande-
rung aus benachbarten Tallagen ge-
bildet. Es ist eine Tatsache, dass in den
Chiemgauer Alpen die Baumgrenze

v Bild 3:
Die Tiroler Unterwiesenalm (1100m NN)
von Nordost
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stets oberhalb der Hohenlage ende-
te, auf der sich die heutigen Vorkom-
men von B. viridis befinden (1100 bis
1350 m NN). Der Forstwissenschaftler
WORNDL (1996), exzellenter Kenner
der Besiedlungsgeschichte und Kultur
des Chiemgaus, betonte uns gegenuber,
er und seine Fachkollegen seien einhel-
lig der Auffassung, es gabe im Priental
(zu dem die Almen gehéren) keinerlei
Anzeichen dafir, dass vor den durch
die Kléster veranlassten Rodungen
Almen bestanden haben kénnten. Di-
ese Rodungen begannen etwa ab dem
12. Jahrhundert im Auftrag des Salz-
burger Erzbischofs und der Kldster
Herrenchiemsee und Baumburg. Da-
mals wurden Schwaigen gegriindet,
also hochgelegene Bergbauernhofe.
Erst nach 1300 wurden im Auftrag der
Herrschaft Hohenaschau (damals das
Adelsgeschlecht derer von Freyberg)
Almen gerodet.

Wenn also die Alternative ,,postglazi-
ales Reliktvorkommen® ausscheidet,
musste es Vorkommen von B. viri-
dis in einer rdumlichen N&he zum
Trockenbachtal gegeben haben. Auf
bayerischer Seite liegen die néchstge-
legenen rezenten Vorkommen 60 km
Luftlinie entfernt im Raum Miuhl-
dorf/Inn. Mdglicherweise bestand in
friherer Zeit (bis ca. 1967) auch im
30 km entfernten Wasserburger Raum
eine kleine Population, die aber als Be-
siedlungsquelle flir das Trockenbachtal
nicht in Betracht gekommen waére. Auf
Tiroler Seite hat sich das heutige regio-
nale Vorkommen von B. viridis im In-
nsbrucker Fohndreieck auch schon im
19. Jahrhundert norddstlich zumin-
dest bis Brixlegg/Kramsach erstreckt,
wo LANDMANN 1991/92 noch einen
Bestand feststellte. LEYDIG (1877)
spricht sogar davon, er habe bei Brix-
legg B. viridis ,,gesammelt®, was auf
damalige groRBe Haufigkeit der Art
schlieRen I&sst. Um die Mitte des 19.
Jahrhunderts wurde der Inn auf ba-
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yerischer und Tiroler Seite begradigt.
Zuvor hatte er auf der Tiroler Seite
nordlich von Kufstein im Umfeld der
Orte Ebbs und Oberndorf machtige
Kiesbdnke aufgewiesen, in die sich
der Jennbach in einem breiten Delta
ergoss. In der Herpetofaunistischen
Datenbank des Naturhistorischen Mu-
seums in Wien ist eine Fundmeldung
von B. viridis aus der Zeit ,,vor 1980“
enthalten, die sich auf die Gegend um
den Ort Ebbs bezieht. Und Ebbs liegt
nur 5 km vom Ort Erl entfernt, auf
dessen Gebiet der Trockenbach in den
Inn mindet. Damit scheint der Kreis
geschlossen zu sein, denn von Erl aus
kdnnte B. viridis das Trockenbachtal
aufwérts bis zu den Almen gewandert
sein.

Nicht mehr genau nachvollziehbar ist
die Route der Wanderung auf die Al-
men. Vermutlich verlief sie auf der
stdostlichen Seite des Trockenbachs,
wo das Geldnde nicht so steil ist wie
auf der anderen Seite am Hang des
dem Kranzhorn vorgelagerten Kien-
bergs. Sudostlich verlief damals auch,
wie einer alten topografischen Karte
von 1914 zu entnehmen ist, bis Uber
die Kondlotz (880 m NN) hinaus der
(einzige) Weg, auf dem die Almbauern
ihr Vieh auf die oberhalb liegenden Al-
men treiben konnten. Dieser Weg als
solcher — damals hochstens mit Fuhr-
werken befahren — diirfte ein wichtiger
Teil der Wanderroute gewesen sein. Ab
der Farstalm (980 m NN) wird das im
unteren Teil V-formige Bachtal ohne-
hin weiter und bietet mit Schwarzries-
, Lahn- und Unterwiesenalm breite
Grassteppen-Schneisen.
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Leben unter Extrembe-
dingungen

Selbst unter den beschriebenen klein-
klimatisch gunstigen Bedingungen
fihren die Wechselkroten im Hoch-
riesgebiet ein Leben am &uliersten
Limit. Die Aktivitatsphase, die in Tal-
lagen von April bis Oktober reicht, ist
auf 1150 m NN beschrankt auf die Zeit
von Ende Mai bis maximal Mitte Ok-
tober, auf 1350 m NN auf die Zeit von
Ende Juni bis Ende September. Regel-
maRige Kélte-Einbriiche, wie z.B. die
»Schafskélte®, fihren in der Hochlage
zu Schneeféllen und Temperaturen um
den Gefrierpunkt; im unginstigsten,
nicht seltenen Fall erfrieren Laich oder
Larven. Die zeitliche Beschrankung der
Aktivitatsdauer lasst eine erfolgreiche
Reproduktion im Allgemeinen nur zu,
wenn Balz und Laichtatigkeit zum fri-
hest moglichen Zeitpunkt einsetzen.
Der absolut limitierende Faktor auf
den Almen ist der Laichplatz. Selbst
an Stellen, an denen der Boden in die-
ser Karstlandschaft in ausreichendem
Umfang verfestigt ist, um die Bildung
von ephemeren Kleingewéssern zu er-
lauben, ist meist nur unmittelbar nach
der Schneeschmelze gentigend Wasser
zur Laichablage vorhanden. Zum Auf-
wuchs der Larven reicht der Wasser-
stand in den warmebegunstigten Alm-
béden nur dann, wenn es spatestens
alle 2 bis 3 Wochen regnet. Der Nie-
derschlag ist in dieser Region aber lo-
kal extrem ungiinstig verteilt. Regnete
sich eine Starkregen-Front Uber den
Almen ab, ergossen sich Sturzbache
von den Berghangen, die — insbeson-
dere vor dem Jahr 2000 auf der Ober-
wiesenalm — breite Wasserstrome ber
den Almgrund flieRen lieRRen, die Laich
und Larven abschwemmten und in die
Dolinen verfrachteten. Es war und ist
ein stidndiges Schwanken zwischen
Uberschwemmung und  Austrock-
nung. Auch Uber die gesamte Laich-

saison hinweg sind die Niederschlége
sehr ungleichmélig verteilt. Wir haben
Sommer erlebt mit Tages-Niederschla-
gen von 60 bis 80 I/gm, denen mehr-
wochige Trockenheitsphasen folgten.
Auf der Riesenalm, deren Rander nicht
so steil aufragen, ist die Trockenheit als
solche das grofite Problem.

Doch nicht nur Geologie, Geografie
und Klima machen den Wechselkro-
ten auf den Almen zu schaffen. Auch
die interspezifische (zwischenartliche)
Konkurrenz ist ein limitierender Fak-
tor. Die naturgegebene, in Tallagen
Hfunktionierende® Aufteilung in Friih-
laicher und Spétlaicher ist in der Alm-
region aufgehoben. Sobald die Schnee-
schmelze einzelne Gewadsser entstehen
lasst, versammeln sich dort neben den
Wechselkroten die syntop vorkom-
menden Grasfrosche und Erdkréten.
Bei dem allgemeinen ,,Durcheinan-
der®, das sich bei Anwesenheit von drei
Arten auf engem Raum ergibt, verliert
der arteigene Gesang der Mannchen
seine Zuordnungs-Funktion. Fehlpaa-
rungen jeglicher Art sind an der Tages-
ordnung. Es geschah auch mehrfach,
dass sich Erdkréten- oder Grasfrosch-
Mé&nnchen zwischen bereits verpaarte
Wechselkroten schoben und - trotz
heftiger Gegenwehr der B. viridis-
Mannchen — diese entthronten. Dies
beeintrachtigt den Fortpflanzungser-
folg der Wechselkrote als der Art mit
der geringsten BestandsgroRe relativ
gesehen starker als den der beiden an-
deren Arten.

Hohenadaptationen und
Besonderheiten

Angesichts der geschilderten Umstén-
de stellt sich die Frage, wie die Wech-
selkréten in der Almregion mit diesen
Schwierigkeiten fertig geworden sind.
Welche Uberlebensstrategien haben sie
entwickelt bzw. welche Anpassungen
an die Hohenlage und die besonderen
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Umsténde ihres Lebensraums haben
sie entwickelt?

Auffallend sind die wesentlich groRe-
ren Korpermalle der Almpopulation.
Wahrend GUNTHER (1996) fiir Tal-
lagen bei den Mé&nnchen eine Kopf-
Rumpf-Lange von 60 bis 68,2 mm und
fir Weibchen eine solche von 63,8 bis
73 mm angibt, erreichen die Mann-
chen auf der Alm eine durchschnitt-
liche Kopf-Rumpf-L&nge von 72,4 mm
und die Weibchen von 80,7 mm. Dies
entspricht den Erwartungen gemaR
der Bergmannschen Regel. Auch das
Geschlechter-Verhéltnis weicht in der
Hohenlage stark vom Gbrigen Verbrei-
tungsgebiet ab. Fur Tallagen schwan-
ken die Angaben in der Literatur zwi-
schen 3: 1 und 4,5: 1 (Ménnchen zu
Weibchen). In der Hochlage Uberwiegt
ganz klar der Anteil der Weibchen (15)
den der Ménnchen (11). Die Wechsel-
kroten-Ménnchen auf den Almen ver-
halten sich opportunistisch. Sie ma-
chen die Weibchen mit Gesang auf sich
aufmerksam, kdmpfen aber auch aktiv
um sie. Die Auslése-Temperaturen flir
den Aktivitatsbeginn der Mannchen
sind weitaus niedriger als im Tal, wo
man davon ausgeht, Luft (Boden) und
Wasser missten eine Temperatur von
+ 8 bis + 10° C haben. Auf den Almen
werden die M&nnchen bereits ab + 6°
C Boden- und Wassertemperatur ak-
tiv. Zwei Mal konnten wir beobachten,
dass Mannchen bei stirmischem Re-
gen und einer Bodenwérme von nur +
4° eine lang andauernde Gesangsakti-
vitat entfalteten.

An einem Abend des Jahres 2000, als die
Luft + 12° C und das Laichwasser + 10°
C warm waren, erlebten wir ein groR3-
artiges Schauspiel: 3 Mannchen sal3en
gegen 21 Uhr an den Randern einer ca.
10 gm groRen Lache im Schuttbereich
des Almgrundes der Oberwiesenalm.
Sie sangen unter hdufigem Wechsel
ihres Standortes sehr intensiv. Nach
ca. 10 bis 15 Minuten ndherte sich
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eines der Mannchen einem anderen
und klammerte es. Der Geklammerte
stiel} erfolglos heftige Befreiungsrufe
aus, der Klammernde sang. Dann na-
herte sich das 3. Mannchen, bestieg
den oberen der beiden Kontrahenten,
die daraufhin beide Befreiungsrufe
ausstieRen, wahrend das oberste der
3 Maénnchen heftig sang. Die wacke-
lige Pyramide Uberdauerte nur 15 bis
20 Sekunden, dann fiel sie zusammen
und die 3 Konkurrenten sangen wieder
einzeln an verschiedenen Platzen. Die-
ser Vorgang wiederholte sich rund 10
bis 15 Mal. Die Weibchen schien diese
Vorstellung zu stimulieren. Im fahlen
Schein unserer Lampe konnten wir
aus ca. 6 bis 8 m Entfernung beobach-
ten, wie rund eine Stunde nach Be-
ginn des Spektakels 3 Weibchen kurz
nacheinander je ein Mannchen an-
schwammen und sich von ihm klam-
mern liel3en. Eine solch heftige, direkte
Auseinandersetzung konkurrierender
Ménnchen haben wir im Tal noch nie
bei Wechselkroten beobachtet.

Gefahrdung und Uberlebens-
chance der Population

Der Gesamtbestand des hochmonta-
nen Vorkommens der Wechselkrote
hat von der Zahl der Adulti her eine
kritische Grenze eventuell schon un-
terschritten. Die gravierendsten Ge-
fahrdungsfaktoren waren die Zersto-
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rung des Haupt-Laichgewassers auf
der Oberwiesenalm in 1980 und die
Ruckverlegung des Klausgrabens, der
den Almgrund bis 2000 wenigstens
zeitweise unter Wasser gesetzt hatte.
Diese Faktoren sind deswegen so ge-
wichtig, weil sie die AlIm mit dem zen-
tralen Laichplatz betreffen, mit dessen
Existenz der Gesamtbestand steht oder
fallt. Schon 1998 haben wir daher mit
dem Kampf um die Wiedererrichtung
eines groReren Gewdssers auf dieser
Alm begonnen. Nach 8 Jahren hatten
wir Erfolg. In einer beispielhaften Akti-
on von Grundeigentimer, Almbauern
und der Unteren Naturschutzbehdorde
beim Landratsamt Rosenheim, die das
Projekt auch finanziert hat, sowie den
»Netzwerkern“ Christiane Mayr und
Hanna Labus ist Ende Oktober 2006 ca.
30 m sudlich der Almkaser ein Weiher
von ca. 10 x 20 m Fl&che gebaggert und
mit Lehm ausgekleidet worden, dessen
Ufer flach ausgezogen wurden, damit
bei jedem Wasserstand ausreichende
Flachzonen vorhanden sind. Im Friih-
sommer 2007 wurden 3 Laichschniire
der Wechselkrote dort abgelegt. We-
gen Mangeln in der Abdichtung, die
erst 2009 endgliltig behoben werden
kdnnen, war der Aufwuchs nur gering;
die Larven wurden im seichten Was-
ser eine leichte Beute von Kréhen und
Kolkraben. 2008 erfolgte keine Laich-
ablage der Wechselkroten. SchlieRRlich
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bedarf noch ein Problem der Erwéh-
nung, das fir die Wechselkréten in der
Almregion existenzbedrohend ist: der
extrem hohe Bestand an Bergmolchen
(Triturus alpestris). Sie machen sich
eine Hohenanpassung der Wechsel-
krote im Larvenstadium zunutze: 2 bis
3 Tage nach der Laichablage, wenn die
Junglarven noch im Entstehen begrif-
fensind, springen diese aus der Gallerte
und setzen sich an deren Oberseite ab,
dem Licht und der Sonne zugewandt.
Mehrfach konnten wir mit ansehen,
wie adulte Bergmolche diese Junglar-
ven buchstéblich ,,abweideten®.

Trotz der geschilderten Negativ-Fak-
toren rechnen wir aber damit, dass
kinftig allein die Tatsache des Vor-
handenseins eines geeigneten neuen
Haupt-Laichgewéssers zur Folge ha-
ben wird, dass sich eine grofiere Zahl
von adulten B. viridis wieder im Alm-
grund der Oberwiesenalm sammelt.
Dann bedarf es nur einiger weniger
erfolgreicher Reproduktionsjahre, um
den Bestand wieder auf eine auf Dau-
er Uberlebensfédhige GroRe wachsen zu
lassen. Eine Wieder-Auffrischung der
Teilpopulation auf der Riesenalm ist
sodann nur noch eine Frage der Zeit.
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