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Nichtamtlicher Theil.

Cber Prothallien der Farm.

Die Prolhallien der Farm, wie sie aus den

Sporen hervorgehen, wie sie sich in ihrem

ferneren Wachstbum zeigen und wie sich aus

(lenselben die junge Pflanze, das junge Farm,

entwickell, sind von solcher Beschaffenheit, dass

die Meinungen dariiber sehr verschieden aus-

gefallen, als was man dieselben in der Ent-

wickelung des Farm von der Spore an zu be-

trachten hat.

In letzter Zeit, nach den von Suminsky

gemachten Beobachtungen, wonach derselbe an

den Prolhallien ein Organ vorgefunden, wel-

ches mit den schon seit langer Zeit bekannlen

Spiralfaden derselben eine Befruchtung vollfuh-

ren soil, was die Enlwickelung des jungen

der Annahme gekominen, den Zustand des Pro-

Ihalliuin dem der Blume der phanerogamischen

Pflanzen fiir analog zu halten und urn so mehr

(lazu geneigt gewesen, da man bei der Spo-

renbildung an den Farm mit Sicherheit nicht

entdecken kann, dass eine Befruchtung der Spo-

ren vor sich gehe.

Da ich nun vielfach Gelegenheit hatte, Farm

iius den Sporen zu Ziehen, so verursachte

uiich theilvveise mein Interesse fur diese Fa-

iiiilio, Iheilweise die Absicht, um fiir die Zucht

Vortlieile daraus zu Ziehen, mein Augenmerk

besonders auf die Vegetation und Verrichtungcn

des Prolhallium zu richten, wonach ich zu der

Annahme konimen nuisste, dass schon an dor
|

Mutterpflanze bei der Bildung der Sporen eine

Befruchtung derselben vor sich gcgangcii sei

und dass man das Prolhallium fur eine beson-

dere Lebensperiode in der Entwickelung des

schon in der Spore vorhandenen Individuums

zu betrachten habe. Schon den allgemeinen

Naturgesetzen zufolge ist nicht anzunehmcn,

dass erst an den Prolhallien eine Befruchtung

vollzogen werde, da man dieselbe bei alien den

Individuen, wo sie stattfindel, in der hochslen

Stufe ihrer Entwickelung vor sich gehen siehf.

Um dem Prolhallium eine angemcssene Slellung

zukommen zu lassen, so scheinl mir hier ein

Vergleich nicht am unrechten Ortc zu sein:

Belrachlet man das Pflanzenreich zum Thior-

reiche, so siebl man bei den hoheren Tliieren,

wie bei den phanerogamischen Pflanzen nach

der Befruchtung das Individuum sich allmalig

ausbilden, wogegen bei den Insekten aus dem

befruchteten Eie die Larve und aus der Larve

das Insekt hervorgehl, ebenso erzeugt sich auf

vegetabilischom Wege aus der Spore das Pro-

lhallium, aus dem sich, als ausgcbildetste Stufe,

das Farm entwickell.

Besonders brachten mich folgcnde zwei Falle

zur tiberzeugung, dass schon bei der Bildung

der Sporen eine Befruchtung vor sich gegan-

gen sein miisse:

Im Jahre 1853 Anfang December machle

ich eine Aussaat von Gymno^raftime hinala Kl.

Der Wedcl, von dem ich die Sporen ualnn,

hatte nicht viel Friichle, weil es eiiicr der er-

slen Fruchtwedel der Pllanzc war, doch waren
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r zer Zeit gingen die Sporen meist einzeln, je-

y doch kraftig auf und bildeten sich zu Prothallien

!
aus, worauf sich nach ungefahr acht Wochen,

Anfang Februar 1854, die ersten Wedel an

den am besten stehenden Prothallien zeigten;

j

da mir viel an den jungen Pflanzen gelegen

I

war, so pickirte ich die mit den jungen We-

j

deln versehenen Prothallien, bevor sich der erste

Wedel ganz entwickelt hatte und vielleicht von

einer Grosse von 3—5 Linien war, von dein

Torfstiicke in eine Schale, uin das Wachslhum

der jungen Pflanzen zu beschleunigen und den-

selben eine grossere Aufmerksamkeit angedei-

hen lassen zu konnen. Bei dem Auspickiren

bemerkte ich zuerst eine Pflanze, deren junger

Wedel weniger behaart war als die andern,

und bei genauerer Betrachtung fand ich, dass

sich sowohl an den Spitzen der Harchen als

auch zwischen denselben (an der Spindel des

jungen Wedels) einzelne Kornchen des eigen-

thiimlichen gelben Staubes befanden, wie ihn

die gelb bestaubten Gymnogrammen haben.

Sogleich pickirte ich von dem Torfstucke

alle einzeln stehenden Prothallien in eine Schale

so, dass sie sich nicht beruhren konnten und

wartele sie mit der grosslen Aufmerksamkeit

ab. Nach kurzer Zeit brachten noch drei von

den einzeln stehenden Prothallien Wedel zum
Vorschein, die ganz von denen der achten

Gymnogramme lanata Kl. abwichen, von denen

zvvei Pflanzen gleich der zuerst erschienenen

waren, die dritte dagegen noch weniger Haare

und mehr gelben Staub hatte, die ubrigen Pro-

thallien brachten die achte Gymnogramme lanata

Kl. Auf dem Torfstucke zeigten sich dann

tux h (inter don Prothallien, die ich nicht ein-

zeln pickiren konnte, zwei dieser Bastarde.

Bei der ferneren Ausbildung zeigte sich

mm d«!utiich, dass cs Zwischenformen von Gym-
no<vr;Hnme lanata Kl. und Gymnogr. chryso-

l)liyHa Kaulf. hort. Berol. waren und zwar nicht

nur, dass die Pflanzen mit den Haaren der

Gymnogramme lanata Kl. und dem gelben Slaube

der Gymnogramme chrysophylla Kaulf. h. Berol.

versehen waren, sondern auch in der Farbung

des Laubes und in der Form der Wedel und

Pinnen, so wie im ganzen Habitus von beiden

Eltern angenommen batten. Der zweile Bastard,

welcher sich mehr der Gymnogramme chryso-

phylla Kaulf. h. Berol. hinneigte, nahm sogar

die bei den orsten Wedeln der

clirysopliyila Kuulf. h. Berol. sich von den

dern gelbbestaubten Gymnogrammen so verschie-

den zeigende Form der jungen Wedel an, so

dass er in der Jugend von den jungen Pflan-

zen der Gymnogramme chrysophylla nur durch

einzeln stehende Haare und weniger gelben

Staub zu unterscheiden war. Zu derselben Zeit,

wo diese Aussaat geschah, wurde noch in einer

andern Gartnerei, wohin ich ein Stuck von dem-

selben Wedel zur Aussaat gegeben hatte, einer

dieser Bastarde in zvvei Exemplaren gezogen.

Diese beiden Bastarde sind neuerdings vom

Herrn Professor Al. Braun zu Berlin Gymno-

gramme Boucheana und Gymnogramme consan-

guinea genannt worden.

Hiernach wiirde es keinem Zweifel unter-

liegen, dass schon eine Befruchtung an den

Sporen vor sich gegangen sein muss, da ich

die Prothallien mit der grossten Sorgfalt behan-

delt babe, und man konnte nur den Einwand

machen, dass durch das Bewassern eine be-

fruchtende Masse von den Prothallien von Gym-
nogramme chrysophylla zu denen von Gymno-
gramme lanata hingeschwemmt worden ware,

doch wurde dies sehr unwahrscheinlich scin,

da bei dieser Aussaat dieses Zusammenschwem-

men an sechs verschiedenen Prothallien slall-

gefunden haben musse, wahrend bei andern

Aussaaten, wo oft zehn verschiedene Species

auf einen Quadratzoll gedrangt aufgingen, so

dass sich die Unlerseiten der Prothallien be-

ruhren mussten, mir nie ein Bastard erschie-

Wollte man nun eine Befruchtung an den

Sporen annehmen, so scheint mir die einzige

Moglichkeit darin zu liegen, dass die Unler-

seiten zweier Wedel in dem Zustande, wo sich

die Sporen ausbildeten, zusammcngekotnmen sein

Bastarde gezogen, da sic des bi-scliiiiiikten

Raumes wegen zusammciincdnnml sliindeii, oft

der Fall sein mussle und eine gcutMi.seitige Be-
fruchtung leicht vor sich gehen konnte, wenn
die Organe dazu vorhanden.

Ferner wurde fiir eine Befruchtung an den

Sporen sprechen, dass man bis jetzt nur von

Gymnogrammen (Gymnogramme Martensii Bory,

Gymnogramme Massoni Loud.) erwiesene Ba-
starde hat, da deren Sporenbehiilter einzeln

stehen und weder mil einem Indusium noch einer

Blattsubstanz bedeckt sind, sondern frei und
offen liegen. Was den zweiten Fall anbelriflt,

welcher meine Ansiclil besfiirkte, so trug die-



ser sich um dieselbe Zeit zu, indem sich niim-

lich auf mehr als sechs verschiedenen Topfen

in einem Hause, wo die bestaubten Gymno-

grammen standen, eine deutliche und zwar immer

eine und dieselbe Mittelform zwischen zwei

Gymnogrammen zeigte, die sich selbst ausge-

sat hatle. Hier ware nun, da ich diese Ba-

starde erst bemerkte, als sie schon einige

Wedel hatten, eine gegenseilige Befruchtung der

Prothallien verschiedener Eltern moglich, doch

sehr unwahrscheinlich, dass an mehr als sechs

verschiedenen Orten ein so merkwurdiges Zu-

sammcntreffen sollte staltgefunden haben, wel-

ches die gleiche Wirkung zur Folge halte.

Dies waren die beiden Falle, welche meine

Ansicht bestarkten. Betrachtet man nun ferner

die Prothallien in ihrem ganzen Wachsthume,

ihren Verrichtungen und ihrer Lebensdauer, so

findet man sich um so mehr genolhigt, densel-

ben eine selbststandigere Stellung zukommen zu

So ahnlich die Prothallien einander bei

einer oberfliichlichen Betrachlung erscheinen,

so zeigt sich doch bei genauerer Beobach-

tung in ihrem Wachsthume, dass dieselben in

Bezug auf Lebensdauer, Verrichtungen und Ge-

stalt, je nach den einzelnen Gattungen und Ar-

ten, von denen sie gezogen, von grosser Man-

nigfaltigkeit sind.

Die Lebensdauer der Prothallien richtet sich

einerseils nach der Mutterpflanze, von der sie

enlstanden sind, und zwar folgendermassen

:

Werden die ProthaUien, nachdem sie aus

den Sporen aufgegangen, ihrem natiirlichen Zu-

stande oder Vorkommen gemass behandelt, so

bilden sich, bei den einjiihrigen Farm (Gymno-

gramme chaerophylla Desv., leplophylla Desv.,

ferner bei solchen, deren Lebensdauer als Pflan-

zen gewohnlich nicht lang ist (Notochlaena lanu-

ginosa Desv., nivea Desv., Cheilanthes pulve-

racea Presl, brachypus Knz.); dann bei denen,

deren Structur, im Verhaltniss zu andern, nur

schwach ist (wie die raeislen Gymnogrammen,

besonders die bestaubten [Ceropteris Lk.]), die

Wedel in einer Zeit von 2—3 Monaten nach

der Aussaat der Sporen aus den Prothallien.

Andere dagegen, als Aspidium violascens Lk.,

augescens Lk., Pteris tremula Br., serrulata L.,

Asplenium ebenum Ait., erectum Bory, die Doo-

dien, Adianten, mehrere Cheilanthes und an-

dere, deren BeschaiTenheil den ervvahnten im

Wachsthum ahnlich, brauchen 4—5 Monate von

der Aussaat der Sporen, bevor sich die ersten

Wedel entwickeln. Bei folgenden, wie Pla-

tycerium grande Sm., den meisten Acrostichen,

Olfersia cervina Knz., den Davallien, Gymno-

gramme javanica Bl., fmdel die Wedelbildung

erst stalt, wenn die Prothallien 7—9 Monate all

sind; wogegen aus den Prothallien allcr baum-

artigen Farm der Cyatheaceen sowohl, als baum-

artigen Dicksoniaceen die Wedel nie vor einem

Jahre erscheinen.

Der Unkenntniss dieser Sache liegt es auch

wol zum Grunde, dass man in fruheren Zeilen

der Meinung war, dass sich die baumartigen

Farm nicht aus Samen Ziehen liessen, da man

bei den Aussaaten derselben die jungen Pflan-

zen solcher Farm, die sich mil den Sporen

der Baum-Farrn ausgesat hatten und deren

Enlwickelung der Wedel friiher eintrat, fur

Baum-Farrn abpickirle und die guten Prothallien

wegwarf, deren Falle mir mehrere bekannt sind.

Diese regclmassige Entwickelung nun findet

jedoch nur, wie schon oben bemerkt, unter

ihrem naturlichen Wachsthume angcmessener

Behandlung stalt, haben die Prothallien dagegen

zu viel Oder zu wenig Licht, Warme oder

Feuchligkeit, oder werden sie auf andere Weise

in ihrem Wachsthume gehindert, so dauerl die

Entwickelung der Wedel aus denselben oft viel

langer oder findet nie statt.

Anderseits jedoch ist die Lebensdauer des

Prolhallium unbeschrankt, indem man dasselbe

so lange erhallen und vermehren kann als man

wunscht. Hat sich aus dem Prothallium die

junge Pflanze, das junge Farm enlwickelt und

irennl man dasselbe, bevor sich der erste We-

del ausgebildet hat, dass das Prothalliu

ihr geschwacht ist, so ent-

wickell sich gewohnlich aus demselben nach

Verlauf einiger Zeit ein neues POanzchen, wenn

das Prothallium nicht schon zu alt ist. Ist es

dagegen zu alt und befinden sich die mittleren

Theile nicht mehr in voUer Lebenskraft, so bil-

den sich entweder am Rande des Prothallium

neue Prothallien, die nach und nach zu der-

selben Gestalt des Multerprothallium auswachsen

und die wenn man sie angemessen behamlelt.

mit der Zeit wieder neue Pflanzon erzeuyoii.

Oder zerschneidet man das Prothalliuni, nach-

dem man das erste junge Farm von demselben

getrennl hat, so, dass jedes Stuck etwas vom

Rande des Prothalli

Stuck wieder zu ei :

Prothalhum aus.
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Auf diese Weise habe ich die Prothallien von

Platyceriura grande Sm. und Cibolium Schiedei

Schldl., da an der Zucht dieser gelegen war,

uber zwei Jahre von der Aussaat an erhalten

und fortvsrahrend junge Pflanzen erzielt, indem

ich immer von den Prothallien die jungen Pflan-

zen, sobald sie sich zeigten, behulsam trennte

und die Prothallien zur ferneren Pflanzenbildung

behandelle. Ebenfalls kann man auch die Pro-

thallien vor der Entwickelung des ersten jun-

gen Pfliinzchens vermehren, wenn man das

Prolhallium mit einem scharfen Messer so zer-

schneidet, dass jeder Theil ein Stuck des Ran-

des des Prothallium enthalt, worauf dann diese

Stiicke sich wieder zu Prothallien ausbilden.

Das Prothallium muss jedoch bei der Theilung

ziemlich ausgewachsen sein. Von Acrostichum

crinitum L., von dessen Sporen bei einer Aus-

saat nur zwei Prothallien aufgingen, erhielt ich

nach einiger Zeit mehr als zwanzig gesunde

Prothallien, von denen ich jedoch nur fiinf junge

Pflanzen zog, da ich den Prothallien nicht die

gehorige Abwarlung und Aufmerksamkeit an-

gedeihen lassen konnle. Oft bilden sich auch

zu ein und derselben Zeit, wenn das Prothal-

lium besonders kriiftig ist, mehrere Pflanzen aus

einem, Bei Cheilanlhes dicksonioides Endl. ist

dieses sehr oft der Fall. An einem Prothallium

von Blechnum brasiliense Desv. bildeten sich

zu ein und derselben Zeit 6 junge Pflanzen aus.

Sind die Sporen von Mohria thurifraga und

Gymnogramme leptophylla Desv. zu einer Zeit

ausgesat, dass die Wedelbildung aus den Pro-

thallien im Herbsfe statlfinden wiirde, so bil-

den sich anstatt der Wedel Knospen, die wie

kleine Knollchen aussehen, aus denen sich dann

erst im Fruhjahr die jungen Pflanzen erzeugen.

In der Form, Farbung und andercn ausse-

ren Kennzeichen sind die Prothallien so viel-

fach verschieden, dass ich mich auf allgemeine

Bemerkungen beschranken muss.

An vielen Prothallien, wenn man deren ver-

schiedne Arten aus Sporen gezogen und ihnen

einige Aufmerksamkeit geschenkt hat, kann man

erkennen, von welcher Mutterpflanze sie ab-

stammen odor doch, zu welcher Gattung oder

Gruppe dieselbe gehiirl.

Die Prothallien der moisten Asplonien, Po-

lypodien, Pteris, Platycerium grande Sin. diihnen

sich beim Wachsthume nach alien Seilcn bin aus,

herzformige, runde oder rundliche Gcslalt ha-

ben, wogegen die der Acrostichum, Blechnum,

einiger Cheilanthes und Pteris und anderer,

wenn sie bis zu einer gewissen Grosse gedie-

hen, nur nach einer Seite forlwachsen, so dass

sie oft einen Zoll lang werden, wahrend die

Breite kaum vier Linien betragt. Kommen

diese nicht zur Wedelbildung, so wachsen sie

Jahre lang nach einer Richtung fori, wiihrend

das hintere Ende wieder abstirbl.

Die Prothallien der Cyatheaceen wachsen

zuerst nach der Keimung in schmale Slreifen

aus, in welcher Form sie sechs bis acht Mo-

nate verharren, nach welcher Zeit sie wieder

zu wachsen anfangen und eine rundliche Ge-

stalt annehmen. Zu derselben Zeit zeigen sich

bei denselben auf der den Wurzeln enlgegen-

gesetzten Seite (der oberen) der Prothallien

einzeln stehende, steife, verhallnissmassig grosse

Hiirchen. Ich habe diese Harchen an den Pro-

thallien von Alsophila, Hemitelia und Cyathea

vorgefunden und danach die richtigen Prothal-

lien, wenn sie unter anderen aufgegangen, aus-

gesucht. Das Prothallium von Viltaria gramini-

folia Klfs. besleht aus schmalen Streifen, die an

der Basis zusammenhangen.

Von den bestaubten Gymnogrammen (Cero-

pleris Link.) haben die Prothallien einen krau-

sen Rand. Eine sehr eigenthumliche Monstro-

sitat der Prothallien findet zuweilen stalt, wenn

dieselben zu warm und feucht stehen, indem

sie in rundliche, zuweilen getheilte Stielchen

ausvvachsen, die von derselben Substanz des

Prothallium, jedoch fester sind, in dieser Be-

schaflenheit fortwachsen, aber nie junge Pflan-

zen erzeugen. Die Farbe der Prothallien so-

wohl, als auch die der Wurzelchen derselben

ist ebenfalls vielfachen Verschiedenheiten unler-

worfen und steht in gewissem Verhaltnisse zur

Mutterpflanze. Die Prothallien der Gymnogram-

men, Cheilanthes, Doodien, der moisten Aspi-

dien haben weisse oder gelbliche Wurzelchen,

die der meislen Asplenien, Acrostichen, Daval-

lien, der Baumfarrn gelbe oder gelbbraune,

wogegen die von Platycerium grande dunkel-

braun sind.

Was noch die Bildung dor Wedel aus den

Prothallien anbelrifll, so habe ich, nachdem ich

die Beobachlungen von Suminsky und Merk-
lin gelesen, viclfache Versuche gcmacht und

die Stellen zvvcier Prothallium. woran sich die

befruchten sollenden Orgaue befinden, so zu-

sarnmengebracht, dass sie sich beruhrten, doch



dadurch bei der Entwickelung der Wedel nie

einen gunsfigeren Erfolg erzielt, als bei ein-

zeln stehenden Prothallien. Wogegen durch

das Setzen der Prothallien unter Wasser, wenn

dieselben das gohoricre Alter zur Wedelbildung

batten, oft eine hiiufigere Wedelbildung er-

folgt als bei Prothallien von demselben Alter,

bei denen dies Experiment nicht geniacht war,

doch ist dies nicht bei alien Species der Fall.

Bei Cybotium Schiedei und den Cyatheaceen

(Baumfarrn) ist es mir besonders gclungen. Die

Prothallien der Gyinnogrammen, Notochlaenen

wollen zur Zeit der Wedelbildung eher weni-

ger feucht gehalten werden, wogegen bei Cera-

topleris thalictroides Brogn. die Wedelbildung am

besten unter Wasser slallfindet. Da man nun

die Beobachtung gemacht, dass die Bevvegung

der Spiralfaden an den Prothallien im Wasser

lebhafter ist, so scheint mir der Grund darin

zu liegen, dass sich die Prothallien dann in

gereizlerem Zustande befmden. Ferner dass

Spiralfaden an den Prothallien keine Befruch-

tung ausiiben, vvurde auch daraus zu schliessen

sein, dass man dieselben an anderen Pflanzen

beobachtet hat, wo sie bestimmt nicht zur Be-

fruchtung vorhanden sind.

Um zu einem sicheren Resultate zu kommen,

ob eine Befruchtung der Sporen an den We-
deln vor sich gehe, hatte man die Unlerseiten

zweier Wedel von Farm verschicdener Species

kunstlich so zusammenzubringen, dass sie sich

beriihrten, doch miisste die Fruchtbildung an

denselben im jungsten Zustande sein und die

Versuche miissten an solchen Gattungen ausge-

fiihrt werden, deren Fructification unbcdeckt ist.

Seibst hattc ich schon diese Versuche ge-

macht, wenn mir nicht nach der Zuchl der

ervviihntcn Bastarde die Gelegenheit dazu ge-

fehlt hallo.
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