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Nichtamtlicher Theil.

Wie verhalt sicli dieFarrnspore zum Samen

der phanerogamischen Gewachse 1

sind Meinungsver-

Frage aufgelauchtj

In der ncuesten Zeit

scliiedenlieiten uber die

welche Analogie die Farrnspore den Organcn

der phanerogamischen Gewachse gegeniiLer ein-

nehme. Yon der einen Seite hat man die

Farrnspore mil der ersten Zelle der phanero-

gamischen Bluthenknospe verglichen, auf der

anderen Seite versucht den Vorkoim Oder das

Prolhallium ; welches sich aus der Farrnspore

enlwickell, fiir gleichbedeutend mil den Endos-

perm- Oder Perispermzellen der phaneroga-

mischen Gewachse zu crkliiren, Uns in den

Stand zu selzen, eine eigone Meinung hieriiber

zu bilden^ um priifen zu konnenj nach wclcher

Seite der Waase das Rechl dieser beiden An-

sichten ncigt, soil der Zwcck Her heuligen Er-

orleriing sein.

Bekanntlich unlorscheidct man an dem Farm

Wurzel, Stc-ngelgebilde, Laub, eine Art Sprcii-

blatter (Paleen), ferner auf der Riickseite des

Laubes an den eingebettelen oder frehvcrdenden

Enden der Nerven eine Art Fortpflanzungsorgane

(Sporen), die von Sporangien eingeschlossen wer-

den und verschiedenartig gebildote Sclileierchen,

welche die Sporangien in ibren ersten EnUvicke-

nach-aussere. moglichliingszusUinden gegen

theilige Eindruckc schUlzen. Diese Schleierchen

fehlen nicht selten. Die Sporangien sind mil

wenigen Ausnahmen mil einem gegliederten ela-

slischen Rin<re umgurlet, der hinsichtlich seines

Vorkommens in don verschicdcnen Gruppen der

Farren eine conslante Richtung cinnimml.

Was die Bedeulung der Wurzel, des Slanunes

und des Laubes belrifllij so wallet gogenwarlig

kaum ein Zweifel ob. Aus der Metamorphose

der SpreubJallcbcn hat man nicht ohne wohl-

begriindete Thatsachcn die Entwickelung der

Sporangien hergeleilet. Die Bildung der Sporen

iui Innern der Mullerzellcn, welche in den frii-

hercn Lcbcnspcrioden des Sporangiums seine

Hohlung erfullen, lassen die Mutterzellen, dcntMi

sie Ihre Enlstehung danken, nach und nach

rcsorbiren und zwar in ahnlicher Weise, wie

der Entwickelungsvorgang beim Pollen der pha-

nerogamischen Gewachse zcigt. Man hat ange-

nommen, dass das Sporangium der Farren durch

Einrollung der Paleenrander sich bilde, abcr

wcder hierfur, noch fur die Entwickelung des

Sporangiumringes liegen direcle Beobachtungcn,

die irgcnd einen Anhalt bieten, vor.

Der fruchtbare Farrnwedcl reprasenlirl den

Biulhensland der phanerogamischen Gewachse.

Dies beweist sein durchaus atialoges Verhalten

nach Entwickelung seiner Yermehrungsorgane

mil dem Bluthenstande. Der Farrnwedel, nach-

dem er seine Sporangien mil dem Inhall voll-

slandig entwickelt hat, welkt ab, wie der Fruchl-

stiel der phanerogamischen Gewachse nach der

Fruchlreife. Beide werden spater leblos abge-

worfen.

Die Farrnspore, die sich bei vollkommener

Entwickelung in

ruiigen eben

Bezug auf ihre Lebensausse-

verhall wie der Same der

phanen)ffamischen Gewachse, ist sehr himfig im

Stande, namenllich wenn sie yon dem Sporan-

gium umhullt bleibl, wdhrend mchrerer Durch-

faufe Yon Wachsthumsperioden ihrer Stainmarl
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fiillton Siickchen glcicht. Wcnn ein solches

Organ seine voile Reife crlaiigt hat, so zer-

plalzt es freiwillig an der Spitze^ und entleert

in unbestimmler Anzahl Ideine runde in Sclileim

eingcbulltc Zcllclien. Gewohnlich bald nach

ihrem Hervortritl zeigon diese Zellchen unter

Wasser eine Bcwegung um ihre Achse^ jedes

dorsclbon einen spiraligen Schwarmfadcn, der

meistens an seinom hinteren Theile mit dem

zartenZeHchcn^ von dem erfriihcr cingcschlosson

wurde^ in Vcrbindung bleibl und sich in leb-

hafter Drchung um seine Acbse forfbevvegt,

Vorhiitet man durch das Hinzuthun neuen Was-

scrs auf dem Objectglase das Anlrockncn dieser

Schwiirmfaden ^ so gebt die spiralige Drebung

welclie aus eincr einfaohen parcncbymatisohen ! derselbon in eine wellenformige Bewegung tibcr.

lebcndig-nihcnd zu vcrharren, Sie bositzl mif-

iiin eine Eigenschaft; die bei don Saincn phane-

rogamischcr Gewiichsc in einem minderen oder

hohcrcn Grade ebenfalls angelroffen wird^ alien

Lnubknospenbibhingen aber, wclcbcn bcsonderen

MuJiricalioncn sic aurh immer angcboren mogeUj

abgehen. .

VVordcn der Farrnspore die pbysicaliscb-

chemischen Bedingungcn zuin Koimen gebolen^

wclcho in Wanne, Licbl und Feuchligkoit bo-

slehen, so schwillt dieselbc zucrst an, lasst

alsdann ibrcn zellig-kornigen uligen Inhalt in

Form eines kolbigen Sclduuchcs berauslrelen,

Aus diescm Scblauche enlu ickolt sicb nach un<l

nach eine ebenO; mannigfallig-gerormte PlallOj

J

Zellschichl beslohf, die bier und da dcutliche

Zellkerne zeigt. Einigc Zollen dieser ThWe

verlangcrn sich nach uiiten in Ilaflfasern. Die

in dieser Wcisc aus der Spore hervorgegangene

Flalle, die gewohnlich eine ei-berzformige Ge-

stalt annimint und schr schon ausgcbildcte

Cblorophyllblaschcn zeigt, wird nun zum Vor-

keinij den man aucb Procmbryo odor Prothallium

zu nenncn pflegt.

Schon in der friihesfen Ju^fond des Vorkeims

findet man an dessen unlcrer FluchCj seltoner

an seinen Randern eigenlbiimliche drusenartige,

liber die Fiache kugelig hervorragende Zellen.

Im reifercn Alter wcrden sie zahlreicher und

nchmen bcsonders am Grunde zwischen den

llafl- oder Wurzelfasern ibren Silz. Ihre Enl-

stehung verdankcn diese Organe eincr sack-

arligen Verlangerung einzelner VorkeimszoUen,

so, dass kugelige Erhebungon auf der Flacbe

jenes crschcincn. Anfiings cnthiilt jode der-

selben Chlorophyll ; alhniihlig aber bildet sich

in ihr eine frcie Zelle, dercn Inhall ein homo-

gener Schlcim, wasserhelle Kiigclchen oder

deutliche mit Kernkorperchen versehene Kerne

zeigt. Sobald diese Zelle im Wachsthum so

weil vorgertickt ist, dass sie die Wandc der

ursprunglichen Ausstiilpung ausfiillt, schliessl sie

sich von dor Yorkeimszelle ab. Hiormit isl die

Selbststandigkeil des Organs erreicht. Oft schon

friih trefen in ihrem Inhalte neue mit einer

kornigen Masse gefullte kleine Bliischen auf^

ilic, be! unbestimmter Anzahl, zuweilen in sehr

regelmassiger Auordrning erscheinen. Sie wer-

den immer deullicher, und fallen im ruifen Zu-

slandc meislentheils die Muttcrzellc so an, dass

diese einem mit runden Korncrn straff ano^e-
?7

Bei sehr starker Vergrosserung und intensiver

Lampenbeleuchtunggewahit man zubeidcnSeiton

an dem vorderen Ende des Schwiirmfadens 4

auch 6 bewcgliche zarte Wimpern, welche all-

nuihlig nach dem Aufhoren der Spiralfaden-Be-

wcgung auch ihre Bcwegung verlieren und

jenen enlweder slarr umgoben^ oder ihm theil-

weise so anliegen, dass ihre Wahrnohmung fast

unmoglich wird. Dieses Organ entspricht seiner

Bedeutung und seinem Zwecke nach dem Pollen-'

schlauch der phanerogamischen Gewachse.

Ausser den so cben beschriebenen Schwiirm-

faden -Organen befinden sich an der unteren

Seite des Vorkeims, nahe am vorderen Randaus-

schnitt, auf dem in der Milte der Platte liegen-

dca Hiigel andere grossere nicht minder wich-

tige Gebilde, die der Graf Leszczyc-Suminski

zuersl als die wahren Repriisentanlen des weib-

lichen Geschlechts-Apparales phanerogamischer

Gewachse erkannt hat. Diese sind hohle ei-

formigeKorper^ und bestchcn aus einem fjaufcben

von 10—12 Zellen. Ihre Zahl isl sehr unbe-
stimmf; denn es sind oft nur drei auf einem

Vorkclm, wahrend auf einem andcrcn derselben

Species acht und daruber erscheinen. Es wird

hierbei ein kugelarliger grosser Intercellularraum

mit einer nach ausscn zu erscheinenden Offnunsr

gebildet. Lelztcre ist rneist sechseckig und
wird zuniichst von grunen gewohnlich vier-

eckigen Zellen umgeben. Es erheben sich liber

den Randern dieser kraterformigen Offnung vier

zieiiilich grosse, nur mit einer klarcn Fliisslg-

koil und oft mil Zollkernen versehene, in einen

Kreis geslclltc Zellen, welche bald einen cn-

geren, b;ild einen weitcron quadratischen Inter-

cellularraum zwischen sich lassen. Ubcr jedcr
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von ihnen entstolien in der Rcgel nocli drei

vertical tiber einander, so, dass sich joner vicr-

eckige Raurn jetzt zu einem Kanalc verlangcrlj

der in das Innere des Organs, das man uichl

iinpassend mil dem Namcn Archaegonium bc-

zeichnet hat^ fiiln t. In den eben bescbriebenen

hoblen eiformigenj auf der MiUe des Vorkeinies

sich vorfindenden wciblichen Organen nimrnt

man statt der phanerogamischen Sarnenknospe

eincn blosscn Knospenkern wahr, der in zwei

Thcile zerfallt. Einen aus dem Vorkcimo her-

vorragenden grussereri, hohcren, die Kevnwarze

und einen kleincren, im Vorkeime verbor-

die Keimsackhohle. Am erstercn ist
;

genen

wiederum zu unterscheideji, eine an der Spiize

Triiger knopfformig auf.

befindliche OfTnung, Kcrnwarzenmund und desscn

in die Keimsackhohle fUhrerule Verlangerung,

der Kernwarzenkanal. Die Ofinung des Iclz-

leren isl nach dem Grunde des Yorkcimcs bin

gerichtet.

Vor der Bilduno" der Keiuiwarze culsfeht

am Grunde der Keimsackhohle cine kleinc diirch-

sichlige Zellc, das Keimblaschen. Dieses silzt

liier auf einer beslimmleu Slellc, auf seincm

Aus den geplatzlen

mannlichen Sch^varmfaden - Organen bewegen

sich zu diescr Zeit die Schwarmfaden sclbst,

entweder durch wellenformige Bewegungen

Oder mil Hiilfe ihrer Wimpcrn zu den Keim-

sackhohlen bin und dringen in dicselbcn ein,

Bei diescr Wanderung werden sie von dem

zusleich mil ihnen enfleerlen Schleim uud der

auf dor iinleren Seito des Yorkeims slets vor-
m

handenon Fcuchtigkeit unlerstiilzt. In die OfT-

nunff der Holile drinoen ein oder inehrere

Schwarmfaden
J

von dcncn ciner den Akt der

Befruchtung- vollfiilirl, wahrcnd die iibrigcn zu

Grunde gehen. Das eindringende Ende des

Schvviirnifadcns ist dasjcnige, an dem die ge-

ringerc Anschwellung licgt^ 'die zugleich einen

griinliclien Andng- zeigt. Dasselbe trilt an das

Keimbliisolien heran, das vicllcicht einer Wan-

dung des ijberzugs entbehrend, dann riclitiger

Kcimkorpcr zu nennen ware, urn den Akt der

Befruchlung zu bcwerkstcUigen. Diescr Akt,

der dcin der phanerogamischen Gewiiehse vo!I-

kommen analog ist, indeni er ebenfalis durch

Einfluss zweier Geschlechter vollbracht wird,

hat die Bildung und Entwickelung des Farrn-

wedcls zur Folge. Dicse Thalsache hat eine

so iinumslossliche Gewiihr in der Krcuzung von

in der Nalur begrtindetcn vcrschiedenen Arten

der Galliing Gymnogramnio, dcren Prodndo sich M
durch ihre Stcrililal auszeichueii und flls wirk-

lichc Baslarde bekundcn , dass sic iibcr jeden

Zweifel erhaben isl.

Bei den phanerogamischen Gewiichbcn isl

der Vorgang der Befruchlung, was die Haupl-

mouienle belrilH; geuau tierselbe. Die Unler-

schicde, welche zwischcn den Gynmospcrmon

(nacklsamigcn Gewachsen), und den Angiusper-

men (verschlossenon samenlra[j;cnden Gcwachsen)

wahrzunehmcn sind, kiinnen sehr >vohl als Mo-

dificalioneu belracidel werden. Die Pullon-

schlauche, welche wir bereits als Analogic der

Schwarmfaden von Farren keniien f»el('rtil haben,

sind bei den Gynmospermen und Angiospcrmcn

vollkommcn ideulisch. Slatl des Embryosackes

bei den AngiospenueUj der in der uubcfruch-

lelen Sumcuknospe zur Enlwickelung gclangi,

findcn wir in der unbefruchlotcn Samenknospe

der Gymiiospermen die Robert Brown'schen

Corpuscula; stall der Keimkurpcrchen oder Keim-

blaschen, wie sie gewohnlich bei den Angio-

spermen genannl werden, in den Gynmospermen

die Gipfelzellen der Corpuscula, welche den

B(Truchluussakl vermilteln. Ob sich innerhalb

des Embryosackes bei den Angiospcrmcn norh

Endosperm oder ausserhalb desselbeii rcrisperni

bildel, das nur zur Nahrinig des Keimcs oder

der keimcnden Tflanze dinnt, blcibl bei der Er-

kltiriing des Befruchlungsakles gleichgullig.

Uns ist es hicr uni die Dcutung der Vor-

gangc zu thun, welche aus der Farrnspore wah-

rend der Keimung in Enlwickelung Irclen, urn

die Erklaiung der Erschcinungen, weUhe der

Vurkcim der Farren bei einer unbefangenen und

sorgfalligen Untersnchung den) Beobuchter dar-

bielet, mil dcncn, die an den phan-rogamischen

Gewiichsen gemachl vvorden sind, identificiren

zu konncn; und dies wird nuninehr, nachdem

wir die boi der Ycrgleichung in BcUachl kom-

menden Pilanzengnippen hierauf beziiglich niihcr

kennen zu h'rnen Gelegcnheit batten, kaum eine

Schwierigkeit bictcn. Bereits fruher, und zwar

zu ciner Zeit, als man weder den llergang der

Berruchtung bei den Farren , noch den der Equi-

setaccen, Selagincen, Characecn, Rhizocarpccn,

sowie den der Hepalicae und Musci frondosi

kannle, war man uber die Deutung der Spore

kryplogamischer Gewachse sehr getheiiter An-

sicht. ^Dald behaupfete man, diesclbe sei das

Analogon des Samens phanerogamischcr Ge-

wiiehse, die sich ntn- durch grossere Einfachhc.t

'v

\
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r von demselben luilersclieide; Laid meinte man

sie mil dem nackten Embryo der Phanerogamen

vcrgleichen zu miissen ; liinwiederiim hielt man

dafiiPj sio mil einem Samen ohne Embryo in

Parallcle stellcn zu konncnj dann fandcn sich

Rotiiniker, die dieselbe fiir ein mil dem Peri-

spcrm uboreinstimmendes Gebildc erklarten und

noch andcrc, welche sic idenlisch mil dem Sa-

monlappen olmc Plumtila und Radicula ansprechen

zu mussen glaiibten. Andere hiellen die Spore

fiir iibcreinslimmend mit dem Pollenkorn und

andere wiedoriim in Fallen, wo mehrerlei Formen

von Sporen an einer kryptogamiscben Pflanze

bcobachtet worden waren, die eine Form iden-

lisch mit dem Pollenkorn, die andere identisch

mit dem Samen.

Will man zwei Organe mit einander iden-

lificirenj so mussen diesolben in ihrer Ent-
*

wiokehing bis zu ihrer volligen Ausbildung in

Bezug auf Wachsthumsverhallnisse , Function

und Zvveck genau mil einander iibereinstimmen.

Sprichl man von Analogieen zwischen zwei Or-

ganeU; so konnen sich diese anf eine blosse

Obercinstimmung in der Entwickelung oder der

Ausbildung, ebensowohl auf die Wachsthums-
verhaltnisse als auch auf die Funclionen zvveier

Organe oder allein auf den Zweck derselben

beschranken. Man ka,nn daher nicht leugnen,

dass eine Analogic zvvischen der Earrnspore

und dem Samen der phanerogamiscben Gewachse

besleht. Nur ist dieselbe beschrankl darauf,

dass die Farrnspore eine aussere Haul besitzt,

die bei der Keimung abgeworfen vvird, dass sie

von einer Art Fruchlhulle umoeben ist und dass

sie langere Zeit hindurch das Vermugen besitzl,

unverandert in Rube zu verbarrcn. Von einer

Analogic der Farrnspore mit dem nackten Em-
bryo der phanerogamiscben Gewachse kann

nicht die Rede sein, weil die Farrnspore erst

beim Kcimen ein Organ bildet, auf dem sich

die Geschlechter entwickeln, die durch dyna-

mischen Einfluss den Farrnslamm erzeugen,

wiihrend der nackte Embryo bereifs das Pro-
dukl eines geschlechtlichen Actes ist. Man
kann daher nur von einer Analogie des eben

enlstandenen Farrnindividuums mit dem nackten

Embryo rcden. Die Spore der kryptogamiscben

Gewachse mit einem Samen ohne Eu^bryo zu ver-

gleicben, ist ein Unding, denn der Same ohne

Embryo ist kein Same. Noch gesuchter und
zugleich ballloser ist der Versuch einer Ana-
logie zwischen der Spore und dem Endosperm

und Perisperm in S phanero-

gamischer Gewachse. Eine solche Annabme ist

weder durch eine Ubereinslimmung in der Ent-

wickelung, noch in der Ausbildung, weder der

Function, noch dem Zwecke nach zu rechtfer-

tigen. Dasselbe gilt von der Identitiit der Spore

mit dem Samenlappen, die jedes rationellen

Fundamenfes entbebrt. Mangelhafte Untersu-

cbungen iiber die Entwickeliuigsgeschicbte der

Spore vermochlen allein zwischen ihr und dem

Pollenkorn cine Analogie zu suchen und Iden-

tificationen der Geschlechtsorgane cryptoga-

mischer Gewachse mit denen der Phanerogamen

beweisen nur ein ganzliches Verkennen der zu

vergleichenden Objecle. Aber auch zwischen

der ersten Zelle der phanerogamiscben Blulhen-

knospc und der Spore findet keine Analogie

slatt, sondern nur zwischen der Farrnspore

und der fertig vorgebildeten Bliilhenknospe, die

wenigstens in Bezug auf Function und Zvveck

iibereinstimmen , denn niclit eine Zelle bildet

den Grundslein zur Bliithenknospe, sondern

deren mehrere.

Eine synoptische Aufzahlung der Arten von

Myroxylon Mutis und Myrospeinium Jacq.

Wenn man auf der einen Seite gezwungcn

wird, erfahren zu miissen^ wie schwer es halt,

zuverlassige Nachrichten liber die Abslammung

einzelner exotiscber Droguen zu erhalten und

auf der anderen Seite wahrnehmen muss, in

welcher Weise solche mit unendlichen Miihen

verkniipfle Nachweise vernachliissigt werdcn,

(man vcrgleicbe Schleiden, Handhuch der bo-

laniscben Pharmacognosies Leipzig 1S57, den

Artikel Balsamum peruvianum p. 443 mit denen,

wclohe liber denselben Gegenstand im pharma-

ceutical Journal ftlr December 1850, November

1851 und December 1851 bandeln), so darf

man sich kaum wunderU; wenn der hohe wis-

senscbafllicbe Ruf, den sich haufig dieselben

Schriftsteller in anderer Beziohuno; und mit

Recht erworben haben, durch dergleichen Yer-

stosse belracbtlich herabnestimmt wird. Oder

solllen diese Herren, die sich einbilden^ nur

sprechen zu diirfen, urn unbcdingten Glauben

zu fiuden, noch von
)

der irrigcn Ansicbt be-

V

fangen sein, es sci durchaus gleichgiillig, von

welcher Pilanze und aus welcher Himmels-

gegend diese oder jene Drogue abstamme? Sei

X
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