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sche Bausteine eingefiigt, wodurch aber das Verkehrswesen bedroht wird. Die Natur,
der eben beide Funktionen, die der Stoffleitung und der Festigung notwendig zu sein
scheinen, verhilft auch beiden zu ihrem guten Recht: der Leitungs-Funktion durch
fensterartige Erweiterung der zahlreichen Tiipfel, der Festigungs-Funktion durch
polsterfdrmige Verdickung der zwischen den Tiipfeln gelegenen Zell-Membranen, die
nun der Einlagerung von Kristallen hinreichend Raum gewhhren. Das sind Dinge, die
uns wiederum erst bei einer Beurteilung des Calcium-Oxalates im Sinne einer mecha-
nischen Bedeutung versténdlich werden,

Man wird bei meiner Untersuckung, die doch eine physiologische Frage behandelt,
das Experiment vermissen. Dazu umss ich gesteuen: den strengen, unanfechibaren
Baweis meiner Annahme durch das physikalische Experiment zu erbringen, finde ich
keine Moglichkejt. Eine solche wére z.B. gegeben, falls es anginge, ein entkalk-
tes und ein unbehandeltes Rindemstiick im Parallelversuch der Prove auf Druck- und
Biegungsfestigkeit zu unterwerfen. Dieser Weg ist aber nicht gangbar, da die kalk-
lésenden Reagentien unvermeidlich auch die Gewebe stdrend beeinflussen und das
Versuchsergebnis triiben, Denmoch glaube ich, mit dem Hinweis auf das Gesagte, also
auf die verschiedenen anatomischen Momente, auf die topographischen Verhiltnisse
der Calciumoxalat-Ausscheidungen und auf die beigebrachten physiologischen Griinde
einen hohen Grad von Wahrscheinlichkeit beanspruchen zu diirfea fiir die Annahme,
dass sich die Calciumoxalat-reichen Radialmepbranen mit den konzentrisch angeord-
neten Bastfaer-Manteln zu einem einheitlichen mechanischen System der Cupressine-—
en-Rinde erginzen, :

Untersuchungen iiber den Einfluss einiger _
Augsenfaktoren auf de¥ Stdrkeabbau in Laubblattern.
Von LEONIE SCHMETZ (Benn).

EINLEITUNG,

In den letzten Jahren ist das Verhalten der Starke in den Schliesszellen der
Spalt8ffnungen eingehend untersucht worden (ILJIN, 6, WEBER, 26, STEINBERGER, 24).
Es gelang nachzuweisen, dass Stidrkeschwund und Stérkebildung in den Schliesszellen
dem Offnen und Schliessen der Spalt8ffoungen parallel gehen, scdass alie die Aussen-
faktoren, die Offnung oder Verschluss der Stomata hervorrufen, auch Stirkeschwand
cder Stérkebildung in den Schljesszellen bédingen. Nach dieser wichtigen Entdeck-
ung verdient die Frage besondere Beachtung, ob nicht die Schliesszellen-Stirke ent-
sprechend ihrer eigenartigen Funktion a1 1l gom e i n ganz anders auf dussere
Einfliiese reagiert als die Stérke in den iibrigen Pflanzenzellen. Auf diese Frage
lasst sich noch keine klare Antwort geben. Abgesehen von zahireichen vereinzelten °
and in der Literatur verstreuten Beobachtungen, auf die ich spiater hinweisen werde,
tehlen ndmlich bis jetzt noch Untersuchungen, die sich mit dem Starke-Abbau in
solchen Zellen, etwa des Mesophyils der Blatter, unter dem Einfluss verschiedener
Aussenbedingungen systematisch beschiéftigen. Nur sovie. kann man aus den voriie-
genden Beobachtungen fiir gewisse Aussenfaktoren bereits ersehen, duss tautsichlich
solche Unterschiede vorhanden sind. Darauf hat z.B. WEBER (26 a) neuerdings hinge-
wiesen, ILJIN hat dagegen die Unterschiede gar nicht beriihrt, obwohl er (6 &, D.
112} zum Vergleich mit seinen Versuchen an Spaltdffnungen solche an Pareuchymzel-
ten heranzieht, von denen er zu meinem scheint, dass sie sich gleich jeneﬁ verhal-

en, '

Aufgabe dieser Arbeit ist es deshalb, zur Ausfiillung der bestehenden Liicken
beizutragen, also den Eirfluss verschiedener Ausseufaktoren suf den Abtban der Me-
sophyll-Stirke zu ermitteln, hiermit eine Entscheidung dariiber ansubdalicen. ob all-




Schmetz, Stirkeabbau im Laubdbblittera. S 17.
gemein ein wesentlicher oder aber pur ein gradweiser Unterschied im Verhalten der
Assimilations-Sturke und der Spaltdffmungs-Stérke besteht, und dadurch das Verhal-
ten der Schliesszellen hingichtlich des Stidrke-Abdaus und -dufdaus in seinen Eigen-
heiten noch scharfer zu keunnzeichnen;

Als Versuchsmaterial diente eine grosse Zahl von Freiland- und Gewachshauspflan-
zen, Besonders wurden Tropasolun majfus, Impatiens parviflora, Syringa persiea, Sal-
vta calycina und Sedum spectabile, also Pflanzen ganz verschiedener Lebensweise u.
entsprechend von ejnander abweichenden Baus, verwendet. Im Lauf der Untersuchungen
stellte sich namlich hereus, dass Bkologische Pflanzengruppen, wie z.B. Schatten-
pflanzen und Xerophyten, sich in ihrem Starke-Abbau verschieden vérhalten.

Bei der Auswahl des Materials wer daraufs su achten, dass die Blatter viel Stur-
ke enthielten und dass sie diese moglichst gleichmiissig abbauten. Bei lang anden~ .
erndem Regen fand sich immer reichlich Stédrke, bei mittelfeuchtem Wetter abends,
bei bestindiger Trockenbeit in den Iorgonstunden, Blitter von Preiland- und Ge-
wichshauspflanzen derselben Art unterschieden sich ip der Geschwindigkeit des Stiir-
Le-Abbaues, #o.zeigten Phaseolus multiflorus und Tropaeolum majus bei Kultur in
topfen und Kilsten stets langsameren Stiirkeschwund als im Preien, Auch Pflanzen der- -
selben Art, aeber ¥erschiedener Rassen, z.B, von Pelargonium zonale, bauten die
Stirke nicnt gleich schnell ab., Das taten nitht einmal alle Blétter ein und dersei-
ben Pflanze: jungere zeigten grosseré Geschwindigkeit des Abbaus als éltere, Das
entspricht Angabein von SJOEBERG (22) , wonach die Diastase-Menge in jilngeren Blit-
tern grisser ist als in {lteren,

Zum Stdrke-Nachweis diente die SACHSgche Jodprobe, die ich nach Bedarf abiinder-
te, Die Blitter wurden also in siedendem Wasser abgetBtet, in Alkohol entfirbt und
hierauf je nach ibrer Art mit Jodkeli-, alkoholischer pder Etherischer Jodlisang-
durchschnittlich 10 Minuten lang behandelt. l4tter mit besonders stark entwickel-
tor Kutikula erforderten liingere Einwirkung des Jods, Moosblittchen brachie ich,
damit such geringe Sthrkespuren bei mikroskopischer Betrachtung deutlich wurden, in
Chloralhydrat-Jod,

Vor Versuchsbeginn entnahm ich ein Vergleichsstiick von jedem Blatt und unter-

' suchte es auf den-Starkegehalt, da sich die Versuchsdaumer nach der verbandensn
Stairkemengs richten musste. Hierauf wurden die Reste der Bliitter ganz oder zerteilt
fir die Versuche verwendet und unter Licht-Ausschluss gruppenweise verschieden be-
handeit, Nach Beendlgu.ng der Versuchd wurdemwdie zusammengehdrigen Stiicke eines
Blattes suf einer Glasplatte anejnandergefiigt und die bei der Jodprobe erzielten
Parutdne der einzelnen Bliétter oder Blattstiicke untereinander und mit den Blittern
dex am Standort verdunkelten Pflanpzen verglichen, An abgegchnittenen oder serachmit-
tenen Bliéttern zeigte sich iibrigens langsamerer Stiirke-Abbau ale an den Blattern
der intakten Pflanze, Bei Pslargonium-aonale und Tropaeolum majus fand ich sogar
eipe. ausgesprochene Abhiingigkeit von der Stielléinge bei nicht gzerteilten abgaschmit-
tenen Blattern: je-grBsser das am Blatt verbliebene Stielstiick war, desto schnel-
ler wurde die Stirke abgebaut, Diesem Befund“entsprechen Angeben von CZAPEK (2)
#ber Vitia und Begonia, Die TROMMERsche Probe ergab in den kiirzeren Stielstiickes
stirkere Zucker-Anhfufung, Gleiches berichtet DELEAN® (4) fiir Vitis vinifera,

,Meipne Versuche beschiéftigten sich lediflich mit dem Starke-Abbau, also dem
Yerschwinden der Jod-Reaktion, im kesophyll, ohne Riicksjcht suf die Endprodukte u.
ihre Ableitung oder Veratmmng. SCHIMPER (20) DELEANO (4) und MOLISCH (13) wieeen
schon darauf hin, dass der Stirke-Abbau nicht mit der Ableitung der Spalt-Produkte
gleichgsaetzt werden larf,

‘Meine Untersuchungen gingen von deér NachPriifung der Beobachtung MOLISCHs (13)
aug, dass der Stiarke-Abbau im Mesophyll in trockener Luft, also bei "starker"
Pranspiration schneller erfolgt als bei "verhinderter". Dielo Angaben konnte ich
begtatigen. Dagegen fand ich abweichend von MOLISCH rascheren Stirke-Schwund an

Bléttern, die im feuchten Raum hingen, als ap solchen, die auf Wasser
schwamien. Die Annahme dringte sich suf, dass vielleight vermind.erte Sauerstoff-
Zufubr der Grund zu dem veriangsamten Sthrke-Abbtu sei, Diese Annahme auf ihre Rich-
tigkeit zu prifen war fiir meine ferneren Verguche wichtig. Daher habe ich an erster
8telle den Einfluss der Sauerstoff-Vermindatung suf den Stirke-Abbau untersucht.
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I. EINFLUSS DES SAUERSTOFFMANGELS AUF DEN STARKEABBAU.

STAHL, (22), WORTMANN (27), DELEANO (4) und NEGER (15) haben ja die Ansicht
ausgesprochen, dass der Sauerstoff fiilr den Stiirkeabbam notwendiig ist. STAHL be-
strich die Unterseite von Bllittern stellenweise mit einem Gemisch aus Kakaobutter
und Wache und fand bei Pflanzen mit "nicht susammenhiingendem" Intersellularsystem
an den bestrichenen Stellen verminderten Stiérkeabbau, DELEANC stellte fest, dass
die Blltter vom Vitis vinifera, die er auf der spaltdffnungsreicheren Unterseite
schwimmen liess, die Stirke .angsamer abbauten, als. auf der Oberseite schwimmende.
BQEHM (la) gibt an, dass Bliitter im Wasserstoffstrom nicht entstiérkt werden. Das-
selbe beobachtete WORTMANN im KohleneMurestrom an PFagus silvaticaund Pglargonium
gonale. NEGER fand, dass im Wasserstoff- und Kohlensfurestrom kein StHérkeabbau an
Pelargonium - Bllttern stattfand, Ob aber der Abbau erst durch grdsserem oder

- schon geringeren Ssuerstoffmangel gehemmt wird, wurde bisher noch nicht unter-

-+ -

sucht., ,

Mittels der STAHL'schen NMethode untersuchte ich Pelargonium zonale, Tropaeo-
lun majus, Prunus Padus, BLonicera tatarica und Syringa persice.Mit einem Glasstab
oder Pinsel wurde eine Schicht von Gelatine, Wachs, Vaseline oder Kakaobutter ein-

zeln oder ein Gemisch der letzteren drei suf die Ober- und Unterseite einer Blatt-

bilfte gestrichen. Die Versuche wurden im April und zwar teils im Gewdichshaus bei
16%C,, teils im Freien bei8PU, gemacht. Ich verwendete gleichzeitig abgeschnitte-
ne, mit dem Stiel in Wasser stehende Blétter und solche an der intakten Pflange.
Alle Versuche battem das gleiche Ergebnis: Durch teilweises Bestreicher. der Blét-
ter mit Fett oder Gelatine wurde der Stlirkeabbau nicht beeinflusst. Erst ghnzlich
in Fett getauchte Bl¥tter zeigten fast keinen Stérkeabbau mehr. Die STAHL'schen
Angaben(23 S.129), dass Blitter mit *unzusanmenhfingendem® Interzellularsystem,wie
Prurus Podus und Lontocera tatarica, Hemmung des Stlirkeabbans infolge von Bestrei-
chen mit :Pett zeigem, kann ich demmach nicht besthitigen. Vermutlich diffundierte
geniigend Sauerstoff von der freiesn Blatthilfte in die bestrichene hiniiber.

Anders jedoch liegen die Dinge bei infiltrierten Blhtterm: Infiltratiom der

Inter¥elluléd¥en mit Flilssigkeit hindert offenbar geniigenden Sauerstoffzutritt zu

den stirkehaltigen Zellen. Ich infilt¢rierte Blétter von Tropaeolum majus, Vitis
oordifolia, Syringa persica, Salvia calycing wod S. {nvolucrate durch Einteuchen
in Paraffimum liquidum oder durch Unterteuchen in Wasser, In beiden Fliissigkeiten
trat sehr bald Infiltration ein, auch weznn ich die Spaltdffnungen der Blltter vor-
her mit dem Mikroskop geschlossen gefunden hatte. Die Stomata hatten sich alsp
offenbar wieder getffnet. Alle Versuche mit abgeschnittenen Bléittern wurden im
Laboratorium bei 17-2(°C, angestellt; der Stiel der Blitter befand sich dabei im-
mer in Wasser. Die Versuchsdauer bdetrug 24-66 Stunden. Dié infiltrierten Stellen
wurden vor dem AbtSten der Blitter gekennseichnet. Alle Blitter seigten hier ver-
minderten Stiirkeabbau. Diese Verminderung war {{brigens nicht #berell gleichstark.
Beim Heramsneimen der Bllitter aus dem Wasser konnte die Infiltration sum Ver-
schwinden und der Stlrkeabban wieder in Gang gebracht werden. An Syringa re-sica
wurde eine Anzahl BlHitter im Freiem bei 23 - 27°C und offenen Spalten infi.triert.
Auch hier zeigte sich geringerer Stlirkeabbau an dea infiltrierten Stellen.

Bei den unter Wasser gateuchten Bléttern war iibrigens auch an nicht infil-
trierten Stellen der Stiéirkeschwund verlangsamt gegemiiber auf Wagser schwimmenden.
Ich liess ndmlich bei den Infiltrationsversuchen Stticke siémtlicher Blitter auch
suf Wasser bezw, Paraffimum liquidum schwimmen. Auf Paraffimum liquidum wurden
auch die schwimmenden Blétter regelmiissig infiltriert und zeigten den unterge-
feuchten gegeniiber keinen Unterschied, Dass es sich bei der Verlangsamung des
@thirkeabbaus bei unter Wasser getauchten Bléttern um eine Folge des Sausrstoff-
mangels handelte, liess sich durch Untertauchen der Blétter in Wasserstoffsuper-
oxyd zeigen., Dieses zersetste sich im Lauf der Versuche und war alsdann reich an
freiem Sauerstoff. Als unschiidlich fiir die Bllitter erwiesen sich L¥sungen bis zu
1/8 Volumprozent. Infiltration trat niemals ein; an den Bllttern schicden sich
vielmehr Gasblasen aus. Versuchspflanzen waren ausser den bei den bisherigen Ver-
suchen verwendeton Impatfens parviflora, I. Sultantnd Begonia semperflorens. Die
Versuche wurden im Laboratorium bei 24 C. angestellt. Die Versuchsdauer betrug
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14-24 Stunden, Der Stiirkeabbsh vollzog sich immer schneller bei Bllitterm, die im
Vasserstoffsupgroxyd, als bei solchen, die in Wasser untergetaucht waren und gwar
bel Impatiens tant, fTropaeolum majus und bei Begonia ebemso schnell wie im
fauchten Raum. Nur bel Impatiens parviflora erfolgte er im feuchten Raum schnel-
er.

Dadurch dass die Spaltdffnungen bei schwimmendenm und mmtergetauchtem Bllittern
Infiltration zulassen, ilber sie einen mitielbaremn Einfluss.auf den Stérkeabbau aus.
DELEANO ( 4 S. 147) schreidt ihnen auf Grund seines obem erwhihnten Befundes auch
eine Rolle bei der Sauerstoffaufnahme von Vitis vinifera- Blétterm zu. Nur an
Vitis vinifera und V. cordifol ta- Bliittern fand auch ich schmelleren Stdrkeschwund,
wenn ich die Blidtter mit der Oberseite auf Wasser schwimmen liess, ohbne dass ich
Infiltration beobachtet hlitte. Ob fiir diesen Fail die DELEAND'sche Deutung richtig
1st, entzieht sich leider meiner Beurteilung, da ieh es verabsiiumt habe, Versuche
mit bestrichener Bliittern auszufiibren. Bs kunte allerdings auch ein Unterechied
in Wagsergehalt bei oberseitig und unterséitig schwimmenden Blittern vorliegen,
BOEHM (la) beobachtete n#imlich an gmpelopsts, Juglans, Platanus, Tilia, dass die
Blitter vertrockmeten, wenn sie mit der unverletztem spaltdffmungsfreien Obersei-
ts auf Wasser gelegt wurden, Dagegen konnte i3h solghe Unterschiede wie bei den
Vitaceas fiir Impatiens parviflora, I. Sultani, I. amphorata, Nymphaea alba und
Trovaeolum majua ebensowenig feststellem, wie MOLISCH fir Tropaéolum majus.

Wenn ich andererssoits bei auf Wassér schwimmenden Rléttern von Tropdeclum
maji:s, Impattens parviflora, .Fittonia argytoneura und Bagella rudbra langsaméren
Stlérkeabbau fenmd, als im feuchten Raum, s0 kann ich dies nicht auf einen Unter-
schied in der Sauerstoffzufuhr muckf&hren, sondern sehe die Ursache in erhthtem
Vagsergehalt, ‘ : .

Aus dem Verhalten untergetauchter oder infilyrierter Blltter allein geht aber
der Anteil des Sauwerstoffs am Stiirkeabbsm noch nitht klar hervor, da in dem einen
Pall Transpirationshemmung und dadurch bedingt erhlhter Wasasergehalt und in dem
andérn Reizung der Mesophyllzellen durch die infiltrierende Fli{ssigkeit an der Ver-
hinderung des Stlrkeabbaus beteiligt sein kinnten. Ich wendets darum schliesslioch
noch die NEGER'sche Methode in abgelindsrter Form mit swel verschiedenen Versuchs-
anordnungen an, '

I. Die Blétter befanden sich mit dem Stiel in wassergefiillten, abgedichteten
Gléischen unter einer tudulierten Glooke. Diese stand auf einer geschliffenen, ein-
gefetteten Glasplatte, Der Glockentubus war durch einen doppedbdurchbohrten Gummi-
stopfen verschlossen. Zwei mit Glashihnen versehene RShren gingen durch ihm hin-
durch und verhanden den Luftrsum der Glocke mit einer Wasserstrahlluftpumpe einer-
seits und einer Wasserstoffbomhe andererseita. Die Luft in der Glocke wurde durch
Augpumpen bis eunf 170 mm Quecksilberstand des Luftpumpemmanometers entferat und
Wasgerstoff bis zum Ausgleich des Unterdrucks eingeleitet. Da die Versuthsanord-
nung mur geringe Unterdrucke gzuliess, mmsste das Auspumpen und Fillen mit Wasser-
stoff héufiger wiederholt werden. Das Auspumpen an sich hatte, wie durch Vorver-
suche festgestellt wurde, keinen Einfluss auf den Btlrkeabbau. Die Versuchsblédtter
dlieben bei 16°C, im Laboratorium 10-24 Stunden in dem so dehandelten und verdun-
kelten Apparat, Untersucht wurden slimtliche bel dem dishqrigen Versuchen verwende-
te Pflansenarten. Brst .nach viermaligem Auspumpen und Einleiten von Wasserstoff
seigte sich verminderter Stlirkeabban, Bei hiiufigerer Wiederholung des Auspumpens
apnd Wiederauffiillen mit Wasserstoffgas trat viel geringerer Sthrkeschwund ein.

11, Statt der Glocke wurde ¢ins Flasche mit Zwel wagerecht angeschmolzenen
und mit Glashihnen versehenen RShren verwendet. Der Helg der Flasche war mit ei-
nem eingeschliffenen Stopfen, dam ein Manometer sufgesetzt war, verschlossen. Die
Versuche wurden in derselden Weise wie vorher amsgefithrt, nur mit dem !Interschied,
dass bei dieser Anordmnung siémtliche Bléitter schwach zu welken begennen, da ich
ihnen kein Wasser zur Verfiigung stellen konnts, Bin Vorteil gegeniiber der vorhe-
rigen Versuchsanordming war, dass sehr viel niedrigere Drucke mit der Oelluftpum-
Pe erzielt werden konnten, daher geniigte ein einmaliges Auspumpen. Die Bliétter
wurden au einem Glasstadb befestigt und, um sie unbeschlidigt durch den Hals in die
Flasche zu bringen, um den Glasstab gewiekelt., Durch Schrégstellen dss Stabes in
der Flasche rolltem 8i¢ sich ab Wrd hinges frei herunter. Selbst infolgs von Aus-
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pumpen der Luft mit der Oelluftpumpe auf 20 mm Hg. liess sich keine Schiidigung
an den Bliéttern feststellen, ( Der Unmterdruck dauerte bei Versuchsanordmung II.
aunch nie lénger als 1 1/2 Mimuten). Darum darf wohl die Verhinderung dea Sthr-
keabbaues, die ich bei diesen Versuchem beobachtete, dem Sauerstoffmangel zage-

" schrieben werden. Nach eimmaligem Auspumpen anf 20 mm Hg betragt die verfiigbare

Saunerstoffmenge, roh berechnet, etwa mur noch ein achtunddreissigstel des Nor-
malgehaltes der Luft. Das geniigt auch fir das Wachstum der Pflanzen nicht mshr..
Mohrmaliges Auspumpen auf 50 mm Hg und Einleiten von Wasserstoff hatts desglei-
chen Einstellung des Stlrkeabbaues zur Folge.-

Es wurde also keine Verminderung des Stédrkeabbaues durch Bestreichen der
Blattober- und Unterseite mit Fett und Gelatine, d.h. durch Ausschaltung einese
Teils der Kutilmla und der Stomata fiir die Ssuerstoffaufnahme gegeniiber der
nicht bestrichenen Hilfte, erzielt.

Untertsuchen in Wasser hatte dagegen starke Veruinderung des Stlrkeabdaues
gegenifber schwimmenden Bliéittern zur Folge, ebense Infiltration der Blitter durch
Wassor oder Paraffiunum iiquidum.

Sauerstoffmangel, hervorgerufen durch ¥illung der Interzellularen mit Was-
serstoff, lésst ebenfalls keinen Stirkeabbau zu. Jedoch muss, wie die vorstehen-
den Beobachtungen seigen, der Sauerstoffgehalt der Luft schon stark verminmdert
werden, damit der Stiérkeschwund geringer wird. In Wasserstoffsuperoxyi unterge-
tauchte Blitter der meisten untersuchten Pflansenarten zeigen zeigen ebensc
schnellen Sthrkenabbau wie im feuchtem Raum. Mur Jupatiens parviflora macht eine
Ausnahme, Nach alledem ist es nicht wabracheinlich, dass der langsamere Stlrke-
schwund von Tropaeolum - Bliittern,die auf Wasser schwammen, gegentiber denen im
feuchten Raum auf verminderter Sauerstoffsufuhr beruht. :

11. EINFLUSS DES WASSERGEHALTES DER BLATTER AUF DEN STARKEABBAU,

8chon bei SACHS (19), WORTMAME (27), SCHIMPER (R0) umd RYWOSCH (16) finden
sich Angadben, die auf den Binfluss des Wassergehaltes und der Transpiration der
Blitter auf der Stiirkesabbau hinweisen, aber von ihnen nicht so gedeutet worden
sind. MOLISCH (13) machte suerst darsuf aufmerksam, dass gesteigerte Transpira-
tion ( allerdings verbunden mit einem Wasserdefizit) Beschleunigung, herabge-
seiste Wasserverdumstung dagegen Verlangsamung des Stlérkeabbaues zur Folge hat.
Prude HOMN (21) fand aber bei zu starkem Welken keinen Stlrkeabbau mehr, Abwei-

- chende Angaben {iber den Einfluss der Transpiration auf den Stérkeschwuud liegen

in der Mlteren Literatur vor. So stellte BOEHM (1b) umgekehrt Zunahme der Meso-
phyllstiirke von Sedum apectadile beim Welken feost und erkliéirte sie mit ErhShung
der Zellsaftkonzeantration. Ferner fand SCHIMPER, dass die Stérke im feuchten
Raum an Blattstlicken vomn Impetiens parviflora genau so schnell verschwindet, wise
a» der intakten Pflamze in verhiiltnismlissig trookemer Luft; diese Angebe kann
ich bestéitigen, :

Wie weit dor Stlirkeabdbam vom Wassergehalt der Bllitter abhéngt, habe ich bei

‘folgenden Pflansenarten untersucht: Mnium cusridatum , M. gigantewn ,M. undulat. -

Impatiens parviflora, I. amphorata, I. Sultani, Circaea lutetiana, Salvia invo-
luerata, Stachys silvatica, Basella rubras, Fittonia argyroneura. Tropaeolum mo-
Jus, Bryonia dioica. Cucurbita Pepo, Lonicera tatarica, Syringa persice, Cornus
senguinea, Pirus comnunis, Acer Pgseudoplatanus, Quercus pedunculata , Rhododen
dron viscosum, Hedera Helinm Coprosma lanceolatas Acacia decipiens, Sedum rubrum,
8 aspectabiles Sempervivum tectorum Opuntia Rafinesquii, und den Wasserpflanzen:
Trianea bogotensis Pontederia crassipes Salvinia natanss Nymphaea albar ¥ Sam-

xidbarenatis » Cabomba aguaticaUnd Klodea canadensis
Die Methode war bel der Untersuchung simtlicher Pflansen die gleiche: Ich

liess die Blitter bezw. Blattstiicke einerseits unter Glasglocken auf Wasser
schwimmen, andererseits brachte ich sie in verschieden feuchte Riume, in denen
sie an Bindfkden aufgehiingt oder mit den Stielen in Wasser gestellt wurden.
Peuchtigkeitsabstufungen der Luft erzielte ich dsdurch, dass ich in Schalen ste-
hende Glasglockem mit feuchtem FPliesspapier esuskleidete oder Chlorkslzium darun-
ter stellte. Der Feucktigkeitsgehalt der Luft unter den Glasglccksn wurde jodoch
=ioht .comassen. da 08 auf eine quantiteiive Erfassung der Feuchtighkeitsgrade gar-
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nicht ankam, und eins qualitative Unterschéidung ohne Messung méglich war. Die.
Vorsuchg wurden teils im Laboratorium, teils im Gewlichshaus bei PempSraturen von
16 -~ 30" Q. angestellt. Die Versuchsdauer war je nach den verschiedenen Pflansen-
arton 14 - 138 Stunden. - ' - '

Biume, Stréucher, Kréuter ( Sghatten~ wie Sonnenpflansen), darunter sogar
Hertlaubgewiichse zeigten sémtlich infolge von Welken beschleunigten, dagegen bei
erh8htem Wasserguhelt verzlgerten Stirkeabbau. Die Beschleunigung des Stiérkeabbau-
es ging der Lufttrockenheit parallel. ( Anders verhielten sich aber die blattsuk-
kalenten Crassulaceen: Sedum spectabile, S rubrum, Sempervivum tectorum und die
Cactee : Opuntia Rafinesquii, forner die Moose: Mntum cuspidatum, M giganteum
wad M., wndulatwn, und die Wasserpflangen, die deshald weiter unten besonders be-
bandelt werden).

.- 2Zu starkes und schnelles Welken liess dagegen keinen Stérkeabbau mshr sau. In
Chlorkalsiumraum waren meist bei Impatiens parviflora von dem Bchnittréndern aus
? - 8 mm breite FlHchen der Bllitter glinzlich vertrocknet und zeigten keinen Stlr-
keachwund; auch im Freien fand ich iibrigens auch an heissen, trockmen Tagen oft
vertrocknete Rinder an Impatiens parvilfora — Bléttern. ~ ‘

Pass dor Stérkeabbau nicht durch gesteigerte Tramspiratiop bei ausrejichender
Wgsserzufuhr, sondern mur durch das Wgssordéfizit beschleunigt wird und umgekehrt
durch erhdhten Wassergehalt verlangsemt ist, wurde durch Versuche erwiesen, wobei
ich frei aufgehlingte BlHtter vieler der vorhergenannten Pflanszen und solche,deren
Stiele in abgedichtete FlMlachchen mit Wasser tauchten, einerseits im sehr trock-
nem Raum, andererseits in gewbhnlicher Luft und im feuchtem Rgum miteinander ver-
glich, Alle diese Bllitter bauten die Stiirke umso schueller &b, je trockmer die
Luft war, In jeder Luft bauten aber Tropasolum majus urd Impatiens parviflora ibre
Stlirke schneller ad bei den frei asufgehlingten als bei den mit dem 3tiel in Wasser
stehenden BlAttern. Ausserdem warsen die Unterschiede im Abbau grdsser swischen
den in L.ft ' .{ varschiedenem Feuchtigkeitsgehalt aufgehiingten Bléittern, als swi-
schen denen, deren Stiele in Wasser tauchten. Also ist offembar fiir den Stlrkeab-
bau nicht die Gr¥sse der Transpiration massgebend, sondern die Hihg des Wasserde-
fizite, das sich infolge der Transpiration bei ungeniigender Wasserversorgung ein-
stellt. Dass umgokshrt erhhte Wessersliittigung den Stlrkeabbau verlangsamt, glau-
be ich euch daraus schliessen su.sollen, dass dieselbep Pflanzen und dazu noch
Ptttonta argyroneuraxnd Basella rubra frei aufgehiingt in gans feuchtem Raum ihre
Sth:le schneller abbauten als beim Schwimmen auf Waaser,

Recht empfindlich gegen sehr. goringe Wesserverluste sind offenbar Pflangen
feuchter Standorte und rioch mehr Wasserpflanzen, Jene verhalten sich zwar insofern
den bisher besprochenen Gewiichsen gleich, als such sie bei einem gewissen Wasser-
defizit die Blattstirke am schnellsten abbauen; ein solches wird aber schon in
schr feuchter Luft erreicht. Entsprechend sind sie auch viel empfindlicher gegen
trocknere Luft, worin sie den Stirkeabbau gans einstellen; wlhrend darin Pflangen
woniger felichter Standorte umgekehrt in ihrem Stiirkeabbam noch beachleunigt wer-
den.  Fittonta argyroneura und Basella rubra 8ind solche Pflangzen feuchter Standor-
te und swar aus den Tropen; sie werden in oinem stets feucht gehaltenen Gewlichs-
heus kultiviert, Bei gewbhnlicher Luftfeuchtigkeit sind sie kaum, in kiinstlich ge-
trockneter Luft {{berhanpt nicht mehr imstande, die Stiérke abzibauen. Im nah su
dampfgeslittigten Ranm zeigten frei aufgehlingte BlEtter die grisste Abbaugeschwin-
digkeit. Trude HORN (21) berichtet #brigens khnliches von Moospflangen: Blatt-
stilcke von Mnium cuspidatun zeigten wegen zu schnellen Austrockmens auf Objekt-
srfigern in gewlhnlicher Luft keinen Stlrkeabbem, wohl aber im feuchten Raum, LUNDE-
GARDH ( 12) fand degegen noch Stdrkeabbau &n Hommal ig- Blittern, die im Exsikkator
iwoer 2 % Hy' § 04 welkten. Des komnte ich nicht bestitigen. Ich verdunkelte
Mntum cuspidatum, M. giganteum und M, undulatum in den Sommer- wie in den Winter-
monsten bei Temparaturen von 1 - 30°C. im Gewlichshaus und am natiirlichen Standort,
Aber selbst wochenlanges Verdunkeln hatte keinen Stkrkeabbam zur Folge. Ubrigens
g€idt auch LUNDEGARDH (12) an, dass die Stkrke in Moosen beim Verdunkeln ziemlich
resistent ist, Auch Versuche an Blattstiicken nach der Methode von HORN ergaden
keinen Stidrkeschwund.

Die Gewdchse feuchter Standorte bilden einen Uvergang zwischen solchen trock-
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ner Standorte und swischen Wasserpflanzen, bei Genen selbst im feuchten Raum kei-
ne Beschleunigung des Stlirkeabbaues mehr feststellbar ist. Die Wasserpflanzen un-
tersuchte ich bet Temperaturen von 18- 30° C4 und einer Versuchsdamer von 24- 64
Stunden im Laboratorium., PTrianea bogotensis baute in gewbhnlicher Luft keine Stir-
ke ab. Der, Stlirkeabbsau ging an Bllittern, die im feuchten Raum frei aunfgeblingt wa-
yen und an solchen, die suf Wasser schwammen, gleich achnell von statten. Ponte-
deria crassipes, Szlvinia natans, Nymphaea alba und N, sanzibarensis liessen im
feuchten Raum mur damn gleich schnellen Stlrkeabbau wie beim Schwimmen emf Wasser
erkennen, wenn sie noch teilweise in Wasser tauchtenm, Schon leichtes Welken ver-
hinderte den Sti#rkeabban., Von untergetauchten Wasserpflanzen habe ich Sprosse von
Blodea canadensis und Cadomda agquatica im Gewlichshaus bei Temperaturem von 19 -
27° C. anf ihren Stirkeabdaun hin gepriift. Die Versuchsdamer betrug 22 - 65 Stun-
den. Der Stéirkeabban im Wasser war gering, in Luft liess sich gar keiner featetel-
len, '

- Besonderes Verhalten zeigten ferner die untersuchten Sukkulenteps Sedum spec-
tabile, S rubrum .Smpegvtvwn tectorun und Opuntia Rafinesquii. Sie wurden im
Laboratorium bei 17 - 27°C, 36 - 186 Stunden verdunkelt., Sthrkeschwund liess sich
dabei selbst im Chlorkalziumrsum erst nach sehr langer Zeit und swar nur in Ver-
bindung mit Schiidigung der ganzen Pflange bezw. des Pflanzenteils und Zersetzung
des Chlorophylle erzielen. Die Schidigungen zeigten sich suerst im Chlorkalzium-
raum, Am Standort geleng mir die Entstéirkung vor der Bliite ebensowenig wie BOEHM
( '1%8., 197) an Ssdum spectabile. Doch konnte ich nie, wie BOEHM (1v s, 199 ) an-
gibt, Zunahme der Stlrke en welkendecn Blfittern feststellen. Die gewelkten BlEtter
schienen mur zuweilen dunkler infolge S8chrumpfelns der Bl:.*tgewebe. Bei allen Ver-
suchen blieb der fdrdernde Einfluss des Welkens aus; denn die mit Verfirbung des
Qhlorophylls verbundene F8rderung kann mnur als Schédigung oder Absterbeerschcinung
bezeichnet werden. ‘

Die gepriiften, untergetauchten Wasserpflanzen zeigten also infolge von Welken
dberhaupt keinen Sthrkea&bdbau, ebensowenig drei blattsukknlente Crassulaceae~ Arten
und eine Cactaceq; bei diesen tritt nur Sthrkeschwund in Verbindung mit Schfidignng
der ganzen Pflanze auf. Bel den untersuchten schwimmenden Wasserpflanzen wird der
Stiirkegbban durch Welken nicht gef¥irdert. Bei einigen tropischen Pflangen feuchter
Standorte wird der Stlirkeschwund rur bei sehr geringem Wasserdefiszit gefdrdert, et-

-was grisserer rief bei ihnen schon Stillstand im Stlrkeabbau hervor; ihr Verhalten
vermittelt also swischen den Wasserpflansen und den Gewidchsen trockner Standorte.
Die letzteren Pflanzen seigten bei mehr oder weniger starkem Welken Frderung des
Stérkeabbaues und vdllige Hemmung erst bei sehr grossem Wasserentzug. 4m leichte-
sten lésst sich der Stidrkeabbeu durch Welken bei solchen Pflansen beeinflussen,die
sowohl an sonnigen, wie an schattigen Standorten gedeihen, z.B. bei Inpatiens par—
viflora. Férderung des Stiirkeabbaues infolge von Welken findet sich demnach vor
allem bei solchen Gewlichsen, deren Wasssrgehalt mehr oder weniger grossen Tages-
schwankungen ausgesetzt ist, Umgekehrt wird bei ihpen sowie bei Fittonfa und Bg-

~ 8ellg der Stlrkeabdau durch Erh8hung des Wassergehaltes der Blétter infolge won
Schwinmen auf Wasser verlangsamt. '

II1. BINFLUSS DES LICHTES AUF DEN STARKEABBAV.

Ich babe auch den Einfluss des Lichtes auf den Stlrkeabbau untersucht. Jedoch
kam ich, 'da bei den meisten Versuchen mehrstiindiger, intensiver Sonnenscheim er-
forderlich ist, infolge d6s vielen ungiinstigen Wetters im Sommer 1924 {iber orien-
tierende Versuche nicht hinaus. :

Nar wenige Autoren befassten sich mit der Frage des Lichteinflusses suf den
Stirkegehalt der Chloroplasten, URSPRUNG (25 a) fand bei intensiver Sonnenbestrah-
lung in Phaseolws-Bldttern weniger Stéirke als bei schwacher Beschattung. Diese Er-
scheiming namte er in Analogie zur Photographie " Solarisation® und schried sie
zurlickgreifend auf eine Arbeit von PRINGSHEIM (16) einer Inaktivierung der Chloro-
‘Plasten zik Dieselbe Beobachtung machten HORN (21) an Syringa parsica und AHRNS (0)
nn Tropasolum majus. Beide deuten jedoch die Solarisation anders ale URSPRUNG ., nam-
lich als eineé Folge des Welkens, ohne aber ihre Vermutung durch Versuche zu béweisen.
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Neuneordings schliesst sich such URSPRUNG ( 26b) dieser.Vermtung an.

An sonnigen Tagen im Oktober wiederholte ich den Versuch URSPRUNG's en Phg -
deolus- Bliittern, die an der Pflansze verblieben. Der Rand der Bliétter war durch
Pergamentpapierdiiten beschattet, die Blattmitte direktem, senkrecht einfallendem
Somnenlicht ausgesetzt, dabei batte der Stirkegehalt, wie der Vergleich mit Blatt-
stiicken seigte, die sofort vor dem Versuchsbeginn untersucht worden warem, im gan-
zen Blatt, in der NMitte zwar mur wenig, zugenommen. Die &lteren Blltter zeigten
keine Ver&nderung im Stlrkegehalt. Im Juni an Syringa persica in gleicher Weise
alisgefihrte Versuche ergaben ebenfalls geripgern Stlrkegehalt als an den beschat-
teten Stellen; der Stédrkugehalt hatte im gaugzen Blatt abgenommen,

Um Welken zu vermeiden, legte ich durch Pergementpapierréhmchen bsachattete,
abgeschnittone Syringa- Blhtter mit abgeschnittenem.Rand oberseits auf Wasser.
Aber such jetzt seigte sich der sthrker besonnte Teil des Blattes #rmer an Stiérke.
Genaues Zusehen ergab jedoch in vielen Pillen, dfiss die Blétter noch ein wenig ge-
wolkt waren. Durch die dicke Kutikulae der Blattoberseite komnnte wohl nicht gemug
TUagser eindringen, 2as durch den adgeschnitténen Blattrand eingedrungene gentigte
offembar auch nicht. .

Pelargonium zonale mit starker Behaarung und Impatiens parviflora mit seiner
durchliissigeren Kutilmla zeigten beim Schwimmen auf Wasser gleicher Versuchaanord-
bung keine Solarisation.

Im hellen sergtreuten Licht fand ich auch bei Syringa keine ® SOIarisation"
wenn ich die mit Papierriibmchen bedeckten Blltter oberseits auf Wasger schwimmen
liess. Ebensowenig, wenn in sonst gleicher Versuchsanordmung die Blltter bei star-
kem Licht unterseits auf Wasser lagen, oder wenn ich sie untertauchte oder in den
feuchten Raum brachte. Bei den Bl&ttern, die mit der Unterseite auf Wasser gelegt
worden waren, sowie bei den untergetsuchten nahm der Stirkegehalt gleicimiissig adb
oder or dlieb gleich. In allen diesen Féllen war fiir geniigende Wasserzufuhr ge-
sorgt

Um festzustellen, ob das Licht ilberhaupt einen Einfluss auf den Stérkeabdbam
hat, unterbrach ich die Verdunkeliung von Syringa- Bléttern, die bis auf einen Aus-
sc!miet mit Staniol bedeckt waren, whhrend éines Tages 7 Stunden lang intermittie-
rend stitmdlich, guerst fiir einen Augenblick, dann je § Minuten lang oder moch lén-
goer. Es liess sich garkein Einfluss erkennen, Erst wenn ich die einzelns Belich-,
tung bis su einer Stunde einmwirken liess, konnte ich einen sqlchen feststellen.
Der beleuchtete Abachnitt war den stiindig verdunkelten Teilen gegentiber reicher
an Stlrke. Eine Verslgerung des Stlrkeabdbaues liegt aber wohl keaum vor, vielmehr
iat offenbar Stlrke nen gebildet worden, ~

' FNach diesen Versuchen glaude ich der Ansicht von SCHRUDER und HORN beipflich-
ten zu miissen, doch fand ich auch noch eine indirekte Ursache fiir geringeren Stir-
kagehalt der mehr besonnten Bllitter, indem ich durch die Infiltratiomsmethode
fogtstellte, dass an den stark belichtetem Stellen des Blattes baldiger Spalten-
schluss, eintritt wodurch die 00: g~ Zufuhr und dadurch die Assimilation gehemmt
wird. Diese Beobachtung stinmt mit den Angabem von WEBER tiberein, wonach an sehr
sonnigen Tagen Spaltenverengerung stattfindet. .

Ein Versuch durch Verwendung von Bléttern submerser Wasserpflanzen die Wir-
kung der SpaltBffnungen guszuschaltem, scheiterte an dem geringen Stlirkegehalt
bezw, langsamen Stiirkeabbau der von mir verwendeten Vallisneria bezw. ZElodea -
Sprosse.

Un rein die Einfliisse des Lichtes auf den Abban der Stérke zu ermitteln, wird
es vor allem ndtig sein, die C0p ~ Agsimilation wilhrend dér Belichtung szu unter-
binden,

Meine wenigen Versuche deuten also darauf hin, dase die " Solarisation " kei-
ne direkte Lichtwirkung ist, sondern dass erst aeku.nd&re Vorgiinge, wie Welken und
Schliessen der Spaltbffmmgen ‘den beschleunigten Stérkeabbau bewirken. Das
schliesst aber natiirlich nicht aus, dass die Chloroplasten unter besonderen Be-
dingungen, so auch durch sehr kon:ontrierte-- Licht, geldilmt werden.
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. IV. TINFLUSS VON LOSUNGEN AUF DEN STARKEABBAU.

NADSON (14) hat an phanerogamen Wasserpflangen und an Algen festgestellt,
dass eine gréssare Anzahl von orgenischen Stoffen und Salzen den Stirkeabbau be-
einflussen. Es gelang ihm, Bliitenpflanzen und Algen zu entstarken durch Zusatz
von 0,5 % Asparagin, Leucin, K Ho P04 , K N 03 , Ca (NO3 )g , weniger gut durch
solche von KCl.u .Ne(N03)2 Z. Kulturwasser. KRATZMANN (8) fand, dass 1 % Aluminium-
salzlosung bei B8lattern vom Syringa persica dis Stirkesynthese in 20 % Rohrzucker-
lésung hommte. H. LANGNER (9) stellte an Bliéittern von Propgeolum majus verminder-
ten Stérkeabbau fest, wenn sie dieselbe auf verdiinnten Kdsungen von Schwermetall-
salzen schwimmen liess, LUNDEGARDH (12) beobachtete, dass beim Keimen in den
Blédttern von Triticum vulgare auftretende Stiérke in konzentriertén Zuckerldsungen
wieder verschwand und fermer, dass auf konzentrierten Zucker- und auf Salzldsungen
die Stérke aus Moosblettern verschwindet. Wurde die L3sung, anf der die Moogbiit~-
ter schwammen, alimiihlich erhdht, so verschwand die Stirke allerdings nicht. Je-~
doch bestéitigte sich "die Regel iiber den Scawund der Stdrke bei ilberméissiger Erh8-
hung des Husseren osmotischen Druckes”, nach ssinen Untersuchungen an Peperomia,
dcgoia, Araucgrie und einigen apnderen Pflanzen,dagegen nicht fiir phanerogame
Blétter. BOEHM (1b) liess Blitter von Sedum spectadbile auf Zuckerldsung schwimmesn
und fand, wie beim Welken, Zunahme der Stdrke. Offenbar handelte es sich bei der
Wirkung der Aluminium~ und Schwermetallsalge nur um eine Sch#digung.

In héheren Konzentrationen sind alle Salszsllsungen fiir Pflanzen schiidlich, De-~
rum musste zuerst eine unschidliche Konsentration aufgesucht werden. Die Blatter
liess ich auf den Salzldaungen in Sghalen, die mit Glasplatten bedeckt waren,
schwimmen. Ich verglich sie immer mit solchen auf Wasser. Verwendet wurden fiir die
Versuche: RPelargonfum zonale, A peltatum, Syringa persica, Tropaeolum majus, Nt
ootiana Tabacum, Salvia tnvolucrata, Dahlia vbrlabilis, Physalis Alkekengi, Impa
tiena parviflora, Atropa L2lladomnas :

Untersuchung des Einflugses von 0,6 - 0,003 mol Kalisglpeter- Llsungen hatte
folgendes Resultat: Auf 0,56 - 0,25 mol L¥sungen erlitten Pelargonium Blétter mit
Chlorophyl lzersetsung verbundene Schiidigungen, die Stlirke wurde entweder ifberhaupt
nicht mehr abgobaut oder an den unbeschéidigten: Stellen schneller alg auf dem Was~
ser, Am schnellsten und gleichnilissigsten verschwand die Stilirke auf einer 0,125 mol
KNO 5-L8sung, schmeller als im feuchten Raum, ja sogar noch schmellqr al- in Blit-
toern an der Luft, deren Stiele in Wasser standen. -Durch 0,04 mol und schwichere
L¥sungen liesa sich keine deutliche Flrderung des Stiérkeschwyndas mehr erzielen.
Bei entsprechend abgestuften Kochsalzldsungem fand ich die schnellste Entstirkung
in 0,12 mol und bei Magnesiumitrat- L¥sungen ir 0,07 - 6,08 mol. Dies alles sind
aber annihernd liquimolare Salzldsungem, Eg-sieht also so aus, als ob #équimolare
Salzl8sungen den Sthrkeabbau in glgicheor Weise begiinstigen, Um diese Vermutung wei-
- tor auf ihre Richtigkeit zu priifen, habe i10b die Wirkung Hquimolarer LYsungen sehr
verschiedener Salse an Stiicken gines Blattes verglichen, Am deutiichsten lidsst sich
das Ergebnis an einigen Versuchsprotokollen zeigen. Zur Kennzeichnung des Stérke-
gehaltes habe ich folgende Ausdriicke gewdhlt: Sehr viel, viel, missig, wenig, Spu~
ren, keine. War das Versuchsmaterial nicht ganz einheitlich und fiel infolgedessen
die Jodprohe bei einem Teil gleichbehandelter Bilitter intemsiver als beim andersn
aus, 8o wurde dies durch Ausdriicke wie " miissig bis wenig " gekennzeichnet, V., B,
ist das bei Versuchsbeginn sofort untersuchte Vergleicha- Blattstiick,

i
13.11,1923. 6 Uhr abends, Lavoratorium, 19 C. Wetter hell, Versuchsdsuwgr i6 Stun-
ian. Pelar;onium zonale je 15 Blattatiioke.

1
- o fg—ml o ,g'%g%xol e

CArikegshalt:  viel méssig mbssig kaum weniger
-wenig -wenig als VB
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23, II. 1923. 7 Uhr abends, Laboratorium, 190 C, Wetter hell, Versuchsdauer 21
Stunden. Pelargonium zonale jo 16 Blattstiicke.

B KC1 FaCl X0}
0,12 mol 0,12 mol
sehr '

Stéirkegehalt: viel wenig wenig missig

KCl und NaCl in &juimolaren Konzentrationen wirkten also gleichmissig foérd..nl
auf den Stérkeabbau der Blatter. Ebenso fdrdernd wirkten entsprechende Kongzentra-
tionen von KNOy .

LiCl und XaCl,
10.IX. 1923, 12 Uhr mittags, Laboratorium, 210 C. Wetter hell Versuchsiauer 36
Stunden. Syringa persica je 20 Blattstficke. -

v LiCl NaCl  Ligl H, 0
Doy oE s ok

0,26 0,25 0,126

mol mol mol mol
St&rkegehalt: viel miissig miissig wenig wenig viel-
-wenig -wenig miissig

11 1X,1923. 5 Uhr nachmittags, Laboratorium, 21° G, Wetter hell, Versuchldaner
46 Stunden. Syringa persicaje 20 Blattstticke.

YB LiCl NaCl ‘Licl ‘BaCl H O
0,28 0,26 0,126 0,126
mol mol mol mol
St&rkegebalt: sehr wenig- wenig- Spuren Spuren viel
viel Spuren Spuren

Bei séimtlichen Versuchen an Syringa persicg, Pelargonium zonals und Tropaeo-
lum majus verlief die Reaktion gleichsinnig. Die grdsste Fdrderung im Stiérkeabban
warde bei den Blattstiickem auf 0,125 mol. L¥sungen erzielt. Auf LiCl- L¥sung fand
sich Infiltration in allen verwendeten Konzentrationen entweder mar an dem Schnitt-
réindern oder im ganzen Blattsttick. {berall an diesen Stellem wurde keine Stérke
gbgebaut. Nach ILJIN ( 6b) tritt vollstkndiges Uffnen der Spalten aeuf LiCl- L¥sun-
gen von 0,025 = 0,4 mol ein. Die intensivste Wirkung des LiCl auf den Abbau der
SPaltbffnungsstlrko fand er in 0,05 mol. L¥sungen. Auf derartigen Konzentrationen
warde bei meinen Versuchen der Stirkeabdau in den Mesophyllszellen am meisten ver-
hindert. Dass wirklich mur der Saguerstoffausschluss als Folge der Infiltration die
Verminderung des Stirkeabbaues verursacht hatte, wird durch folgende tatsachen be-
legt:

Pelargoniun zonale , das keine Spalt8ffmingen auf der Oberseite hat, zeigte
niemals Infiltration und verminderten Sthrkeadbbau beim Schwimmen auf der Oberseite;
golangte aber etwas von der LiCl- L3sung auf die Unterseite, so trat Infiltration
und Stillstand im Stérkeabbau ein. Blattsegmente in Luft, die nur mit dem vom Blatt-
gewebe befreiten Ende des Hauptnerven in LiCl- Losung gebracht wurden, zeigten kei-
nen geringeren, sondern vermehrten Stirkeabbau gegentiber solchen in Wgsser. An Sal-
via fnvolucrata- Sprossen, die ich mit der Schmittfléiche in LiCl- Lgsungen von
0,126 -~ 0,015 mol. gestellt hatte, verwelkten die Blitter in wenigen Stunden, wie
ich mikroskopisch feststellte, bei weit offnen Spalten. Der Stirkeabbau wurde bald
eingestellt., LiCl- L¥sungen wirken also auch nach meinen Versuchen intensiv auf die
Spaltdffrungen und beeinflussen dedurch sekundlir den StHrkeabbaun der Mesophyzellen.
Aequimolare Konzentrationen von LiCl und NaCl beschleunigen bei larauf schwimmen-
den Blattstficken den Stlrkeabbau gleichmiissig, wenn Infiltration vermieden ist.
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KNO5 und Mg ( NOx )o_

9.1I. 1923. 7 Uhr abends, Lsboratorium, 19° C. etter hell. Versuchslauer 13 Stun-
den, Pelargonium zonale je 16 Blattstticke,

0,16 1 0,08 0,06 0,00
mol mol mol mol
Stérksgehalt: viel wenig- Spuren weni‘.g missig méssig

‘missig ~wenig
Pelargonium zonale je 16 Blattstiicke.

VB KNO Hy 0

3
0,25 0,12 0,08 0,07
mol mol mol mol
Stérkegehalt: viel wenig Spuren wonig  méssig umissig

-W9!111§
C

15,11, 1923. 6 Uhr Abends, Luboratorium 19
_'den, Pelargonium zonale e 16 Blattstiicke.

. Wetter nell, Versuchsdauer 22 Stun-

VB : Mg(N03)2 Hg O
0,07 0 ,vo4 o ,02
mol mol mol
Stérkegehalt: viel wenig wenig- miéssig missig
miissig
Pelargonium zonale je 16 Blattstiicke.
VB - o KNOS Hz 0
0,1 0,06. 0,05
mol mol mol
Stiirkegehalt: viel wenig wenig- méssig méssig
méissig

Auf Mggnesiumsalzl¥sungen hBherer Konzentrationen zeigen sich stédrkere Sché-
digungen des Blattgewebes als in Mquimolaren Keliumsalgzl¥sungen. Die Optimalkon-
zentrationen sowie schwchere Ldsungen von Kalium und Magnesiumsalzem zeigen in
Bquimolaren Konzentrationen gleiche Wirlmng., Dasselbe Ergebnis brachten Versuche
an Syringa persico

20,VII. 1923, 5 Uhr nachmittags, Laboratorium 24° €. Wetter hell. Versuchsdauer
63 Stunden. Syringa persice je 40 Blattstiicke.

¥B XNO ‘Mg(NO ) £, 0
0,12 m&l 0,08 mo P e 2
Stdrkegehalt: sehr wenig- wonig- viel

viel Spuren Spuren
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21. VII, 1923, 6 Uhr abends Laboratorium, 24° G, Wetter hell, Versuchsdauer aa
Stunden. Syringa persicaje 25 Blattstﬁcke.

¥ KNO3 Mg(NO3) 2 B0
0,12 mol - 0,08 mol
Stédrkegshalt:  sehr wenig- wenig- viel
visel Spuren Spursn

KL und Sr Clg, _BeCly, .Cally.

Darlia variabilis-und Nicotiana Tabacum— Blhtter:zeigten auf o,1 mol- L¥sungen
von SrCl,y, BaCly, CaClyp und auf 1,15 mol von KCL gleichmiissige Beschleunigung des
Stérkead aues. Auf Ballg - Lasu.ngen warden die Bléatter von den Schnittréindern sus
stets infiltriert und im Stirkeabbau gehemmt.

KOs und Al ( S04) 3%

Ich verglich Bl#itter von Nicotiana Tabacwun, Pelargonium peltatum, Salvia
tnvolucrata, die auf c,c8 mcl, Al (504)3 - Ldésung schwanmen mit solchen auf 0,12
mol, KNOz-L3sung und fand gleichmiissige Forderung des Stiérkeabbaues gegeniiber auf
Wassor schwimmenden BlHittern,

KNOx und CuSO4q

" LANGNER fand bei Bléttern von Troraeolwn majus auf Ldsungen von 1°10 6, 1.
107" mol, CuSO4 und 4gN03 geringeren Stirkeschwund als auf Wasser, Infolge der
vorgerickten Jahreszeit stand mir Tropaeolum majus nicht mehr gzur Verfiigung. Die
Versuche wurden an Physalis Alkekengi Tropaeolun majus Lobbianum ( einer Ge-
wachshauspflanze) FVitis cordifolia und Nicotiana Tabacun gemacht. Eine L&sung von
0,00038 mol, CuSo4 verminderte den Stdarkeschwund, schwidchere L¥sungen iibten dage~
gen keinen Einfluss mehr aus., In stérkeren KonZentrationen zeigte sich immer eine
auffallend griine Firbumg an den Schnittréndern, die sich durch Alkohol nur schwer
entfernen liess. An Stellen, wo sich der griine Farbstoff gefunden hatte, war gar-
ké.n Stlirkeabban festsustellen. In allen verwendeten Konszentrationem von 0,06~
0,00038 mol, fand sich Verlangsaming des Stilrkeadbbaues, obwohl sich keine Infil-
tra.tion festatellen liess, Hiermit stimmt eine Angé&be von WEBER (23) iberein,
wonach auf Lésungen vorn GuS0,4 die Spaltdffmungen meist geschlossen sind.

KliQ, wa £00)

 Versuchspflanzen waren Impatiens parviflora und Bryonia dioica Die Salze
wurden in Konzentrationén von 0,16 - 0,03 mol, verwendet. K (CHzCOO) verlangsamte
den Stdrkeschwund stets, allerdings fand sich auch immer Infiltratiom; dem, ent-
spricht eine Angabe von ILJIN ( 6b), wonach Acetate den Stirkeabbsu in den
Schliesszellen besonders stark f¥rdern und dadurch die Spalten zur 8ffmung brin-
g'ﬂ.lv

KO, upd KH (C00),

Untersucht wurde die Wirkung von 0,04 mol, KH ( GOO ) g und kquimolaren KNOjz
L¥sungen auf Impatiens parviflora und Atropa Belladonna, s fand eich gleich
mlissige Beschleunigung des Stérkeabbdaues.

Beseitigung der “Stdrkestarre® durch Salze.

Der Ausdruck " St8rkestarre " findet sich bei SACHS (19); er bezeichnet éi-
ren Zustand , in dem die Bl#tter mit Stlrke iberfiillt und nicht imstande sind,
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dieselbe aufsullsen. SACHS deobachtete " Stlirkestarre " bei Phgseolus multiflo-
rus, Salvia tnvolucrata, Tropasolum majus, die in zu kleinen Tdpfen mit gans
durchwurzelter Erde im Gewlichshaus standenm. Es gelang mir, solche Pflanzen durch
Zufubr von Salzl8sungen wieder zum Stirkeabbau zu dbringern.

I, Abgeschnittene Sprosse von Salvia fnvolucrata wurden mit ihrer Basis in
0,125 mol., NaCl- L¥sungen gestellt und verdunkelt. Nach Verleuf von 48 Stunden
war die Stiérke aus den Bliéttern giinzlich verschwunden, wihrend der Kontrollver-
such mit abgeschnittenen Sprossen, die in Wasser ata.nden, keine Abnahme der Star-
ke ergab.

%I Die verdunkelten und mit 0,25 oder 1 mol, NaCl oder mit 0,5 mol, KNO3
Lbsung begossenen stérkestarren Pflanzen waren nach 28 bezw. 37 Stunden starke-
frei, die mit Wasser begossenen zeigten mach 73 und sogar noch nach 78 Stunden
keine Veriinderung im Stérkegehalt. :

III, Ich liess Blatthiéllften stirkestarrer Individuen auf Wasser bezw, Salz-—
l¥sung schwimmén. Merkwiirdigerweise erfolgte bei dieser intemnsiven Berithrung mit
der 0,25 und 0,126 mol, NaCl- Ly¥sung whhrend 73 Stunden mur stellenweise an den
Adern und in der Nihe der Schnittriinder Sthrkeabdau,

Verachiedene Salze flrdern also in Equimolaren L¥sungen den Stlérkeabbau
gleicimiissig. Das Optimum liegt fiir Pelargonium zonalg,R peltatum, Salvia tnvo-
lucrats, Tropssolum majus etwa bei Kongentrationen, die der 0,126 mol. KNO g -L&-
sung équimolar sind, fiir Syringa in hdherem. Der Einfluss der Salze beruht also
offenbar auf dem osmotischen Wasserentzug, er wirkt mur durch das auf den Lésun-
gen stattfindende Welken.

Schwache Salgl8sungen sind fir den dbbau der Mesophyllstilirke unwirksam, Tritt
sber Verlangsamung des Stlrkeabbaues auf solchen LBsungen ein, 30 beruht dies auf
Infiltration durch §ffmung der Spa.lten. CuS0 4 allein schiidigt und verlangsamt den
Stiérkeabbau ohne Infiltration.

Beim Schwimmen der Blitter auf Salzltssungen war das Welken der Blitter nicht
immer deutlich sichtbar. Intensiver Wasserentzug und deutliches Welken fand ich
dagegen immer bei Bléttern auf konzeamtrierten Zuckerldsungen. Es war deshald von
Interesse, festzustellen, wie sich die Blattstérke gegenfiber solchén Zuckerldsun-
gen verh&lt. Ich legte Blattstticke von Tropaeolum majus auf 1C, 20, 40, 60 %,
Traubenzuckerl dsungen und zum Vergleich auf Wasser, Bei 200 G verschw&nd uie Stér-
ke auf den 30.40.50 %. L8sungen aus den gewelkt aussehenden Bléttern vollstindig,
wihrend auf Wasser ziemlich viel StHrke erhalten blieb und auf 10 4 Traubenzucker-
18sung solche sogar neu gebildet wurde. Die 30, 40, 50 %. L¥sungen unterschieden
sich in ihren Wirkungen anscheinend nicht. Um festzustellen, ob " 8térkere Zucker-—
konzentrationen die Blktter schldigten, liess ich je 20 Blattstiicke, nachdem sie
auf konzentrierteren Lésungen entstlrkt waren, auf 10 %. schwimmen, "In den mit
30 % vorbehandelten Bléttern zeigte sich nach 16 Stunden ziemlich viel Stérke, inm
den andern tratem mur Spuren auf, Die auf 30 %, Zuckerllsung entstlirkten waren
demnach zur Stiéirkeneubildung noch fithig, Allzu starker Wasserentzug durch die ho-
her konzentriertem L¥sungen aber schiidigte die Bllitter.

Salz- und Zuckerl¥sungen stimmen also darin {iberein, dass sie dem Stérkeadbau
durch osmotischer Wasserentgug fOrdern, Diese Versuche bestMtigen meinen fritheren
Nachweis (vgl.S, 21), dass es bei der Beschleunigung des Stéirkeschwundes infolge

starker Transpiration nicht auf diese, sondern auf das dadurch herbeigefithrte Was-
'serdefizit ankommt! Die Versuche ILJIRS ( 6 k) zeigen ebenfalls einen Zusammenhang

 zwischen Salgempfindlichkeit und Trockenbestiéndigkeit. Doch spricht ILJIN sich .
nicht dahin aus, dass die Wirkung der Salze auf die.Mesophyllzellen eine osmcti-
sche ist, da er Ja (6g+5,11 2) nur die Einwirkung verschiedener Konzentrationen
eines Salzes (Na Cl) auf die Mesophyllgellen untersucht hat.
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v, EINFLUSS DER NARKOTIKA AUF DEN ABBAU DER STARKE
IN DEN LAUBBLATTERN.

Nach DELEANO (4 3, 194) wirken schwache Konzentrationes von Chloroformwasser
teschleunigend auf den Stirleadbau von Vitis vimifers — Blittern, sbér nur damn,
wonn disse mit dsr Oberseite die Lésung bertihren. DELEANO meint, diese grissere
Geschwindigkeit im Stirkeschwund beruhe suf beschleunigter Ableitung. Aduch PURIE-
WITSCH (17) berichtet, dass sowohl abgetrennts elé auch an der Pflanze sitzende
Bletter weit schnellere Entstiirkung seigen, weun sie sich in eimer Atmosphaere mjt
Atherdempf befinden. Es schien mif angebracht, anch die Wirkung vdn Narkotikis anf
den StHrkeabbau .genaeuer festsustelilen. - : :

\ 1. Narkotfeierung durch Xéherdimpfs.

la) Die Blltter wurden mit den Stislon in Waseer unter Glasglocken aufgestellt.
Diese standen in Glasechalen, anf deren Boden sich Uhrgllser mit Ather befan-
den. Der Rand der Glocke war mit Wassor abgedichtet. Die Bllitter blieben ver-
schieden lange Zeit im Xtherraum und wurden derauf alle im MKtherfreler Luft
verdunkelt., Die scimellste Entsthirkung zeigten Blltter ° von Tropasolum majus
und Syrings perstce wenn sie vor der Verdunklung 10-15 Mimuten im Atherdampf-
geblieben waren, und zwar war die Entstéirkung dedeutend achndller ale in unbe-
handelten Bliittern. Llingeres Yerwsilen im Atherraum fihrte gu Schidigungen der
Blitter und zum Aufhdren des Stlirkeabbaues. 4 _

2) Verbessert wurde die Versuchsanordnung dadurch, dass die Biatter auf Caze {iber
gesittigte, whssrige Atherldgung gelegt wurden. (7% Ather ergidt bei 200 C ge-
siittigte L¥sung). Versuchsanordnung 2) gestattete Blattstiicke gleichmiissig zu
cotisieren, Nach dem Narkotisieren wurden die Bllitter. a1 BindfHden in feuch-
ten Riumen sufgehlingt und verdunkelt. Blattstiicke von Nfcot. Tadacum zeig-
ten schnellere Entstlirung, wenn sis 15 Ninuten, als wenn sie kiirsere oder
langsre Zeit markotisfert worden waren, und auch schnellere als unbehandelte
Blétter. '

£b) Wihrend der ganzen Versuchszeit, 14 Stunden, setzte ich Blitter schwachen -
Atherdimpfen ems. Di) Blattstiiéke -hingen &an BindfHden uber 0,7 % Atherldsung.
Tropeaeolum majus lobdtemum, FPhysalis alkekengt zeigten schnelleren Stiéirke-
schwumd im feuchten Htherraum als im feuchten Raum ohne Ather.

II. Barkotisierung durch LUsungen.

Boi 20°C, l¥st sich 7% Ather, bei 17°C. 0,7% Chloroform in Wasser. Von die-
seb konzentrierten L8sungen wurden Verdiinmungen hergestellt. Alie Versuche fander
in Gllésern mit gaschliffepnen, eingefetteten Deckeln statt.

8) 1Ich liess die Bliétter 24 Stunden auf Atherldsungen von 0,3~ 0,03% schwimmen.
Die Stérke verschwand am schnellsten aus den Blattstilcken von Physalis alke ~
xengt, die auf 0,03 % L¥sungen, und von Vitis cordifolia, die suf 0,066 %

- schweamen. Auf diessn Konzentrationsn war der Abbau schmeiler ala auf allen
andern, &uch als auf Wesser. '

b) YVon wiisserigen Chloroformldsungen wurden 0,7- 0,007 % verwendet. Blattstilcke
vor. Jysalls alkekengt, Dahlia varigbilts und Ngsotiana tadbacum geigten auf
0,05 - 0,035 $ Losungen den schnellstgn Stérkeachwund, verglichen mit Blatt-
stiicken, 4fe auf h8her oder schwicher kongentrierten L¥sungen unmd solchen, die
auf Wasser schwemmen. Hihere Atherkonzentratiomem von-0,07- 0,7 % schidigten
die darauf schwimmenden Bllitter. DELEANO (4) fand dagegen as Vitis vinifera -
BlEttern den schnellsten Stlrkeschwumd auf 0,07 % Lésungen. Ubereinstimmend
mit DELEANO stellte ich des Ofteren Absterben der auf der Unterseite schwim-
menden Blitter fest.-

Narkeotika in niedrigen Konzentrationem f8rdern also den Stirkeabbau, e¢ntspre-
¢hend den Beodachtungen von PURIEWITSCH und DELEANC. ’



30,  Schmetz, Stirkeabbam in Laubbléttern.

V1. VERGLEIC: DES VERHALTENS DER SPALT@ENUNGSSTKRKE UND
*DER "ASSIMILATIONSSTARKE GEGENUBER DEN VERSCHIEDENEN
AUSSERFAKTOREN.

*  Fachdem ich dber meine Versuche berichtet habe,(der Einfluse der Whrme bezw.
Kilte auf den Abbau der Stérke wurde nicht untersucht obwohl dieser ebenfalls
neph gepriift werden miisate), komme ich auf die einga.ngs meiner Arbeit aufgeworfe-
#fie-Frage suriick, wie weit Unterschiede im Verhalten der Schlicsszell~ und der
Masophyllstérke gegeniber den verschiedenen Aussenfaktoren bestehen. Zu diesenm
Zwecks will ich meine Ergebnisse mit den an Schliesssellen von andern Autoren ge-
wonnenen Versuchsresultaten vergleichen. :

1), Einfluss von Verdunkelung: Die Spaltbffuungen schliessen sich bei den mei-

sten Pflansen infolge von Lichtentzug. Ursache des Spaltenschlusaes ist,
wie man seit LLOYD (11) amnimmt, Erniedrigung der Zellsaftkonzentration
_durch Stlrkesypthese ans den Zuckern des Zellsaftes. Die Assimilations-
-atiéirke ungekehrt wird, wie von GRIS (5) und von SACHS (19) zuerst festge-
stellt wurde, beim Verdunkeln abgebaut. Die Statolithemstlrke in 4Avene-
Keimlingen‘wird dagegen nach CLARA ZOLLIKOFER (28) beim Verdunkeln nicht
- abgebaut. Sowohl Spaltdffmungs- als Statolithenstérke verhalten sich beim
Verdunkeln also anders ale Assimilationsstiéirke. Sie stehen im Dienste ei-

: ner besonderem Punktion. :

2). E{nfluss erhthten Wgssergehaltes: M.L, STEINEERGER (24) stellte 8nm1ten~
schluss beim Schwimmen der Blktter ‘auf Wesser fest. Nach ILJIN (6e) findet
dabei Stiérkesynthase statt. Moine Versuche ergeben beim Schwimmen der
Blétter auf Wasser: St&rksabban in den Mesophyllsellen, der-allerdings ge-
geniiber dem von Bléttern in der Luft wesentlich verlangsamt ist. Wurde der
Versuch llénger susgedehnt, so trat Infiltration mit Aufh¥ren des Stérks-
schwundes ein. Mit meinem Befund stimmt auch die vom mir hiufig gemachte
Beobachtung #bereii.,, dass an Regentagen das Mesophyll infolge des langsa-
meren Abbaues stuts mit Stiarke angefilllt war,

3). Binfluss von Wassarentzug: Infolge Welkens der Blatter werden die Spalt-

- 3ffrungen bekanntlich zuneist geschlossen. Auf Komplikationen, die dabei
zuerst von KNIGHT (7) und DARWIN-(3) beobachtet worden sind, dbrauche ich
bhier wokl micht einzugehen. Entsprechend fand IWJIN (6e) Starkqugggg__
in dexm Schliesssollom, dagegen bei stiéirkerem Welken Sthrkehydrolyse und
zeitweiliges Uffmen der Spalten. Dauerte das Welken léinger an, so schlos-
sen sigh die Spaltem wieder, jetzt aber ohne Stlrkesynthese, sondern
durch Verschwinden.eines Peils der osmotisch wirksamen Substanz, wie ILIIN
armimut, In den Assimilationszellen beschleunigt Welksn den Stidrkeabbay.

4). Einfluss von Zuckerlisungen: ILJIN (6f) stellte beim Schwimmen der Blitter
suf konzentrierten Zuckerldsungen die gieichen Erscheinungen in den
Schliesszellem, wie beim Welken fest: Strkesynthese, Stirkehydrolyse und
schliesslich Verschwinden der osmotisch wirksamen Substanz. In Mesophyll-
zellen dagegen findet. sich auf Zuckerldsungen von einer bestimmten Konzen-
tration ab Beschleunigung des Stiirkeabbeues.

6)4 Einfluss von Salzldsungemn: 3In der folgenden Tabelle ist dae Verhalten

- der Spaltdffmungsstérise verschiedenen Salzen gegeniiber nach Versuchen von
ILJIN (6bo)und WEBER (26) und das der Assimilationsstirke nach meinen Ver-
suchen zusammenges€ellt:

Assimilationsstiirke. Spaltdffnungsstirke.
, ILJIN WEBER
Alkalien: K + : K + ' K +
Ka + Na + Na +
Li+(-) Xindringen Li ++

durch offenq Spalten
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Erdalkalien: Mg + Mg ‘meutral
Bs +(-) an den Wund- Ba-
réindern .
Ca + Ce- Ca-
Sr + ' Sr-
Leichtmetall: Al +
Schwermetall: Cu- ‘ . tu-
Sturen: ' Cl + Cl +
Noz + ‘ : N3 +
Organische smrengcooxicoo)-v COOHCO0 J+
CHyCOO)* (-) Eindringen CH3COO) ++

durch offene
Spalten

+bedeutet}FBrderung ++ starke Fﬁrderung - Verminderung des Stérkeabbaues.

Bei meinen Versuchen wirkten also allse gepruftan Salze, mit Ausnahme won
CuS04, in gewissen kgiuimolaren Konzentrationen gleichmﬁsaig beschleunigend auf
den Stiirkeabbau. Dagegen sind auf die Schliesszellstiirke Magnesium- Salze ohne
Einfluss, ja die Salze Ba, Ca, Sr, verhindern sogar den Stlrkeschwund in den Sto-
mata. Ich glaube nicht fehl zu gehen, wenn ich die fdrdernde Wirkung der Salze
auf die Mesophyllistarke nur in einem osmatischen Wasserentzug sehr, wihrend die
Salze auf die Schliesszellenstérke auch spezifisch zu wirken scheinen.

Kach alledem verhlilt sich die Schliesszellensthrke fast allen gepriiften Aus-
senfaktoren gegeniiber ganz anders als die Mesophyllstérke. Den Hauptunterschied
im Verhalten der Schliesszellen- und Mesophyllstléirke sehe ich darin, dass der
Stirkeabbau in den Assimilationszellen bei Ausschluss der Assxmilation und ohne
Zufuhr von Zuckern auf jeden Fall irreverstbel verliuft, bei den Schliessszellen
je nach den Aussenbedingungen, bald Sttirkeaufbau, bald - abbau und beides rever-
sibel erfolgt, mag Assimilation méglich oder (wie im Dunkeln) verhindert sein.

Das Verhalten der Mesophyll- und der Schliesszellstlirke gegeniiber den Aus-
seuiaktoren ist also prinzipjell verschieden.

Vi1, ZUSLHMENFASSUNG DER ERGEENISS!.

1. 1) Sauerstoff ist fiir den Stiirkeabbau in den Laubbléttern unbedingt nltig,
©  jedoch geniigen dafiir geringe Mengen ( Jedenfalls unter einem Funfzehntel des
Normalgehaltes der Luft).
2) 1nfolgedessen hat Auaschaltung eines Teils der Kutikula und der Stomata fiir
die Sauerstoffeufnahme, etwa durch Bestreichen mit Fett oder Gelatine, im Ge-
ensatz zu den Versuchen von STAHL (23) noch keine Hemmung zur Folge.
I1.1)Erhbhter Wassergehalt, hervorgerufen durch Schwimmen der Blétter auf Wasser
- oder durch Aufenthalt im feuchten Raum, verringert den Stérkeabbau.
2)Welken der Bl&ttér ruft bei den meistenm untersuchten Pflanzenarten Férderung
des Stiirkeabdbaunes hervor. Die Wirkung des Wasserdefizits richtet sich dar-
nach, welche Schwankungen des Wagsergehaltes die betrcffenden Gewiichse an
ihram.natﬂrlichen Standort #iberstehen miissen, Wasserpflanzen und Sukkulente
"~ werdefh iurch Welken im Stérkeabbau nicht gefdrdert.

III. Starkes Licht f8rdert dem Stiirkeabbau, wahrscheinlich durch leichtes Wellen,
doch kommt béi starker Beleuchtung auch Spaltenschluss und dadurch geringerv
Assimilation, in diesen Pall ‘also mur scheinbare Beschleunigung des Stérke-
abbaues zustande.

IV, Salze f8rdern den Stlrkeabbau in den Assimilationszellen gleichmassig in
8quimolaren LYsungen; desgleichen beschleunigen ihn Zuckerldsungen in h&hercr.
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Kongentrationen., Wahrscheinlich wirker hier Salz- wie ZuckerlBsungen ledig-
lich durch Wasserentzug. .
V. Narkotika beschleunigen den Stiirkeabbau in niedrigen Konzentrationen. ‘
VI. Aus dem Vergleich der Versiacharesultate ILJIES und WEBER's an Spaltdffmungen
mit den meinigen ergibt sich, dass Schliesszellen- und Mesophyllstérke sich
gegenliber den Aussenfaktoren allgemein prinzipiell verschieden verhalten.

-l

Vorstohende Arbeit wurde angefertigt im botanischén Institut der Universitit
Bonn unter der Leitung von Herrn Professor Dr. FITTING, dem ich an dieser Stelle
hersiich fiir die Anregung dasu, sowie fiir seinen Rat und seine Hilfe danke.
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Die Sorten- und Ziichtungsfrage im Flaghsbaun
mit variationsstatigtischen Untersuchungen
~ von Zuchtstémmen und Sorten. |

Von WERNER KRUEGER (Berlin).
EINLEITUNG.

Whhrend die deutsche Flachsspinnerei und Weberei in der vaterléndischen In-
dustrie eine Achtung gebietende Stellung einnehmen, ist der deutsche Flachsbau,
der Jahrhunderte lang in hoher Bliite stand, mehr und mehr zuriickgegangen, beson-
ders seit im vorigen Jahrhundert Wolle und Baumwolle auf dem Plan erschienen. In
der Zeit vor dem Weltkriege hsben wir mur 1/10 unseres Flachsbedarfes selbst er-
aseugt, eine winzig kleine Zahl. S .

Einen bedeutsnden Umschwung brachte der Ausbruch des Krieges. Die Abschlies-
sung Deutschlands vom Weltmarkt und der damit fast génziiche Aukfall ausléndi-
scher Zufuhr musste bei der langen Dauer des Krieges einen gewaltigen Rohstoff-
mangel in der deutschen Textilindustrie hervorrufen. Dies bedeutete vor allem
infolge des riesigen und mannigfachen Heeresbedarfs an Textilstoffen eine Bedro-
bung des Kriegafiihrung. Dieser Gefahr musste mit allen Mitteln Yegegnet werden.
EBeben Bemutzung zahlreicher Ersatzstoffe war ein Weg die Vergr8sserung der Flachs-
anbaufléiche., Eine gewisse Wiederaufriahme des Flachsbaues wurde erreicht. Auch die
Nebenerzeugnisse deas Flachses, die er in der Futter- und Oelgewinming bietet, ka-
men bei der eintretenden Futter- und Nahrungsmittelknappheit wieder mehr sur Gel~
tung.
Die Bedeutung, die der deutsche Flachsbau im Weltkriege hatte, besitzt er
Jetst in der Nachkriegszeit in mindestens demselben Masse. Deutschlamnd wird heu-
te mehr denn je auf ausléndische Einfuhr verzichten miissen. Wir haben mit damern-
den Einfuhrschwierigkeiten zu rechnen, eine Folge des stlindigen Druckes der " Re-
parationen". Andererseits hat unserc Notlage wihrend des Krieges die Gefahr ge-
zeigt, die eine Abhlingigkeit vom Ausland mit sich bringt. Wenn gerade jetzt von
dem Wiederaufbau unseres Vgterlandes gesprochen wird, so gehdrt dazu, dass wir
uns anf eigene Flisse stellen, Unsere Wirtschaft miissen wir durch eigene Produk-
tion unterhalten. Und hierbei darf auch der Flachs nicht zuriickstehen.

Mit in den Vordergrund tritt ausserdem gerade heute noch ein anderer volks-
wirtschaftlicher Vorzug des Flachsbaues. Dieser liegt in dem Einflyss auf die
lindlichem Arbeitsverhiltniase, indem der Flachsbau zur Verhiitung der Landflucht
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