‘27A- j%?%mm~mxzkah ‘L_
ZEITSCHRIFT FUR DIE GESAMTE BOTANIK.
HERAUSGEBER DR. CARL MEZ,
PROFESSOR DER BOTANIK AN DER UNIVERSITAT

'KOENIGSBERG.
10. BAND HEFT 3-4 AUSGEGEBEN AM 1.MAI 19 25.

Herausgeber: Prof., Dr. Carl Mez, Konigsberg Pr., Besselplatz 3 (an diese Adresse.
alle den Inhalt d. Zeitschrift.betreffenden Zusendungen). - Verlag des Repertori-
ums, Prof. Dr. Fedde, Berlin-Dahlem, Fabeckstrasse 49 (Adresse fiir den Bezug der

Zeitschrift). — Alle Rechte vorbehalten. Copyright 1925 by Carl Mez in Ktnigsberg.

D e - g - s

- —— s v e =

Die Wirkung verschiedener Steinbrandbeizmittel
auf eine Bnergie-Steigerung dece Keimprozesses und der
ersten Wachstumsstadien. .
Mit Anhang: Die Moglichkeit einmer Beeinfluésung dieser
Vorgédnge durch dampfformige chemische Mittel.
Von ULRICE SENP (Jena).

1, UBER DIE MOGLICHKEIT EINER ENERGIESTEIGERUNG
DE8 KEIMFROZESSES.

In einem Lande, in der Lage des unsrigen, in welchem die Ernhrungsfrage sum
Brennpunkte des ganzen Wirtschaftslebens geworden ist, und alles auf eine Produk-
tiopssteigerung hindringt, kann garnicht genug fiir eine wirksame Schiidlingsbekiim-
pfung geten werden; denn die durch Krankheiten verursachten Ausfiille landwirt-
schaftlicher Erzeugung betragen nachweislich 50 % und mehr. Schon seit Jahrhunder
ten sind diese Sch&den bekann$, die vor allem durch die Pilgkramkheiten des Ge-
trefides hervorgerufen werden, und unter welchen der Weisensteinbrand, verursacht
durch Tilletia tritici, eine hervorragende Rolle einnimmt.

Wie bei Menschen und Tieren bedarf es auch zur Gesunderhaltung unserer Kultur-
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pflangen, zur Verhiitung die Ernteertriige vermindernder Krankheiten gewisser teils
vorbeugemd, teils kurativ wirkender Massnahmen. In erster Linie handelt es sich
hier um die Samenbeise des Feldgetreidee mit den verschiedensten Stoffen. Bei An-
‘wendung aller dieser bisher im Handel erhéiltlichen Beizmittel wird man stets vor
"die Frage gestellt: Bis zu welchem Grade t8tet das Praparat die Krankheitskeime,
ohne den ruhenden Orgarismus zu echlidigen? Da fiir diese pilstltenden Mittel fast
ohne Ausnahme Pflansengiftstoffe verwendet werden, ist es erforderlich, sie, von
einigen wenigen abgésehen, mit einer gewissen Vorsicht anzuwenden, d2 sonst Keim-
schiidigungen unvermeidlich sind. Die Frage, in wie welt der in der Landwirtschaft
oft schwer empfundene Mengel einer Beeintrichtigung der Keimung in dem neueren
Beizmitteln gegen Weisensteinbrand beseitigt wurde, und ob es chemische dampffir-
mige 3toffe gibt, die, mit dem 3aatgut in Berithrung gebracht, eine Bnergiesteige—
rung  fhrer Keimungsvorgsnge su bewirken imstaende sind, sollen die folgemden in der
ssatgutsichteriaschen Praxis susgefihrten Untersuchungén su klliren Helfea.

Eive bewusste Beschleunigung des Keimprosesses und der ersten Wachstumsstadien
unserer Getreidearten ist sowohl Sheoretisch als auch praktisch von grisstem In-
teresse. Es whre hierdurch eine schmellere,gesumiere, von der Umged weniger ab-
bingige Entwicklung zu ersielen, wodurch auch ein grdsseerer Fortschrift in der
Saatgutbehandlung erreicht wire. Kaun zweifelbaft erscheint es, dass der verschie-
dene Wort und die verschiedene Wirksamkeit gewisser tierischer Diinger- und Humus-
arten, 4ie ihrem Stickstoffgehalt nicht parallel gehen, in gewissen Reizetoffen
sd suchen iat, die bisher nicht beachtet wurden und die mit Beizpréparaten vor-

- 4qilbhaft xombiniert werden konnten. ¥ie LIEBIG den Ernkhrungschemismus der Pflanse
erschlosgs, .wirde durch eine, mittels derartiger chemischer Reize, die Wachstums-
aenergle fdrdernde Beeinflussung des Saatgutes ein gleichbideutender Faktor zur
Brateertragserhdhbing geschaffen warden. o :

- Aus. dor Literatur, die sich mit der Keimung der Pflanzensamen beschiiftigt, geht
bervor, dass dieser Gedanken nicht neu ist, und schon seit iber 100 Jahrén die
ahenische Beeinflussung des Keimprozesses erwogen wurde. Zu diesem Zwecke sind ei-
ne Reihe der verbreitesten chemischeén Plemente und Verbindungem zu mehr oder weni-
ger eingehenden Versuchem herangezogen worden, und aus der landwirtschaftlichen
Praxis und den Laboratorien kamen mancherlei Nachrichten i#ber merkwirdige Erfolge
beim Zusatz gewisser Stoffe sum Ackerboden, wie iber Eimwirkung verschiedenster
Priparate auf das Semenkorn bei der Keimang. FNamentlich wurden in Frankreiech im-
mer wieder Hoffrmungen daranf gesetzt, dass durch keimtreibende Mittel die Leisfun-
gen der Pflanzen zu steigern seien, und eine Reihe Priiparate kemen in den Hamdel,
von denen die als "germinateur® und "végétogdne” bezeichneten Triebstoffe deson-
ders viel Aufsehen erregten. Leider haben diese Mittel, die uberdies nicht selteam
dle grissten Schwindelartikel waren, samtlich versagt. Es ist auf diesem Gebiete
bisher praktisch verwertbares nicht geschaffen wordem, und auch den rein wissen-
schaftlichen Priifungen mangelte es faat durochgehend an jeglicher Methode, sodass
_ auch ihr Wert nur ein sehr beschriinkter ist. Oft wurde es bei diesan Versuchen
nicht eimmal fiir ndtig btefunden, die Konzeatrationen der Flissigkeiten, die Gat-
tung der Versuohssamen und die Zahl der behandelten Semenkdrner anzugeben, und
noch weniger wurde einer kritischen Durchfiibrurg der Versuchsanstellung in allen
Binselheitean entsprochen, sodass di¢ hieraus gewonnenen Ergebnisse mar von gerin-
saw physiologischem und gar keinem praktischen Wert sein konnten. Erst in neuerer
g:i:eh:t man sich vereinzelt mit grdsserer Genauigkeit an die diese Frage ergriin-
chemiac:::ugga;?stellung gewagt und auch die Ursache der verschiedenen Wirksamkeit
indessen die 3 6 suf die Samen zu ermitteln versucht. Sehr spérlich erscheinen

ntersuchungen ilber die Frage, ob der gewbhnliche Verlauf des Erdkei-
:ungsprozeases durch eine vorhergehende chemfache Beeinflussung vertindert werden
n:nﬁietggrzga:rgfzftiCh~fEhlen praktisch brauchbare. Versuche dartiber, ob sich ei-
Pflanze noch bemerkb:rgzzzztée Flawirkung auch in spiteren Wachstunstadien der

werdgﬁ?ch e{ne_chemische Beeinflussung des Samenkornes kann folgendes erreicht

l. eine Samendiingung zur friihzeitigen Versorgung der Pflanze;
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2. eine Auflockerung einer widerstehenden Samenhiille;
3. oine Abtdtung der den SamenkSrmern anhaftenden Pilzsporen und Schiidlings;
4, eine direkte Steigerung der LebensfBhigkeit des Embryos.

Bei niichterner Betrachtung dieser M8glichkeitem scheint die Hoffnmung einer we-
sentlich fBrdernden Beeinflussung nicht allsu groes zu sein. Der Same ist im Laufe
von Monaten au’ dexn Wege langsamer Pflansenarbeit entstamden und setzt sich im we-
sentlichen aus dem Embryo, den Reeervemahrstoffen und Bnsymen susammen. Der Embryo
wiederum ist 4ie primiire Form der Pflanse, dessen Bestand durc¢h Eingriffe irgond
welcher Art in vorteilhaftem 8inne kaum ve*nndert werden déirfte.

Im Bereich der Miglichkeit liegt eine ktinstliche Vermehrung der Reserveanihr-
stoffe und der Ensyme. So kinnte lingeres Eintauchen der Samen in goelgnete Kabl e~
Hydratldsungen su einer Vermehrung der Reservenahrung filhren. Lingeres Eintauchen
erfordert aber auch lingeres Zurticktrocknen, um der Gefahr des Verderbens vorsu-
subeugen, und Xohlehydrate in trockener Form kommen nicht in Frage. Wiederboltg
iat der Versuch gewacht worden, einen Ereats filr fehlende Reservestoffe durch 2in-
hjillung ier Samen in ein Dingungapriiparat oder durch Kapdierung mit einer derarti-~
gec Substanz zu schaffen. Die empfohlenen Verfahren sind alle daran gestheitert,
dass bei diesen Stoffe verwendet wurden, welche wohl von #lteren seldstiindig ar-
beitenden Pflemsen verwertet worden kinnen, die aber keinerlei Brsatz fiir die fir
-einen Imbryo erforderliche Nabrwng bilden. Alle Versuche sur Krkftigung des Em~
bryo durch die sogenannte Samendlingang haben veargagt, und es bleidt mar die Nig-
lichkeit der kiinstlichen Zuftibrung von Engymen zu dem Samen. Den Enzymen fillt
die Aufgabe sm, die Reservastoffe zur gegebenen Feit in eine fiir den Aufbau des
Embryos zweckdienliche Form, d. h. in 18slichen Zustamd, iibersufithren. Yon der
Menge und zugleich von der Arboitakrn!t der Enzyme hangt die Entwicklungsfihig-
keit des Embryo im wessnilichen ab. Eine kfinatiiche Vermehrung der Enzyme hat jo-
doch mur dann Zweck, wenn der Same {iber genligende Reservendihrstoffe verfiigt. Ist
letzterea nicht der FglL, .30 wird auch die ejinseitige Zufuhr von Bnzymen keine
Besserung schaffen. Die Beobachtung, dass vorgequellte Samen besser aufgehen, i{at
alt, aber im a}lgemeinen fUr die landwirtschaftliche Praxis bej Feldgetreide ohne
btesondere Bedeutuns. Es geniigte sum Vorquellem schon das Einlegen in gewlhalieches,
nicht zu kaltes Brunnemwasser, und sweifellos liefert ein Pmbdryo, der sich ra-
scher und kriftiger entwickelt auch eine kriftigere Pflanze,

In folgonder Arbeit handelt ¢8 sich nun nicht darum, Stoffe zu ermitteln wel-
che die Pesta schwer quelliender Semen erweichen, das Eimdringen des Wadsers !n
die Samen erleichtern und dabei keine nachteilige Wirkung auf den Embryo geltemd
machen, -auch nicht um eine Samendiingung oder eine FSrderung des Keimprosesaes
durch‘Abtbtung von anhaftemden Pilssporen upd Bakterlen, aondern in erstaer Liaie
um solche chemischen Mittel, welche den Verlanf der Aufl8sungsprozesse vorhande-
ricr Reservestoffe fdrdern, oder auf den Verlauf der Disscziatiomsvorgiinges der
Lebenseinheiten des Plasmas bfschleunigend einwirken wund insoferm einen giinstiger
Einfluss wuf die Keimenergie ») und die Priebkraft 2) susibem.

II. GRUNDLEGENDE BETRACHTUNGEN GHEMISCHER REIZWIRKUNG.

Es ist bekannt, dass Bussere Bingriffe in das Leben der Pflanze nicht nur als
Bedingungen fiir die Ermdglichung und Regulierung der sangestredten Wachstumstitis-
keit, sondern unter Umstdanden auch ale Reie in Betracht kommen, durch welchen
die schlurmernde Wacnstumsbeflihigung erst erweckt wird. Letzteres geschieht bel
einigen Pflangen nicht nur in den durch Tampsraturwechsql und durch Austrocknen
wie lurch Verletzung hervorgerufenen Reektionen, sondern besonders bei der friyh-
zeitigen Aufhebung der Winterruhe durch Chloroformieren und Atherisierem. Ater
nicht sllein wihrend dieser kann in vielen Fiéllen - namentlich bei Syrtnga walgor:.

i; Ansdruck fiir dfe Schnelligkeit der Keimng.
2) Kraft des Koimes, eine 3 cm hohe Schicht Ziegelgrus in gewisserxr Jeit 2 duro,
brechen. . :
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in den letstén Stadien der Nachruhe- sin deutliches Brechen der Knospen beobach~
tet worden, somdern es ist auch als Nachwirkung des Athers ein im Anfeng sehr be-
schleunigtes Hervorschiessen der Triebe zu bemerken. Es kommt auch vor, dass der
Atherrausch obhne geniigende Wirkung wieder aufhdrt, die Pflanze gewisaermassen er-
nichtert. Dieser Umstand ist der Grund, dass nicht idberall ein Erfolg erzielt
wird, besonders wenn die Pflanze in der Zeit des Jtherransches nicht Warszeln bil-
den konate. Wemn die Ruheperiode ganz voriiher ist; hat das Atherisieren vor dem
Treiten keinen Einfluss, ja es wirkt hemmecri auf das Hervorbrechen der ‘.!‘ri.ebe.l)
dnacheinend geringfiigige Umstunde haben nicht selten einen erheblichen Ein-
fluss auf Gedeihen und Wachaen, und in manchen Pflanzen wird letzteres iiberbaupt
erst durch spesifische Reize in Szene gesetzt, So fand schon RAULIN 1868 2),dass
durch eine kleine Gabe Zinmk oder Mangan das Er egowicht der Pilze gesteigert
. wird, und nach den Beobachtungen von RICHARDS ) wird dereelbe Erfolg durch alle
Gifte erzielt, die bei Vermehrung der Dosis eine Hemung der Entwicklung herbei-
" flibren. Diese Tatsache wurde von vielen spliteren Autoren bestltigt gefunden.¥ehr-
scheinlich handelt es sfch bei digsér beachlieunigenden Reizwirkung, die sich auch
in einer zunehmenden Atmumg #ussert, um eine der mannigfachen Reaktionen, die da-
rauf Rinzielen, durch intensivere !ati@:oit einem benachteiligenden ltnflu.ss tan-
‘lichet entgegen zu arbeiten oder Schiidigungem auszugleichen. Ee iat. einlsuchtend,
dass durch derartige Reizvorginge, also mit Hilfe der AusiBsung. viel menngilfa~
cherd Reaktionen und zwackenteprechondere Leistungen gzu erreichen sind, als bei
alleiniger Benutsung e{ner mechanisch~ lquivalenten Wechselwirkung. Dass ‘Reize
chemischer Natur bei der Keimung sicherlfch eine Roile spiglefn, orgidt. sich da~
raus, dass v8llig asusgereifte Samem, vom Fruchtfieische befreit, oft: viel schiech-
ter keinem als solohe Samen, die unreif und griis geerntet und um die die flei-
schigen Hillen gelassen wurdea bis diese¢ in einem Fiéulnts ~ oder Gihrungszuatand
dbergingen. Diese Tatsachs lisat sich bei Gurken und Kartoffelbeeren leicht nach-
priifen, und allem Anscheia mach bewirkt dieser Ehlirungezustand in seiner chemi-
schen Eigenschaft eine Steigerung der Kelmenergie. Die vielfach verbreitete An-
sicht, dess ein Samen, je susgereifter er ist, umso leichter keimt,.-1st demmach
irrig. Allerdings kommt die Ruheperiode umso truhor sum Abschluss, je friiher umd
vollkommener dia Reifungsvorginge verlaufen sind; aber andererscits ist oft in ei-
nem weniger reifen Stadium die Keimung eine viel ymschere, bessere und glaeichmhs-
sigere, Eg ist jedoch bei der Beobachtung dieser Xrscheimungen eine kritische Ein-
atellung erforderlich, da neben chemischen Einfliissen auch mechan{sshe und andere,
Reize die Ursache hierffir sein kBnnen. Each JOHANNSEN 4) keimen frisch ans den
Schoten entnommene griinreife Samen des weisgen Seufs viel sghneller als frisch
auggenommene gelbreife Samen. Der Xleine operative Eingriff in einem gewissen Sta-
dium der Unreife ist hier sicherlich der FPektor, welcher die friilizeitigs Keimng
der pormal in der Schote nicht auskeimenden griinreifen Samen veraniesst, Die noch
nicht in ginsliche Ruhe getretenen Orgene lassen sich offenbar leighter zu schnel-
ler Entfaltung der Wachstumstéitigkeit reizen, als die tiefer in Ruhe befimdlichén,
whhtirend gewihnlfch am Schluss der .Ruheperiode dge. Austreiben wieder leichter wor
sich geht. Umgekehrt geben z. B. Melonen erst Frifchte, wenn die ausgelegten Samen
mobrere Jahre alt sind. VorjMhrige Samen keimen wohl, die Pflanzen blithen auch,
setzen aber normalerweise keine Friichte an. Fernmer sei daran erimnert, dass, ge-
nen wie gewisse Pollenkdrner, die nmur is) der Narbvenfliissigkeit keinem ' ’ auch
die Semen won Orobanchen und Lathraea 8) mr keimen, wonn sie auf die Warzel ei-
ner Nihrpflanze gelangen, von der ein anregender tnsserer Anstoss, der mit grise-
ter Wahrscheinlichkeit in einer chemigchen Eimwirkung zu vermuten ist, msgeiibt

1) JOHANNSEN, W. Das Xtherverfahren beim Frithtreiben. 1906 p. 11 ff,
1) Amel. 4, science. naturell. 1869; V. ser. Bd, 14, p, 282.’

} Jabrb, f. wissemschaftl. Botanik. 1807. Bd.30,p. 865,

} JOHAMNSEN a. a. 0% p. 11,

a$ ECLISCH: Sitzungsber. d, Wiss, Akad, 1293. Bd. 102 I p. 428,

6) KOCH: Entwieklungsgseschichte der Orobanchen. 1887. p. 3.

[ L).] na -—
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wird. Solche chemischen Reize sind fiir die Fortentwicklung der Semen einiger Pha~
nerogamen wie der Sporen gewisser Pilze unbedingt ndtig. Die Sporen von Merul ius
lacrynana keimen mur in einem alkalischen Medium, die Spuren von Onygena corvi-
rst nech der Efnwirkung des Megensaftes. Viele andere Samengattungen be-
kommen erst ihre normale Keimfihigkeit, wenn sie durch den Vogelmagen gegangen
sind. All das sind Frfahrungen, die man sich schon lange zu Nutzen gemacht hat,
um den Keimprozess vor der Aussaat anzuregen. So werden in der glirtnerischen An-
zucht unter anderem Palmkerne in Kulmist eingepackt und verschiedene Kleinsdéme-
reien in Milch eingelegt, bevor sie zur Aussaat gelangen.

I1I. DIE KEIMUNGSBESCHLEUNIGENDE WIRKUNG CHEMISCHER STOFFE
IM LIOHTE DER FORSGHUNG.

Wie weit und in welcher Art bei den Keimungsvorgiingen auch der hdheren Ge-
wiichse durch bestimmte Aschenbestandteile eine Steigerung der Stoffwechseltidtig-
keit und eine gewisse Beschleunigung des Wachstume stattfindet, ist noch nicht
geklért. Die arsten ben in der Literatur idber derartige Priifungen stammen von
ALEXANDER v. HUMBOLDT der sich mit der Ergriindung dieses Gegenstandes einge-
hend beschiftigte, Er sprach mit Bestimmtheit dem Chlor, der "“oxygenierten Koch-
salgsiurev, wie die damalige Bezeichmung launtete, als einem Kdrper, der eine wi-
derstehende Samenhiille iiberwinden hilft, und der dem Keime Sauerstoff szufiihrt,
neben oxydierten Metallem, Sauerstoffgas, Wasser, Chlorammonium, Salpeter, mit
Kohlenséure, Zucker-, Salpeter- Schwefel- oder einer anderen Siure gemischten
Wasser, die Fihigkeit zu, die "Reizbarkeit® der Samen zu erhShen, und die Keimung
zu beschleunigen. Diesse Feststellungen sind vielfach nachgepriift und 8fters be-
stitigt worden. Aber es gibt auch Autoren, u.a. DAVY und THAER, die bei der iAn-~
wendung z. B. von Chlor zur Besghleunigung des Keimprozesses experimertelle Er-
folge nicht nachzuweisen vermochten.

Bel der Notwendigkeit peinlichster Genauigkeit bei Keimversuchen, bei denen
nicht allein die Species der Samen, Verdfinnungsgrad und Wirkungsdauer der chemi-
schen Mittel, sondern auch Belichtung, Temperatur und alle sonstigen Keimungsbe-
dingungen beriicksichtigt werden miiesen, sind diese negativen Ergebnisse nicht zu
verwundern. Leider entbehren fast alle diese Versuche jeder genauen Angebe der
untersuchten Konzentrationsgrade wie der Versuchstechnik. Auch durch die meuer
und neuesten exakten Unm ersuclmnge? von denasx besonders dlejenigen von NOBBE 4
FISCHER °), NARBOKICH €), KINZBL 7), TRAUEE 8) 02TENWALDER ) und BOKORNY 10) °
hervorgehoben werden aollon ist die Bedeutung der verschiedenen gepriiften Stoffe
auf den Keimungsprozess der Samen noch nicht vdllig erwiesen. Niher auf die Er-

1 HART[G “R.: Der echte Heusschwamm. 1888,p. 25.
2) WARD, H.. Philosoph. transact. 1909. Bd, 191. p. 278.
3 mnmolm Alexander v.: Florae Fribergensis specismen, Anhang Aphorismi 1783,

p. 156,

43 NOBBE, FR,: Hausbuch der Sameumicunde. 1876. p. 268.

5) PISCHER, A.: Wasserstoff und Hydroxylionen als Keimungsreize. Bericht der
Deutsch., Bot, Gesellsch. 1907. S. 109.

6; NARBOKISGH: Uber die Wachstumsreize; Beih.bot. Zemtraldbl,1910;26;p, 7- 149

7) KINZEL; W.: Frost und Licht als beeinflussende Kréfte bei der K‘eimng.lgw
p. 123, .

8) TRAUBRE,J,: u., HEDWIG ROSENSTEIN: {ber die Wirkung von oberfllichenaktiven Stof-
fen auf Pflanzensamen; Biochem. Ztschr. 1919; B4a 95; Heft 1 u.2. TRAUBR,J: Die
Oberfléichonaktivitiit der Homologen des Hydrochimas und deren Toxine; Biochem.
.Ztschr. 1910, Bd. 98, Heft 4, 5, 6, TRAUBE,J.w. T. MARUSAWA: {ber Quellung u.
Keimung v.Pflanzensamen. Intern.Ztschr.f. Phyaikal -chem.Biol.1915.B4,2,3.370.

9) OPTENWALER,A.: Lichtintensitit u. Substrat b.d. Lichtkeimung. Ztschr.f. Bot.
Graf zu SOLMS~ LAUBACH 1914, Heft 6; S. 785. ff,

10)BCKORNY ,TH. : Uber den Einﬂuas versch Substanzen a.d.Keim.d.Pflanzensaamen.
Biochem. Zeitschr. 1913 ,Heft 80,p.1 ff,, 49 ff, 87 ff,
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mittelungen und Versuchsanstellungen dieser Foracher einzugehen, wiirde den Rahmen
dieser Arbeit iiberschreiten, zumal os hfer gilt, die gebrduchlichen Belzmittel eil-
ner kritischen Prifung auf die Mdglichkeit einer Férderung des Keimprozesses und
der ersten Wachstumsstadien zu unterziehen.

1V. DIX PRUFUNG DER BEIZMITTXLI AUF IHRE KEIMFPORLZRNDE
WIRKUNG.

Wie bereits erwihnt, wird der Wert eines Saatgutbeizmittels von drei Faktorem
bestimmt: Wirksamkeit auf die Brreger der verschiedensten Krankheiten (universelle
Verwendbarkeit), auf die Keimkraft des Saatgutes und auf die Jugendentwicklung der
. Keimpflanze. Das Ideal eines Beizmittels soll angesichts der Patsaclhe, dass die
mechanische Beizung im Grossbetrieb immer mehr Fingang findet, in méglichst schwa-
cher Konzentration und mdglichet-kurzZer Einwirkungszeit, wodurch rasches Zuriick-
trocknen und hohe Stundenleistung sichergestellt werden, die Krankheitserreger
rostlos abtdten. Dass dieses Ideal noch lange nicht erreicht worden ist, zeigen
die Bemiihungen der chemischen Industrie und der wissenschaftlichen Institute, die
intensiv an neuen Priparaten zur Bekiimpfung der Brandkrankhelten des Getreides ar-
beiten. : .

Bis vor einem Jabrzehnt wurde zur Befreiung des Saatgutes von parasitiéren
Krankhei tskeimen, insbesondere des Welzenkornes von anhaftenden Sporen des Weiczen-
steinbrandes, in der Hanptsache Kupférvitriol und Formaldehyd verwendet, zwei Che-
mikelien, die zwar sebr wirksam sind, die aber gleichzeitig leicht ungiinstige Ne-
benwirkungen auf das Getreidekorn haben kinnen. An die Stelle 2dieser altherge-
brachten Beizmittel sind neuerdings komplizierte Verbindungenm und zwar AbkSmm’ in-
ge der Blausiure, Arsenverbindungen und besonders Quecksilbversalze getreten.

"~ Diese Quecksilbersalze, in erster Linie das Quecksilberchlorid (Sublimat),sind
im Jabre 19068 durch HILTNER, von dem auch eine Reihe anderer Quecksilbersalze auf
ihre Verwendbarkeit gepriift wurden, in die Praxis eingefilhrt worden und haben als
Saatgutbeizmittel (Fusariol) Verwendung gefunden., Die Anwendung der kompléxen
Quecksilbersalze ist dagegen jiingeren Datums. Man erfuhr fiber 'die Verwendung der-
artiger Salze als Saatgutbeizmittel erst nllheres im Jghre 1913 durch RIEHN in den
Mitteilungen aus der biologischen Landesanstalt fiir Land- und Porstwirtschaft und
durch REMY, der in einer Ver8ffentlichung der Landwirtschaftlichen Zeitschrift
fir die Rheinprovinz schrieb, dass er das komplexe Chlorphenolquecksilber fiir dfe
Beizung von fusarienkrankem Getreide benutzt habe, Dieses Chlorphenolquecksilber
bildet den wesentlichen Bestandteil des von der Farbenfabrik vorm. BAYER & Co. in
Leverkusen bei Kdln a. Rh., in den Handel gebrachten Beizmittels "Uspulun®. Bie
Holzverkohlungsindustrie - A. G. Konstanz i. Baden hat versuchsweise ebenfalls
eine orgarische Quecksilberverbindung, das phenclsulforsaure Quecksilbersulfat,
hergestellt. Ein anderes komplexes Quecksilbersalz fst im dem von der Sacharinfa-
brik A. G. vorm, PAHLBERG, LIST & Co., Magdcburg- Sildost, in den Handel gebrachte
Saatgutbeizmittel "Germisan® enthalten. Dieses “réparat enthilt als wesentliche
Bestandteile Cyanmerkuricresolnatrium . Es kommt also in seiner chemischen Zusam-
nensetzung dem Quecksilbercyanit nahe, ist gewissermassen doppelt komplex und soll
bel guter fungizider Wirkung eine sebr gerirge Giftigkeit aufweisen. (Deutsche
Landw. Presse Nr. 72, 48. Jabrg. S. 639). Ein anderes quecksilberhaltiges Saatgut-
beizmittel ist das unter dem Namen "Fusafine® von der Febrik Chemischer Konservie-
rungsmittel in Braunschweig impfoklene Priperat. Es gehBrt zu den organischen
Quecksilbersalzen und besteht im weserntlichen aus Quecksilbersublimat in Verdbin-
dung mit Kochsalz, Ngtriumsulfat und einem Farbstoff. Der Sublimatgshalt der Fu-
safine betrdgt etwa 20 % und entspricht in seiner keimtBtenden Wirkung im wesent-
lichen der des Quecksilbersudblimats. ’

Unm sich iber die Wirkung der wichtigsten Steinbrandbeizmittel auf die Keim-
und Trievkraft im weiteren Sinne ein Urteil tilden zu k¥nnen, wurde eine Reihe der
bekanntesten ¥interweizensorten mit méglichst verschiedenen Eigenschaften der Bed-
z¢ neca dem Taughb~ - und Benetzungsverfahren unterzogen und die hisrdurch arfolgte
Baecinfinssung der Keim- und Triebkraft im Sanibett unl unter eizer 3 cm starken
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Erddecke festgestellt. Es wird bei diesen Versuchen nocimals kurz von der méam-'
mensetsung obiger Beizmittel gesprochen werden.

4. DIE TECHNIK DER VERSUCHSANSTELLUNG UND
DIE UNTERSUCHUNGSMETHODK.

a) Keimpriifung. Bel siémtlichen hier wiedergegebenen Keimversuchen diente als
Keimbett sterilisierter Glassand 1), als Keimgefiisse wurden weisse, glasierte
Steingutteller bemtzt, in die je 1/2 Liter Xeimsand gefiilllt wurde. Den Sand fn
jodem Toller benetzte man gleichmiissig mit 140 Gramm destilliertem Wasser, und in
ibn wurden 100, nach der Husseren Beschaffenheit einwandfreie K3rner des Binzel-
versuchs eingelegt und leicht angedriickt.. Hierauf wurde der Teller mit eimer sechs-
eckigen Glasscheibe bedeckt, die auf dem Sande schwach auflag, und ein zwelter Ila~
cher Teller ilber den so angesetzten Keimversuch gedeckt. Der Keimprogzess ging so-
mit nicht unter absolutem Lichtabschluss, sondern bdei diffusem Licht vor sich. Dle
hufstellung 4. Versuche erfolgte bei Zimmertemparatur , die meist mur in geringea
Orenzen schwankte, und die in der Nacht stets etwas zuriickging. Die einzelnen Ver-
suche wurden in der Reihenfolge ifhres Ansatzes am 2., 3., 4., b., 8.ymd 10, Page
msgezkhlt.

Tine Reihe Vorversuche stellte die gensueste, gleichmissigste und praktischste
Art der Versuchsanstellung und Ergebnisermittelung fest. Von einer Verdffentli-
chung dieser Versuche im folgenden 1st abgesshen wordem, sumal bef dem hier szu be-
sprechendes Hauptversuchen dfeselben chemischen Mittel zur Anwendung gelangtemn. Es
ergab sich ferner, dass beim Einkeimen von mur 50 Krnera fiir jeden Versuch, wie
vielfach die in der Literatur verlffentlichten Keimversuche angestellt worden sind
(NOBBE, TRAUBE), erhebliche Ungensmuigkeiten entstehen, und dass ddess Eorugall ded
den vielen Paktoren, die auf den Verlauf des Keimprozesses bestimmend einwirken,
wnzureichend ist. Aus diesem Grunde wurden von mir je 100 KSrner in einen Teller
galegt und von jedem Finzelversuch 4 Teller, also 4 mal 100 K¥rner, zum Keimen ge-
bracht. Trotz dieser Verminderung der Fehlerqueilem wurden dennoch eine Reihe von
Rachpriifungen n8tig. Stets war ich mir bewusst, dass die Ergebnisse slimtlicher Ver-
suche nur dann miteinander vergleichdbar sind, wenn immer genau dieselde Technik und
Methode angewandt wurde. T

" Alg gekeimt wurden die KSrner beseichnet, ah denen die Radilmla soceben aus der
Fruchtachele hervorkam. Hifarbei vertrat fich den Standpunkt, dass ein rasch erschei-
nender Keim kein Zeichen vom gesteigerter Energle zu sein-draucht, sondern mur eine
rasche Wurseldildung dieser entspricht. Das erregbarste und zugleich verletzlichste
Organ des Emdbryos, das Wiirselchen, leidet am schnellsten unter allem nachteiligen
Bfowirkungen, und ein auffallend geschwiichtes Warzelsystem ist daher der wesentli-
che Charakter des durch die Beize geschliidigten oder “tatgebeigfen" Saatgutes. Es
kSnnen die Keime bei Ceralien mitunter 10 cm lang werden, bis auch mur eins der
Wirselchen hervorsprosst. Da aber die normale Entwicklung zuflrderst die Radikula
hervorsendet und spiéter erst die lichtfreudigen Organe, so erdffnet die umgek@hrte,
abnorme Entwicklung, selbst wenn sich spliter aus den erstem Halmknoten einige Wiir-
selchen Bahn brachen solltem, eine nur sehr miissige Birgschaft fiir df{e splitere
Intwicklungsfreudigkeit und Produktionsfihigkeit der Pflansze. )

Aus CGriinden der Ubersichtlichkeit und Raumersparmis sind in den Tabellen die-
ser Arbeit von den gefundenen Zahlen mur die Mittelwerte der Einzelversuche ange-
geben worder.

b) Prjiebkraftpriifungepn. Nach den bisherigen Erfahrungen diirfte die einseitige
Zurlickfifhrung vegetativer Effekte auf den Faktor Zeit bei der gewBhnlichen Keimprii-
fungemethode nicht ausreichen, ein deutliches Bild jJener Vorgiinge zu liefern. Auch
eine exakte prosentuale Darstellung der Keimergebnisse kann nicht einwandfrei dar-
tin, ob die Wirkung chemischer Stoffe auf den pflanzlichen Organismus in der Acker-

1) Bezugsquelle H. Weichelt & Co., Hohenbrockner Glassandwerke, Dresden- 4. 16,
Anton Graff- Strasse 8.
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erde dieselbe ist, sondern es mass, um-eine einwandfreie Beurteilung der Keimfi-
‘higkeit zu ermdglichen, auch die Ermittelung der PTriebkraft vorgenommen werden,
bei welcher die Keimlinge eine Schicht des Keimmediume von gewisser Hhe und zier-
licher Pestigkeit su durchdringen haben. Nach der Zahl der die Oberflliche errei-
chenden Keimpflansen, nach der Geschwindigkeit und Gleichmiesigkeit ihres Wachs-
tums wird dann die Brauchbasrkeit des Samens bestimmt. Durch diese Art der Unter-
suchung fil1t die &n der Praxis oft zu grossen Unamnehmlichkeiten fiihrende Erschei-
‘mung weg, dass Ceralier mitunter bei der iiblichen Keimprilfungsmethode vollsténdig
normale Keimresultate ergeben, bei der Ausseat ins Feld aber sehr liickenhaft auf-
laufen. Bei niiherer Upterswchung dfeses Umstandes zeigt sich dann gewlhnlich, dass
die Samen im Acker fast simtlich gekeimt haben, dass aber die Keimlinge nicht die
Kpaft besassen, die iiber ihnen liegende Erdschicht zu durchdringen, dass sie sich
kriimmten und langeam abstarben. Bei anderen Samen war der Keimprozess auf einem
noch fritheren Stadium stehen geblieben; die Keime unterlagen hier anscheinend ei-
ner Nachwirkung der Beize, die im Boden kr&ftiger wirkte als im Keimteller.
23 ist durchaus mBglich, dass ein behandel tes Korn unter den optimalen Bedin-
gungen des Keimbettes gerade moch die Kraft zum Keimen aufbringen kenn, dagegen
. aber sugrunde geht, sobald es eine dartiber befindliche Erdschicht durchbrechen
soll, Aus diesem Grunde wurdem von mir su gleicher Zeit mit den Keimversuchen mit
demselben Material Priebkraftversuche angestellt, und diese gingen siémtlich mit
den Keimpriifungen parallel. Sie wurden in flachem Holsklisten (30 cm breit, 60 om
lang, 8 cm tief), die zu dlesem Zwecke gefertigt warem, vorgenommen. In die Kisten
kam eine 4 cm hohe Schicht gesiebter,  gleichartiger Ackererde. Da durch diese Ver-
suche in erster Linie praktisch brauchbare Ergebnisse ermittelt werden sollten,
sah ich davon ab, Ziegelgrus, wie die Vorschrift der landwirtschaftlichen Versuchs-
stationem fiir Priebkraftpriifungen lehrt, zu bematzen, somdern passte die Priifungem
mbglichet den allgemeinen Verbiltnissen im Ackerboden an. Nachdem die 4 cm hohe
Bodenlage leicht angedriickt worden war, wurden auf diese die 100 K3rnmer oines Eir-
zelversuches in Reihen, in einem Abstemd von 1 1/2 cm im Quadrat, susgelegt, ange-
driickt und eine Bodenbedeckung der gleichem Ackererde von 3 cm Hhe aufgedracht.
Die gleichmlissige Stirke dieser Bedeckung wurde dadurch erzielt, dass ich zunlichst
mit einem an den Endea 4 cm tief eingekerbten Brett, das in den Kerben auf die
Lingsseiten der Kastenriénder aufgelegt wurde, {iber die Erdschicht im 8 cm tiefen
Kasten hinwegstrich. Hierdurch entstand eine gleichmiissige, 4 cm bohe Bodenlage.
Nach Einlegen der K8rner und Bedecken derselben wurde das Brett umgedreht und un-
ter Benutzung einer dort angebrachten 1 cm tiefem Kerbe eine gleichmliasige Boden-
bedeckung von 3 cm geschaffen. In jeden Kgsten kamen, durch Holzstéibchen getrennt,
mehrere Eingelversuche mit je 100 K3rmern, und jeder Einzelversuch wurde in 3 wei-
teren Kisten auf dieselbe Art wiederholt. Der Ansats der Triebkraftversuche er-
folgte mit den Keimpriifungem zusammen am selben Tage und mit K3rnsrmaterial der
gleichen Beschaffenheit und Priiparierung. Die Aufstellung der Trigbkraftkiéisten ge-
schah etets im selben Raum in Fensterniibe, also unter den gleichen Wachstumverbklt-
nissen. Durch tigliches Umstellen der Kisten kann die Belichtung der einzelnen Ver-
suche wohl als eine einwandfreie, gleichmiissige bezeichnet werden. Jeden 2. Tag
wurden die Triebkraftversuche durch leichtes (berbremsen mit einer gleichmiissig
grossen Menge destilliertem Wasser einheitlich angefeuchtet. Am 9., 10., 12 und
15. Tage ziihlte und notierte ich die aufgegangenen Pflanzen jedes Versuches. Am
16. Tage wurde ausserdem die durchschnittliche Blattlinge der einselnen Priifungen
festgelegt, die Pflanzen einseln dicht {{ber dem Boden mittels einer Schere abge- .
schnitten und dieselben parzellenweise im griinen Zustand gewogen. Hierauf ermittel-
te ich im elektrischen Trockenschrank das lufttrockene Gewicht jedes Einszelversu-
ches, (von mir kurs als "Prockensudstans” bezeichnet). Das Trocknmen erfolgte durch
langsames ErhShen der Temperatur von O Grad bis auf 160 Grad Celsius, suf welcher
die Temperatur 30 Minuten gehalten, und so der Wassergehalt v8liig entfernt warde.
Die Blliitter zorfielen-dann beim Zerreiben restlos und leicht in ein trocknes Pul-
ver, ohne von ihrer organischen Substanz durch Verkohlen verlorem zu haben.
Dic Ergebnisse der einselnmen Triebkraftversuche wurden, wie bei den Keimprifur
gen, nach Berechnung der Durchschnitte in Tabellen niedergelegt, wobei auf die
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Schwa.nkungen innerhalb der Kontrollparzellen des einzelnen Versuches besonders ge-
achtet und durch Ausschaltung der ber ein gewisses Mass abweichenden Gegenparzel-
len (grosser mittlerer Fehler) ein ungetrilbtes, miglichst einwandfreies Ergebnis
erhalten wurde. _

Diese Gewichtsprosentische Ermittelung bei Aerartigen Triebkraftpriifungen
scheint mir der gangbarste Weg zu sein, den grssten Peil aller bestohenien Schwie-
rigkeiten bei solchen Versuchen zu beseitigen. An der Tatsache, dass die (Praxis bei
der vorschriftamiissig gehandhabten Samenpriifung stets auf Hindernisse bei der Be-
urteilung der Keimfihigkeit stossen wird, aselbst bei sorgféltigst durchgefiihrter
Prifungspathode, st nichts zu #ndern. Das sudbjektive Ermessen beim Einkeimen der
Semen, wie die Peststellung der auszukeimenden Kérner ist selbst bei grdsster Sach-
lichkeit zu untergchiedlich, als dasg mathematische Ubereinstimng erzielt werden
kBunta.

Das Ergebnis der Keimpriifungen wird in der Praxis der Samenkontrolle gewdhmlich
in 2 Zahlen zum Ausdruck gebracht, deren eine die Zahl der wihrend der ganzen Dsuer
des Versuches gekeimten Semeas apgibt, wilhrend die andere besagt, wieviel davon in
einer bestimmten, kilrzer bYemessenon Prist keimten. Das erste ist die "Keimflihig-
¥oeit™ oder 'Kaimkraft" das zwpite die sogenannte "Keimenergie®. Bei Weizen wird-
die Keimenergle nach 3, die Keimkraft nach 10 Tagen ermittelt umd die Triebemergie
nach 10, die I‘riebkraft sach 16 Tagen beatimmt. Um die Ergebmisse der Priifungen
noch besser gegenifberstellen zu kdnnen, errechnete ich ausserdem bei s&mtlichen-
Versuchen die "mittlere Keimzeit" d.nrch Maltiplikation der Keime am 2., 3., 4., S.,
8. und 10, Tage mit der entsprechenden Zahl der Tuge, addierte die Produkte und di-
vidierte die Summe durch die Zahl der Keime nach 10 Tagen. Bei den Trielkraftprii-
fungen stellte ich fermer moch das Gew!cht der Prockensubstans von 100 Pflanzen in
Jedem Einzelversuoh fest. ;

)

B. DIE VERSUCHE SALBST.

a) Das verwendete Materisl. Durch die Erfahrungen in der saatgutsiichterischen
Praxig glanbte ich Anhaltspunkte dafiir su haven, dass das verwendete Kdrmermaterial
filr diese Versuche in massgebender Welse mit susschlaggebend fiir das Ergsbais ist,
was durch angestellte Vorversuche einwandfrei festgelegt wurde. Nicht jeder 'otzeu
reigiert gleicmliselg stark in gutem oder schlechtem Sinne, sondern die Wirkung
ist wesentlich yon verschiedenen, in der Kormbeachaffenheit liegenden FPaktoren ab-
hiingig. Zu einer Klirung der Prage, ob hier auch eine gewisse Sortenempfimdlichkeit,
viglleicht in der Art der verschiedenen Anflilligkeit gegen Krankheitem, mitspricht,
reichten die Vorversuche nicht aus, und so musete d{ese Priifung den Hauptversuchen
iiberlassen werden. Die Vorversuche stelltem jedoch zunlichst einwendfrei fest, dass
notreifer oder nieht v8llig ausgereifter Weigen wesentlich empfindlicher gegen die
Bigwirlung von Beizmitteln 1st, als bei der Vollreife geernteter mit glattem,
gleichnlissigem Kotr, was durch die Praxis bestitigt wird. Neben der Art der Ent-
wicklung, dem Grade der Reife und dem Verlanf des Schwitzprogesses in der Scheune
schelnt die Grisse der Kormes eine bestimmemde Rolle zu spielen. Es ist anzupehmen,
dass die Beiswirkung wm so rascher upd kriiftiger sein wird, je grdsser die Ober-
fliicie und Je grisser somit die Amgriffsfliiche flir die Beizflﬁasigkeit ist. Aller-
dings ist hierbei zu beritcksichtigen, dases das grBssere Korm auch emntsprechend
kriiftigere Zollwiinde besitzt und im allgemeinen eine gr¥ssere Lebensenergie ent-
wickeln wird. Eine Getreidesorte, die an Reservestoffen reichere SaatkSrmer hat,
wird im allgemeinen mehr und krléiftigere Seitemtriebe umd. Warzeln zu erzeugen ver-
mdgen, als eine kleinkdrnige Sorte mit gerimgerem 1000- Korngewicht. Um mun die
Beiawirkung der einzelnen zu priifenden Mittel einwandfrei festzustellem, besorgte
- ich mir verschiedene Winterweizen- Originalsaatem direkt vom Ziichter und stellte

die Beizversuche mit diesen verschiedenen Scrtem gleichzeitig am. Die hierdurch er-
haltenen Ergebnisse schiemen mir zur Beurteilumng der Priiparate jedoch angezweifel:
werden zu k¥mmen, da dfe K¥rner der untér den verschiedemstem klimatischen- umd
Kulturverhiiltnissen gewachsenen Zuchten, durch die ihren Umgebungea eigenen Bedin-
gungen, in ihrer innerem umd &usserem Komstitution anscheinend eine verschiedene
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*Hirte" fiir eine chemische Beeinflussung erhalten hattan.

.dus diesen Erwagungen heraus sah ich mich gendtigt, um die Ergebxuaae einwand-
frei zu gestalten, die verschiedenen Originalsaaten unter gleiche.: Bedingungen an
-.einem Orte anzubauen und im niichsten Jahre die eingebrachte Ernte dieser, also die
erste Abssat, als Material fiir meine Versuche zu verwendem. Es gelangten zur Unter-

suchung :

ckkopfweizen Nr. 27 (Lini ,besonders auf Widerstandfihigkeit
gegen Pflanzenkrankheiten und \Yinterfeatigkeit gezﬂchtet STRUBEs Squarehead wegen
seiner grossen Verbreitung in Deutschland; Frankemthaler Dickkopf, ein Braunweizen
mit klebereichem, sehr glagigem Korn; L@CHES Stahlweizen, ein Weissweizen mit
gehr grossem Korn, RIMPAUs Digkicopf, eine viel angebaute Winterweizenaorie, die

sich in dem Sortenversuchen der Deutschen Laldwirtschaftsgesellschaft als noch er-
tragreich erwiesen hat; RACKEs Dickkopf, bekannt durch seine sehr ausgeprigte
Squarehead- Ahre mit grossen Unterschieden in der Korngrdsse, und LEMBKEs Obotri-
tenweizen, eine neuere Zijechtung fiir bessere BSdem asus Mains Standup- Weizan her-
vorgegangene, die sich im Deutschland sehr gut einfilhrte.

Aus der Tgbelle Seite 2¢ ist das Hektolitergewicht und des 1000 - Korngewicht
der Winterweizen- Originalsaaten und der auf Rittergut Elstertrebnitz bei Pegau
1.Sa. gewachsenen ersten Abssateh, die fiir die Versuche bemutst wurden, ersicht-
l4ich. '

Dae hl.~ Gewicht ist durch den einheitlichen Anbau in Elstertrebnitz bei allen
Winterweizen- Sortem mehr oder weniger stark gesunken, was nicht auf besondere Ein-
fliisse des Versuchsjahres zuriickzufilhren ist, da KIRSCHBe Dickkopfweizem Nr. 27,
beide Jahre im Flstertrebunitz gewachsen, ein anniihernd gloichmissig hohes hi- Ge—
wicht besass. Das 1000- Korn- Gewicht hat sich nicht so einheitlich geandert;dem
obwohl eine Erhdhung fiir das Versuchsjahr 1922 hitte angenommen werden miissen,seig-
te 3TRUBEs Squarehaed und KIRSCHEs Stahlweizen eine Verminderung dieses Gewichtes.
Im a]lgemeinen ist jedoch festzustellem, dass das hl- Gewicht und besomders dag -
1000- Korngewicht sich durch dem Ambau unter denselben Bedingungen wesentlich
gleichmiissiger gestaltet, und dase die Grisse des Saatkormes besw. seine Nenge an
Reservestoffen, vor welcher unter somst gleighem Bedimgungem die Wachstumsfreudig-
keit in den qrstem Stadiem wie die Bestockumg abhiingt, bei dem Versuchen micht
mehr so stark ims Gewicht fallt.

: Da es unmdglich war, diese simtlichen Winterweisensortem in die Prufungen Je-

des Beizmittels anfzumehmem, ging ich so vor, dass KIBRSCHEs Dickkopfweizen Nr. 27
alg Vorgleichssorte in jedem Versuch geprift wurde und mit ihm abwechselnd stets
eine bis drei der anderen Weizensortem. Hierdurch glaubte ich am besten dem Zweok
der Untersuchungen dienen xu kidmnen und eine.leichte Ubersichtlichkeit der Ergeb-
nistabellen gewahrt su haben.

1000- Kormgewicht und hl- Gewicht
der zum Versuch herangezogenen Winterweizemsortenm.

- S - — St S—— -~ - - —— - - -

Orig. Saat 1921 1, Absaat 1922

Winterweisensorte. (ant.versch.Beding,gewachs.) (am einem Ort gewachsen.)

: hl Gew. 1000 Kgew. hl Gew, 1000 Kgew.
........ 1. gr TN 2 S 0N - 3 i- &
KIRSCHEs Dickk. Nr. 27 71,79 48,16 - 71,64 - 49,78
STRUBEs Squarehead 76,8 48,36 71,50 c 46,15
Frankenth. Dickkopf 82,4 44,66 73,00 45,92
KIRSCHEs Stahlweisen 76,52 65,53 69,40 63,18
RIMPAUs Dickkopfweizen 82,00 44,63 72,00 48,00
RACKEs Dickkopfweizen 73,92 41,60 71,20 48,12
LEMBKEs Obrotritenweizen 79,44 48,23 70,92 50,80

PO G - " = = - e T G T - T G G - —— — e - = —— - ——— - —— —— - — o o
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b) Die Beizmittel und ihre Wirkungen. Die zu untersuchenden Beizmittel wirden

zur Versuchsanstelliung stets frisch und direkt sus der Fabrik bezogem bemutzt, da
die Méglichkeit bestand, dass sie durch lingeres Lagerm in ihrer Wirkung hatten
verindert sein konnen. Ea kam mir nicht mur darsuf am, die Wirkung der eingzelmen
Priiparate auf Keimenergie, Keimkraft sowie Treibkraft und Triebenergie in den vom
Hersteller zur Samembeize vorgeschriebenen Konzentratiomen und Zeitem szu ermitteinm,
sondern auch daranf, festzustellen, ob die einzelnen Chemikalien iiberhsupt bei ir-
gend einer Konzentraiiom und Beizdauor férdernde Wirkung besitzem, und od umd wie
schnell eine Schiidigumg bei einer Erhbhung der vorgeschriebenen Konzentratiom und
vcrllngerung der Einwirkungszeit eintritt.

. Kupfervitrigl. (CuSO4 + 5 Hg0): Diese¢s im Volksmund als Blausalz und Blau-
atein bekannte littel wurde bereits im 18. Jahrhundert zur Entbrandung des Weizenm-
ssatgutes verwandt. Aber erst in den fiimfzig.r Jahream des vorigen Jaurbumderts,
nachdem KUHN eine besondere Gebrauchsvorschrift ausgearbeitet hatte, wurde die Bei-
ze mit schwefelssurem Kupferoxyd allgemeimer in der 1andw1rtschaft11chen Praxis an-
sewandt, und noch jetzt hat dieses Beizmittel eine grosse Anhiingérschaft. Heute
mses jedoch die Kupfervitriolbeize als eim rilcksténdiges Verfahrem angesehen wer-
den, denn zahlreiche wissenschaftliche Versuche haben den Nachweis erdbracht, dass
dieses Beizmittel, besonders in Jahrem mit bvelzempfindlichem Saatgut mpeist rocht
merkbare Sch&digungenvder Keimverhiiltnisse des Saatgutes hervorruft 1. KUHN hat
seine Versuche offenbar im Jahrgiingen, die das Saatgut in diesem Sinme nicht ungiin-
stig beeinflussten, angestelit, und anscheinend sind viele unserer modernea Weizem-
stichtungen gegen Beizgifta empfindlicher als die alten Landsortem. Aber demmoch
wurde auch von mir das Kupfervitriol als #ltestes und bekanntestes Beizmiittel zu
den Versuchen herangesogem, und mit gewissem Einschriinkungen fandem die vorliog«n—
den Ergebunisse durch meine hier folgemdea Versughe eine Bestiitigung.

Adus Tabelle A geht hervor, dass die Keimkraft (rach 10 Tagen) vom veiden go-
priiftem Weizensortenm, KIRBCH!; Dickkopfweisen Nr. 27 und RIMPAUs Dickkopfweizen,
bei den mit Kupfervitriol amgestellten Versuchem im Verbiiltnis zu den umgebeistea
im allgemeinen mehr oder weniger stark gelitten hat, bis auf eine Beigllsung voa
0,25 4 und 1/2 oder einstiindiger Dauer (Vers. Nr, 1454 bis 1457), welche die glei-
che Wirkung hervorrief wie durch einstiindiges Einlegen in destilliertes Wasser or-
reicht wurde (1474, 1475). Auch bei der in der Praxis iiblichatenm Form mit einer L¥-
sung vom 0,5 % und 30 Mimuten Einwirkungszeit (1458, 1459) zeigte sich eine Verrin-
gerung der Keimkraft im Verhikltnis zu der bei 30 Minuten Einlegen in destilliertem
Yasayr ermitteltem (1472, 1473). Hierbei ist zu erwlihnen, dass KIRSCHKEs Dickkopf-
weizean Nr. 27 eine stirkere Vermimderung als RINPAUS leizen erfuhr. Dieses anmschei-
nend geringere Widerstandsvermdgen von KIRSCHEs Dickkopfweizem Nr. 27 gegen Kupfer-
vitriol ist auch bei den amderem achwiicherem wie stlirkerem Komzentratiomen zu er-
kennen. Es ergibt sich fermer, dass die Keimkraft, besomders bei RIMPAUs Dickkopf-
weizen, um so rascher machliisst, je stlérker die L¥sung ist und je lémger die Eim~
wirkungszeit wird. Bei einer 5 linuten dauernden Nachbehandlung mit Kelkmilch mach
dem KUHNschen Verfabrem (Vers. Nr. 1468, 1469) wird jedoch diese schiidigende Wir-
kung wesentlich reduziert. Allerdings reichen die hierdurch erlangtem glimstigeren
Ergebnisse nicht an die vdllig unbeeimflusstem (1470, 1471) oder mur mit Wasser be-
bandeltem Keimverguche (1472 bis 1475) heran. Festgestellt werden muss hierbei,dass
KIRSCHEs Dickkopfweizem Nr. 27 etwas schneller auf die abstumpfemde Kalkwirkumg re-
agiert als RIMPAUs Dickkopfweizemn, welcher demmach etwas umempfipdlicher gegem Kup-
fervitriol zu sein scheint. Da dieselbe Komzentratiom bei mr 1 oder 2 Stunden Eim-
wirkungszeit (1458 bis 1461) gr¥ssere Schiédigungem auf den Keimprozess aufweist,
kann man aus den ginstigeren Ergebmissen der mit Kalkmilch nachbebandeltem Versu-

1) MULLER und MOLZ, FUHLIKGs landwirtschaftliche Zeitschrift. 69. Jhrg. Heft 17,18
S. 321.- SCHAFFNET E.: Zur Bekawpfung der Pilzkrankheitem des Getreidekornes.
Landwirtschaftliches Jahrbuch. Dr. CLDENBURG 1922 S. 269 bis 283.- FRIEDRICH und
KOTTHOFP: Zur Beizempfimdlichkeit des Weigzens. Lamdwirtschaftliche Zeitung fiir
Westfalen und Lippe 1922. 29. September. S, 426.
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chen entnehmen, dass die schidigemde Wirkung des Kupfervitriols nicht mur in der
direkten Einwirkungsdamer der einzelnen Konsentratiomem, sondern sum weitaus grdss-
ten Teil in seiner Nachwirkumg zu suchen ist. .

Die Keimergebnisse bei Kupfervitriol mach 3 Tagen, die Keimenergie, sind wesent-
lich andere als die eben festgestellten der Keimkraft. Sie zeigen bei eimem Behand-
lungsverfahren von 0,25 % Kupfervitriol umd 30 Minuten Einwii-kun?sdamer (1454,1465)
im Vergleich su einer reimen Wasserbehamdlung in derselben Zeit (1472, 1473), bei
KIRSCHEs Dickkopfweizem Nr. 27 eine micht unerhebliche Steigerung, welche bei der-
selben Kongentration und eimstiindiger Dauer (1456, 1457) der eimstiindigen Wasserbe-
handlung(1474, 1476) gegemfiver noch deutlicher und auch bei RIMPAUs Weizen zutage
tritt. Auf eime weltere Verstirkung der Komzentration reagiert die Keimenergie mit
einer schnellen Abmaime, die bei KIRSCHEs Weizem rascher als bei RIMPAUs Weizenm er-
folgt, die aber mit der Linge der Beizdauer jedoch nicht gleichem Schritt hiilt. So
ist die Keimemergie einer 0,5 prozentigem Lgsung bei einer Wirkungszeit vom eimer
Stunde (1460, 1481) bei beiden Weisenscrtem besser als bei einer Eimwirkung von ei-
per halben Stunde (1458, 1450). Diese Erscheimung kann vielleicht mit einer gewis-
sen stimulieremden Wir des Kupfervitriols erkllirt werden, zumal dasselbe auch
bei 1 prozemtiger L¥sung (1464 bis 1467) bei RIMPAUs Weizem zu bemerkem ist. Eine
Nachbehandlung mit Kalkmilch reduziert jedoch die schiidigemnde Wirkung selbst bei ei-
mer 2,5 prozentigen umd 16 Stunden eimwirkendem L¥sung (1462, 1469) und regt die
Keimemergie derart am, dass diese sich bei den Einzelversuchem bei den Weizemsorten
stark iber die Keimenmergie der ungebeizten (1470, 1471), und bei KIRSCHEs Dickkopf-
weizen ebenfalls weit ilber die mur mit destilliertem Wasser 30 Mimuten oder 1 Stun-
de behandeltem Versuche (1472 bis 1475) erhebt, bei RIMPAUs Weizen annéhermd die-
sem Versuche gleicht und die Einzelversuche (1468, 1469) so die zweitbeste bezw.
drittbeste Stelle im der Reihe der Kupfervitriol- Keimenergiepriifusgen einpehmen.
HOLLRUNG 1), der bei den allgemein iiblichen Komgemtrationem der Kupfervitriolbdeize
keine schiidigende Wirkung feststellen konnte, behialt in dieser Versuchsart mit Kalk-

~milchbehandlung recht, wogegen meine anderem Versuche von ihm abweichende Ergebais-
8q zeitigten. '

Die Berechmung der mittleren Keimzeit ergibt bei den mit Kalkmilch nachtriiglich
behamndelten Versuchen (1468, 1469) dasselbe Resultat. Es steben beide Weizensorten
an der Spitze dieser Priifungem. Auch bei den anderen Versuchea ist die mittlere
Keimzeit von den Ergebmissen der Keimemergie mar wenig abweichend. Auffallexn muss
bei diesen Ermittelungen, dass bei der mittleren Keimzeit wie bei der Keimemergie
RINPAUs Dickkopfweizem such wieder wesentlich bessere Resultate als KIRSCHEs Dick-
kopfweizen Nr. 27 erzielte, otwohl die Keimflhigkeit beider Sorten eine anmiihersd
gleiche war,

Sehr viel deutlicher als bei den Keimprijfingen i Sandbett tretem die Umter-
schiede bei dem Keimtriebkraftbestimmingen z;age, und zwar zeigen diese Ergedaisse,
wieviel zuverliissiger dde Triebkraftuntersuchungeh unter gewissen Umstimdaen fiir die
Beurteilung des Verlaufs der Keimung sein konnen. Aus diesem Grunde ist in vorlie-
gendén Versuchen den Triebkraftermittelungen ganz besondere Beachtung geschenkt
worden. An dem durch die Keimpriifungen des Kupfervitriols entstehenden Bilde #ndern
aber die Triebkraftpriifungen nichts wesentliches. Es zeigt sich auch hier, dass die
Trigbkraft (mach 15 Tagem) bei ungeheiztem oder mur mit Wasser behandeltem Saatgut
(1470~ 1475) im allgemeinen besser, zum mindesten nicht geringer ist, als die mit
irgend einer Kupfervitriolkonzentration hervorgerufene, woran die Versuche (1456,
1459) mit einer 1 bis hSchstens 2 prozentigen Steigerung der Triebkraft nichts we-
sentliches zu Hndern vermdgen, und dass die abstumpfende Kalkwirkung (1468, 1469)
mir bei RIMPAUs Weizen sichtbar aufbessern kann. Dass eine 30 Minuten lange Beize
mit einer 0,5 prozentigen Konzentration (1458, 1459) wie auch einer 1 prozentigen
Lgsung von 30 Mimuten Dauer (1464, 1465) auf die Triebkraft giinstiger wirkt als ei-
ne schwhichere Ldsung mit derselben Zeit (1454, 1456), hat ihrem Grund in-der nicht
abzustreitenden Reizwirkung, die aber bereits bei nur wenig ldngerer Einwirkungs-

i) HOLLRUNG: Haudouch der chemischen Mittel gegen Pflanzenkrankheiten. 1898. S. 8l.



Senf, Steinbrand- Beizmittel. 221,

demer schnell ‘schédigt (1462, 1463, 1466, 1467), was besonders in den Triebenergie-
Ergebnissen. dieser Versuche nach 10 Tagen sich markant hervorhebt. Diese Reizwir-
kung ist in der Lage, die Triebenergie (nach 10 Tagen) bei einer 0,6 prozemtigen
Lésung mit 16 Stunden Beizdauer und Kslkmilchnachbehandlung (1468, 1469) kraftig
gu férdern. Auch bei 0,5 % mit einer Stunde Zeit (1260, 1461),’wie in 0,25 prozen-
tiger Ldsung mit einer Stunde Zeit (1466, 1457) ist noch eine anregende Wirlkung
der Triebenergie beider Weizensortem vorhanden und erhebt diese Versuche iiber die
gleichartigen nur mit destilliertem Wasser angestellten (1472 - 1475), Starkere
Konzentrationen oder lingere Einwirkungszeiten (1462 - 1467) bringen jedoch die
schadigende Wirkung des Kupfervitriols sofort zu Tage. DPie Ermittelungen des Trok-
kensubstanzgewichtes der eingelnen Parzellen ergeben bei bsiden Weizensorten die
gleichen Resultate wie die Triebensrgie- Feststellungen, bis auf die Parsellem
1456, 1457, 1460, 1461, welche infolge der Schidigung der Triebkraft (nach 16 Ta~-
zep) und somit geringerer Sesamtpflanzenzahl eine verhiltnismissig geringere Trok-
kensubstanzmenge haben. Auch die Berechmung der Trockensubstanz auf 100 Pflassen
indert am Gesamtbilde, das achon durch die durohschnittliche Blattlidnge der ein-
zelnen Versuche nach 15 Tagen charakterisiert ist, nich¢s, und es eriibrigt sich
daber, nidber hiersuf einzugehen. Von einer Kemnzeichnung des griinen Blattgewichtes
der kinzelversuche ist, wie auch bei allen spiiteren Priifungen, ebgesehen worden,
da der Wassergehalt in den Pflansen zu sehr zu schwanken scheint, und dadurch die
Trockensubstanz~ Ermittelungen den Anforderungen am die Genauigkeit der Untersu-.
chungen besser entsprochen wird, Erwlhmung fipnden soll noch, dass auch bei den
Triebkraftermittelungen KIRSCHEs Dickkopfweizen Nr. 27, obwohl er an und fiir sich
in diesen Torsuchen eine besaere Triebkraft als RIMPAUs Dickkopfweizen besitzt
(1470- 1473) , sich schneller wie letzterer besinflussen und schidigen léast, und
zwar scheint dieser Umstapd eimer gewissen Sortenempfindlichkeit fiir Kupfervitriol
sugeschrieben werden zu kdnnen. A ’

2. Das Formaldehyd, hergestellt in der Holzverkohlungs- A. G. Konstans i.Baden,
‘kommt 40 prozentig, bilufig auch 30 prozentig in den Verkehr, und ist ein Desinfek-
tionsmittel, welches schon léngere Jahre bei der Bekimpfung des Weizensteinbrandes,
neben Kupfervitriol mit Erfolg Anwendung findet. Dieses im Handel meist "Formalin"
genannte. Prgparet verfliichtigt sich an der Luft sebr rrsch und verliert dann sei-
ne Wirksamkeit als Beizmittel. Die Beizyorschriften fiir die Praxis beziehen sich
nur auf das 40 prozentige Formaldehyd (*Hiag"), und dieses wird im allgemeimen in
eiger 0,1 prozentigen Lsung angewandt. . -

Obwohl die Vorschrift iiber das Tauob- und Benetzungsverfahren der Formaldehyd-
Beize besagt, dass diese genau einzuhalten ist, da andernfalls starke Schidigungen
auftreten kdnnen, mussten von mir, um die Wirlkung einwandfrei zu ermitteln, eine
ganze Reihe von Konzentrationen mit den verschiedensten Zeiten gepriift werden.

‘Tabelle B, Diese Prijfungen geigen das wohl ale einwandfrei zu betrachtende
Ergebnis, dass die Keimenergie durch. die Behandlung mit Formaldehyd bel der weit-
aus grdssten Zahl der Versuche wesentlich verringert worden ist. Es gilt dles von.
beiden zur Untersuchung herangezogenen Weizensorten, von KIRSCHEs Dickkopfweizen:
Hr, 27 wie KIRSCHEs Stahlweizen und zwar ganz besonders fir letsteren., Auch die .
Keimkraft hat in merklichem Masse durch Formaldehyd gelitten, und hier geigt sich-
dieselbe auffillige Erniedrigung von KIRSCHEs Stahlweizen vor KIRSCHEs Dickkopfwei-
zen Nr. 27. In den Versuchsanstellungen; welche keine schiadigende Wirkung der Keim-
energie zeigen, ja, in denen teilweise sogar eine geringe Erh8hung nachweisbar ist,
(1434, 1435, 1422, 1423) zeigt der besonders tiefe Stand der Keimkraft heider Wei-
zensorten nach 10 Tagen.gegeniiber den Versuchen, die dieselbe Zeit mur mit Wasser
behandelt wurden (1446 - 1461), dass disse Erhdhung mur eine gshr kurze giinstige
Reiswirkung war, die eine um so energischere Schiidigung im Gefolge hatte. Dass die
im Benetsungsverfahren angestellten Vewsuche (1438 - 1443), im Gegensatz zu den un-
gebeizten oder mit destillfertem Wasser angesetzten (1444 - 1451) teilweise in der
Keimkraft etwas iibergeordnet sind, darf nicht sonderlich verwundern: Da hier die
geringe Erhbbung der Keimkraft beider Weizensortem ncch in Bereich der mittleren
Jchwankungen liegt, kann die Wirkung djeser sehr kurzen Einwirkungszeit des Pflan-
zengiftes beil nicht sonderlich hoher Konzentration kaum als eine Fdrderung gedeutet
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werden. Nach Betrachtung der Keimenergie- und der mittleren Keimzeitsahlen, bdei de-
nen dbereits, besonders bei KIRS8CHEs Dickkopfweizen, wieder Schidigungen auftreten,
wird man dieser anscheinend giinstigen Wirkung praktischen Wert nicht mehr beimessen
kdnnen. Im $brigen kinnen die mittleren Keimseitergedbnisse an den bereits featge-
stellten Versuchsresultaten nichts #ndern und zeigen uns nichts Neues., Auch die Be-
einfludsung der Triebenergie durch Formaldehyd nimmt einen nach den bisherigem Kei-
mungsfeststellungen vorausgusebenden Verlauf. An oberster Ste.le stehen die unmbe-
handelten und die nur mit destilliertem Wasser behandelten Versuche (1444 - 1461),
die mit der Kiirze der gepriiften Einwirkungsdauer des Wasaers abfallen. Umgekehrt
fillt die Kurve der Triebenergie bei Anwendung des Formaldehyds mit Konsentrations-
grad und Beeinflussungsdauer mit geringen Sghwankungen. Nur eine dieser Unterbre-
chungen der gleitenden Kurve bei 0,2 % und 16 Nimten Zeit (1434, 1435) fillt eaf,
Da sie bei beiden Weisensorten ziemlich stark in Erscheinung tritt, ist sie ent-
schiedon einer kursen, giinstigen Reisreaktion des Pflansengiftes susmuschreiben, wie
wir sig bei allen Giften bei ganz bestimmtern Konzentrationen von begrengter Einwir-
sdauer anzutreffen scheinen. Dis Triebkraft-Brgebnisse jener Versuche reihen
sich jedoch bei beiden Weisensorten bereits wieder in die fallende Konsentrations-
Zeitkurve ein. Aufflllig ist bei Betrachtung der anderen Triebkraftzahlen, dass
bier verschiedene kleine ginstige Reizwirkungen festgestellt werden miissen, wie sie
besonders bei 0,1 4 Bemetsungvon KIRSCHEs Stahlweizen (1493) und 0,1 % mit 15 Mim-
ten Dauer von KIRSCHEs Dickkopfweizem (1426) in Erscheimung treten, und auch bei
einigen anderen Konzentrationen und Zeiten (1440, 1441; 1424, 1425; 1428) bei bei-
den Weizensorten noch vorhanden zu sein scheinen, Die durch einstiindige EBinwirkung
etner 0,1 prozentigen Formaldehydldsung (1430, 1431) vor einer 0,05 prosentigen
L8sung derselben Dauer (1422, 1423) entsteheriden hheren Triebkraftsahlem sind mei-
nes Dafiirhaltens nicht durch eine giinstigere in der Stiéirke der Konszentratiom oder
ihrer Einweikungsdauer liegenden Reizwirkung zu suchen, da dann vor allem die
Triebenergie angereist, zum mindesten nicht geschidigt sein mifsste, Ich neigs viel-
mebr der Ansicht zu, dass diese Erscheinung einer gewissen stimmlieremden Wirkung,
welche manchen Pflanzengiften eigen 1st, zugeschrieben werden muss, wie .ich sie bei
meinen Prifungen von Siuren auf die Keimverhiiltnisse feststellté. Eine auf diese
Erscheimung hin angestellte Untersuchung ergab, dass 18 prozentiges wie 32 prozem-
tiges Pormaldehyd bedeutend weniger schiidigend auf die Keimungsvorgiinge einwirkena,
als 4 prozentiges und 8 prosentiges und in ihrer Schiéidlichkeitswirkung dem 1 1/2..
rrosentigen Formaldehyd gleichkommen. Hierdurch wird éine Parallele zu der Siure-
schiddlichkeit gebildet. Diese Versuche zeigten, dass 8 n Schwefelsliure scheimbar
die Keimkraft garnicht beeintrlichtigt, und 4 » nur soviel, wie n/l128, wogegen n/2
am schiddlichsten wirkt. Dis Richtigkeit dieser aufflilligen Erscheinung findet in
der Literatur bei AULHON “/ihre Bestiitigung. Hochkonzentrierte L¥sungen aind ‘dem-
nach lange nicht so giftig wie schwache, Diese Tatsache, dass stérkste Konsentra-
tion der Giftstoffe fiir die Pflansensamen oft unschiidlich sind, scheint allgemein
zu sein. Natirlich ist bei den Giften, die eine begrenste L¥slichkeit haben, und
bei denen daher die notwendige Konzentration nicht zu erreichen ist, dfese "Ungif-
tigkeit® nicht mbglich. Der Grund fiir dieses Verhal%en stérkster Konzentrationen
beruht wahrscheinlich vorwiegend darin, dass das Einwirken der Stoffe auf die.
sonst sie permeable Samenschale verlangsamt wird, und eine chemische Verbindﬁng
z#ischen Gift und Protoplasma- Protein, in der die Giftwirkung zu suchen ist,
nicht stattfinden kann. Ferner wurde festgestellt, dass die chemische Aktivitit
dar Stoffe in den stlrksten Konzentrationen stets eine sehr niedrige ist, und das
trockené Protoplasma eine sehr viel grissere Widerstandsfihigkeit goegen Giftstoffe
bositzt, als das wasserreiche Protoplasma der tétigen Zelle. ‘

Im ibrigen wichst die Schiidlichkeit des Formaldehyds bei einer Beurteilung der
Triebkrafipriifungen gleichfalls mit der HShe der hier untersuchtem Konzentrationen
und der Linge der Einwirkung. Die stimulierende Wirkung bei den Triebkraftpriifun-
gen zeigt sich auch in denselben Versuchem (1430, 1431) beim Gewicht der Trocken-
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substanz nach 15 Tagen und im Trockensubstanz- Gewicht auf 100 Pflanzen, welche
bei beiden Welzensorten wesentlich {iber den Gewichten der 0.05 prosentigen L¥sung
bei ‘einer Stunde Einwirkungsreit liegen. Bei letzterer Konzentration und Zeit
scheint das Optimum der Schlidlichkei} bereits #{berschritten su seim, demn die’
Trockensubstang- Gewichte diwser Versuche bleiben hinter demen séimtlicher son-
stiger Formaldehydpriifungen suriick, wobei KIRSCHBe Stahlweizen sich wieder als
ganz besonders empfindlich gegen ‘romldehyd erwelst, Die sonstigen Trockensud-
stanzgewichts~ Zahlen bringen ausser verhiltnismiissig besseren Ergebnissen der
goringen Konsentrationen mit mbglichst kurzen Beizeiten im Vergleich zu den ande-
rén Keim— und Triebkraft- Feststellungen keine Verdnderungen der bisherigen Resul-
tdte der Einzelversuche. Begriindet liegt diesér erstere Umstand amscheinemd darin,
dass bei diemen schwachen Konzentrationem mit kurzer Eiawirkungsdamer wohl keine
schadliohe Nachwirkung der aufgegangenen Samdn einsetzt, und dass die Samén somit
begiinesigt sind und kriiftiger und rascher wu wachsen vermdgen (1420, 1421; 1424,
1425; 1432, 1433). Darch die im Durchschnitt grdsseren Blattlingen dieser Eingel-
vorsuche . werden dieso eben festgeatellten Erscheinungen bestiitigt.

3. Das Qorbig hergestellt in der Chemischen Fabrik LUDWIG MEYER, Mainz, ist
ein Teerpréparat, welches neben seiner keimtBtenden Wirkung einen intensiven
Holzteergeruch bositzt und daher gloichzutig gegen VYogelfrass wirksam ist, Es
wird, wie die Vorachrift lautet, in der Weise angewandt, dass man das Saatgut su-
nachst mi{t & Liter warmem Waeser auf 100 kg Weisan bYenetzt, darauf 650 g Corbin
von Zimmertemperatur auftréigt und durch léngeres und sehr sorgfﬁltigés Umschau-
foln fidr v8lliges Einhiillen simtlicher K&rmer: in-das Préiparat sorgt.:

Za den Cordin- Beiszversuchen bemutzte ich;Saatgut von KIRSCHEs Dickkopfweizen,
Fr. 27 und BACKEs Dickkopfweisen. Die K&rmer wurden genau nach Gebrauchsanweisung
einen Tgg vor dem Auslegen cordiniert, und zwar eine Versuchsreihe mit dem wih-
rend des Krieges gefertigten und in den Handel "gekommenen Corbin und eine zweite
mit dem jotst~ (Fobruar 1923) hergestallten Corbim. Es wurden beide Priiparate ge-
pritft, aa mach Mitteilung der herstellenden Chemischen Fabrik das jetzige Corbin
in setner Zosaumensetsung etwas anders sein soll. Da das Cordbin nicht mit Wasser
verdiinnt werden kamm, und nach Vorschrift mur' im Benetzungsverfahrem rur Anwen-~
dung gelangen soll, beschrhakte ich mich bei dem Priifungen auf dieses Verfahrenm,

®rotz dieser kursen oberfllichlichen Einwirkung zeigt Tabelle C unverkemmbir,
dass die Keimfihigkeit und die Triebkraft durch das neue Corbin zum mindesten -
keiroc Férderung erfihrt, und dass durch das xriegspr&parae: eine nicht unwesentli-
che 3chlidigung nachzuweisen 1st, aie bei Anwendung der doppelten vorge-'
schriebernen Menge zur villigen 'rbtung der Keime dsider gepriiften Weizensorten
fihrte. Es hat jedoch den Amschein, dass bei normaler Anwendungekonzentration des
neuen Corbins keine direkte- sch&digende Wirkung, sondern sur eine merkliche Ver-
“z8gerung des Aufganges der Kbrner und der ersten Eatwicklung bei beiden Weiszen-
sorten veranlasst wird, die auf einer mehr ode# weniger harmlosen physikalischen
Ursache zu bermhen scheint. So ist die chemische ‘Wirkung des neuen Corbin wesent~
‘14ch enders einsuwerten, als die des Formaldehyds uni anderer Beizimdttel. Der -
Grupd dieser Corbinwirkung liegt vermutlich in der durch den 8ligen Corbiniibsrsug
der Kdrner gehemmten Yasseraufnahme und Atmungsmdglichkeit. Diese Verlangsamng
'{n den ersten Keimstadien versucht die Pflanze spliter wieder nachzuholen, sodass
bei den Triebkraftprii en die Trockensubstanz- Gewichtsmenge nach 15 Tagen auf
100 Pflanzen (1660, 1551) im Vergleich zu den ungebeisten Einselversuchen (1621,
1622) nicht so'grosse Unterschiede bei beiden Weizensorten suftreten, wie anzu-
nehmen war, Die bei Anwendung einer grisserem als der vorgéschriebenen Menge des
Priaparates festzustellende mangelhafte Keimfiéhigkeit (1562, 1553) und Triedkraft
.wird allerdings einer Giftwirkung gugeschrieben werden miissen, durch die eine
triweise AbtBtung der Keime erfolgt.

- Da op die Anfgabe dieser Arbeit ist, die Beizwirkung auf eine Energiesteige-
rung des Keimprosesses und der ersten Wschstmnatadien hin zu priifen, und da durch
die Versuche mit Corbin in keiner Weise eine derartige frdernde Wirkung zu ermit-
teln war, kann davon abgesshen werden, auf eine niihere Erdrterung der in Tabelle C
niedergelegtan Corbin- Beisergebnisse einzugehen



224, Senf, Steinbrand~ Beizmittel.

4, Uspulun. Das aur Zeit bekannteste Quecksilbér—- Beigpriparat ist eine von

- den Farbenfabriken vorm. FRIEDRICH BAYER & Co. in Leverkusen bei K&in &.Rh. seit

dem Jabre 1912 hergestellte komplexe chemische Verbindung des Chlorphenol- Queck-
silbers. Es kann in Wasser mit 0,5 - 1 % Atzkali oder Asznatron in ansehnlicher
Menge szur L¥sung gebracht werden. Hierbei verdriingt K oder Na das zur OH- Gruppe
gohdrige H- Atom. Seitens der Fabrik wird Chlorphenol- Quecksilber unter dem Na-
men *Uspulun® mit Zusatz von Atznatron als L¥sungsmittel und Natriumsulfat zur
Prockenérhaltung des Priiparates in den Handel gebracht. Der Gehalt dieseg Beizmit-
tels an dem wirksemen Stoffvon Chlorphemoi- Quecksilber betrug frilher 20 %, seit
dem Jahre 1919 ist er auf 30 % erhSht worden.

Um zu sehen, odb die in verhiltnismissig kurzer Zeit erlangte grosse’ Verbrei-
tung des Uspuluns als Beismittel auch beziiglich seiner Wirlmng auf Keimfithigkeit
und Triebkraft gerechtfertigt ist,gestaltete ich diese Priifungen besonders mannig-
faltig und stellte sie gleichzeitiy mit 3 Weizensorten: KIRSCHEs Dickkopfweizen
Nr. 27, RACKEs Dickkopfweizen und LEMBKEs Obotritenweizen an.

Schon ein fliichtiger Blick auf die Ergebnisse der Keim- und Triebkraftpriifun-
gen der Tabelle D zeigt, dass durch Uspulun die Zahl der normal keimenden wie auf-
laufenden Pflanzen in.keinem Fall sicher vermindert wurde, und dass die Schidi-
gungsgrense, selbst durch eine viermal stlirkere Konzentration (+ 1%) als die nach
der Beizvorschrift geforderte, nicht erreicht wurde, wenn diese Ldsung die Kei-
mngsvorghnge teilweise auch verzBgerte. Ausserdem muss hervorgehoben werden,
dass die Versuche mit Uspulun durch vollstiindiges Fehlen sbnormer Keime unter al-
len behandelten Reihen auffallen. Ein Herabdriicken der Keim- und Triebenmergie
durch dieses Préparat kcnnte bei sémtlichen drei Weizemsorten {iberhaupt erst in
dén weit {iber den fiir gewlhnlich zur Anwendung gelangenden Konzentrationen von
0,6 %, 0,75 % und 1 % bei éntsprechend langer Einwirkungszeit beobachtet werden
(1381 - 1389; 1393 -.1398), wogegen geringere L8sungszeitem oder kiirzere Beiszei-
ten giinstige, f8rdernde Reizwirkung zeigten, Bei einer L8sung von 0,1 % und zwei
Stundaen Beizdauer (1366 - 1368) hat sich die Keim- wie Triebenergie bei allen
3 Weigzensorten gans wesentlich iiber die Ergebnisse der ungebeizten oder mur mii
Wasser behandelten Priifungen (1408 - 1419) erhoben, und selbst bei einer Konzen-
tration von 0,56 % und einer halben Stunde Wirkungsdeuer (1378 - 1380) stehen die
Resultate der Keimenergie wie der Keimkraft der verschiedenen Weizensorten noch
fiber letsteren. Sogar die stiirksten gepriiften Konzentrationen von 0,76 % und 1 %
richten {n ihrer Keimkraftwirkung nicht mur keinerlei Schaden an, sondern gestat-
ten vielmehr, bei den ihren Konzentrationen entsprechenden kiirzeren Einwirkungs-
reiten (1384 - 1386; 1390 - 1392) meist gans beachtenswerte Steigerungen der
Keurkraft gegeniiber den ungebeisten oder nur mit Wasser behandeltem Kornproben,
wip sie von schwiicheren L8sungen auch bei lingerer Beizdauer kaum erreicht werden

konnten. Erst bei bedeutend léngerer Beizgzeit scheinen diese gepriiften Lsungen

auf die Keimkraft der drei Weigzensorten hemmend -zu wirken (1381 - 1383; 1387-
1389). Sonderbarerweise blieb in meinen Versuchen mit der 1 prozentigen Uspulun-
L8sung bei einstiindigem Teuchverfahren (1396 ~ 1308) diese herabdriickende Wirkung
auf die Keimkraft bei allen drei Weizensorten, besonders aber bei LEMBKEs Obrtri-
tenweizen, aus, sodass man genStigt ist anzunehmen, dass hicr eine stimulierende
Wirkung einsetzt, odér dass die in den varherigen Versuchem beobachtete Hemmung
keine Schédigung ist, der man besondere Bedeutung beilegen darf. was mir wahr-
scheinlicher erscheint. ' :

Wieviel mehr die Wirkung des Uspuluns auf die Keimung von der Konzentration
dér L¥sung als von der Linge der Einwirkung abhingig ist, und dass stérkere L&~
sungen von Uspulun anregender wirken k¥nnen als schwichere, auch bei léngerer
Beizdauer, zeigen die Konzentrationen der im Benetzungsverfahrem engesteilten
Versuche. Bei den mur durch Benetzung beeinflussten Kdrnern lbst die 1 prozenti-
ge Beizflilssigkeit (1406 ~ 1407), obwohl durch sie zunéichst die Keimung veriang-
samt wird, wie durch die Keimenergie zum Ausdruck kommt, nach 10 Pagen eine kraf-
tige Erh8mng der Keimkraft, besonders bei KIRSCHEs Dickkopfweizen und LEMBEES
Obotritenweizen aus, welche in fhrer Stirke fast der, die in der 0,5 progentige?d
und eine halbe Stunde eimwirkenden L¥sung (1378 - 1380) erreicht ist, gleichkomst,
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und deren Ergebnisse sich weit iiber die Keimkraftermittlungen der ungebeisten und
pur mit Wusser behandelten Versuche erhebt. Aus dieser Feststellung geht die mar-
kante und beachtenswerte. Tatsache hervor, dass durch eine Konszentrationssteigerung
des Uspulung viel achneller eine Wirkung auf die Keimkraft, die natiirlich auch ei-~
ne keinsch#idigende werden kann, hervorzurufen ist, als durch Verlingerung der Rin-
wirkurgszeit einer Belzldsung normaler Sthrke. v , _ ‘
Bei einer Betrachtung der mittleren Keimzeit fallem zunlichst wieder die bei
der Keimenargie hervorgetretenen Versuchsergebnisse mit der 0,1 prozentigen L3-
sung urd zweistiindiger Dauer (1386 - 1368) auf, die hier bei samtlichen drei Wei-
gensorten an erster Stelle stehen. Die Keim~ wie auch die Triebkraft scheint durch
diese Beize am besten zu fdrdern zu sein, obwohl eine giinstige Wirkung auch noch
bei ‘einer 0,26 prozentigen LBsung bei 1/2, 1 und 2 Stunden Dauer (1369 - 1377) =
und bei 0,6 % und 1/2 stiindiger Wirkungszeit im Vergleich zu den ungebéisten oder
nur mit Wasser behandelten Versuchen bei den gepriiften Weizensorten im allgemeinen
festzusteéllen ist. Die Versuche mit den h¥heren Konzentrationen von 0,5 % (1 Stun-
de Dauer), 0,75 % und 1 % verzeichnen einen merklichen Riick der mittleren
Keimzeit aller Weisensorten, also ein Lingerwerden derselben (§381 - 1398). Diese
Depression nimmt mit der Liénge der Beizdauer zu, sie ist bei der hichsten gepriif-
ten Konzentration mit hierbei llingster Dauer (1 %, 1 Stunde; 1396 - 1398) am griss-
ten urd muse denn als eine Schiidigung angesehen werden. ‘ , o i
Pie Ermittelungen der Triebkraftpriifungen zeigen in denselben Binzelversuchen
simtlicher gepriifter Sorten (1396 ~ 1398) gleichfalls eine stark reduzierende Wir-
kung aaf die Triebkraft, die Trockensubstanz nach 16 Tagen und auf die Trockensudb-
stanz wvon 100 Pflanzen. Bei der Triebenergie st dfeser Riickgang noch wesentlich
kriftiger zu merken. Eg wird hier in derselben Zeit bei RACKEs Dickkopfweiszen
1/2, bei KIR3CHEs Dickkopfweizen mur 1/6, bei LEMBKEs Obotriteaweizen sogar mur
1/11 der Pflamzenzahl hervorgebracht, wie bei den in derselben Zeit mit Wasser
behandelten Versuchen (1414 ~ 1418). Demnach kann von ainer *Ungiftigkeit" des Us-
puluns auf die Keimungsvorgiinge keine Rede gein, nur liegt der Schwellenwert der -
Konzentration, bei welcher die Giftigkeit. inbezug suf die Keimbildung pldtslich.
anrusteigen pflegt, verhéltnismMssig hoch, und die Uberbeisungsgefahr mit Uspulun
ist Ansgerst gering, Da aber die Giftigkeitskurven in der Abhiingigkeit von Kom~
gentration und Zeit vielfach starke Knicke aufweisen, wie dies bei den Reaktions-
kurven sahlreicher ¢hemischer und physikalischer Vorginge, an depen Kolloide be~
teiligt sind, zu beobachten ist, kann és nicht verwundern, dass die Wirking des. .
Uspuiuns enf die Triebkraft nach 15 Tagen mit 0,75 prozentiger L¥sung und einer
halben Stunde Beizdauer (1384 - 1386) bis auf LEMBKEs Obotritenweizen eine ungiin~
stigere ist, als bdei der 1l prozentigen Konzentration mit derselben Wirkungsszeit
(1393, "1395) und dei einer L3 von 0,76 $ mit 1 Stunde Beigdauer (1387 - 1389),
bel der sogar deutlich eine die Priedkraft anregende Erscheinung wahrzunehmen ist,
Die Keimlinge scheinen hier alle Kraft nochmals aufbringen zu wollen, um durch ge-
steigerte Energie zum Leben dem Uberhandnebmen des Giftes zu entgeher Obwohl die-
se giinstige Wirkung in beiden Fllllen fiir alle drei gepriifte Weizensorten ziemlich
einheitlich auftritt, darf man fhr nicht allzu grosse Beachtung schenken, 3a durch
das Trockensubstans- Gewicht der Bldtter nach 15 Tagen,wie durch die Berechnung
der Trockensubstanzmenge auf 100 Pflanzen festgestellt werden muss, dass diese
ginstige Eracheinung hierbei wieder ausgeglichen wird und mit steigender Konzem-
tration und Zeit ein Fallen des Trockensubstansz- Gewichtes verbunden ist, :
~ Um auf die Trisbenergie dieser Uspulunversuche gurtickzukommen, mass die zwei
Stunden wirkende L3sung von 0,1 % (1366 - 1368), dle beréits fiir die Keimenergie
and die mittleren Keimzeitergebnisse hervorgehoben wurde, als diejenige der ge-
priiften Uspulundeizen bezeichnet worden, welche die Triebkraft uni gans besonders
die Triebenergie bei allen drei Weizensorten am stlirksten f8rdert. Eine gesteiger-
te Wirkung der Triebenergie im Verhdltnis zu den ungebeisten oder mit Wasser in
den verschiedensten Zeiten behandelten Kornproben der gepriiften Weigensorten ist . -
bei allen Versuchen bis hinauf zt einer Priifung der 0,6 prozentigen RKonsentration
mit 1/2_ stiind’ ger Beizdauer zu merken und ist besonders aufféillig bei RACKEs Dick-~
kopfweisen und LEMBKEs Obotritemweisen. Danach fAllt diese giinstige Wirkung aller-
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dings rasch ab und verzdgert die Triebenergie bei der 0,75 prozentigen Uspulun-
Lé¢sung mit einstindiger Beizdauer ganz bedeutend; (1387 - 1389). Der bei einer ein-
prozentigen Konzentration derselben Daner (1396 - 1398) entstehende Knick in der
fallenden Kurve bringt keine weséntliche Verdnderung und bedeutet nur eins dei der
Priebkraft soeben nidher auseinandergesetzte 8fters zu beobachtends Abweichung, der
kein besonderer Wert beigemessen werden darf, und scheint dessen Ursache in einer
stimlfercnden Wirkung begriindot zu liegen. . '

.Dieselbe Erscheinung der ungleich failenden Reaktionskurve treffen wir auch
bei den Prockensubstanzgewichts- Ermittelungen derselden Versuche an und zwar
gleichmiiesig bel allen drei gepriiften Weizeasorten. Sie wird hier besonders auf-
fillig durch die Gr8sss der Zahlenwerte. Auch die Entwicklung der Blidtter scheint
durch die 1 prozentige L8sung mit einstiindiger Wirkungszeit (1396 - 1396) pl¥tz-
lich wieder eine bessere zu werden, und die durchschnittliche Blattlinge betriigt
bei den gepriiften Weizemsorten 1 1/4 bis 2 1/4 cm mehr als bei einer 0,75 prozem-
tigen L¥sung derselben Beizdauer (1387 - 1389), obwohl die 1 prozentige L¥sung bei
1/2 stindiger Einwirkung auf die Kérner (1393 bis 1395) bereits eine deutliche Ab-
nahme der Blattlénge gezeigt hatte. Im {brigen passen sich die Trockensubstanz-
Frmittelungen den sonstigen soeben ausgewerteten Triebkraftergebnissen der Versu-
che gleichmiissig an, und swar sind auch hier wieder die Ldsungen von 0,1 % mit
2 Stunden Wirkungsdauer (1366 - 1368) und 0,5 % mit 1/2 stiindiger Beigzeit (1378-
1380) die vorteilhaftesten, die bei allen drei gepriiften Weizemsorten eine kriifti-
ge FPérderung gegentiber den ungebeizten oder mit Wasser verschiedene 2eit lang be-
hapdelten Versuchen lisferten. N

Da auch im allgemeinen durch Uspulun ein férdernder Einfluss auf die Wurzel-
entwicklung der Pflanzen in den einzelnen Versuchen zu beobachten war, kann nach
meinen Versuchsanstellungen diesem Beizmittel eine vorteilbafte Reizwirkung nicht
abgesprochen werden, und so nimmt dieses Priiparat in Bezug auf glinstige Beeinflus-
sung der Keimungs- und erzten Wachstumsvorginge eine bevorzugte Stellung ein.

: 6. Fusafine.Mit dem Namen *Fusafine® bezeichneten die Chemischen Konservie-

rungsmittel- Fabriken vorm. JOH. SAHL G.m.b.H, Braunschweig, ein Gemisch, welches
nach GABEL 1)mzs_Quecksilbersi1blimat, Chlornetrium, Natriumsulfat und einem Azo-
farbstoff besteht. i ~

Gegen den Steinbrand des Weizens fst dieses Beizmittel, soweit die Versuche
bis jetzt ein Urteil zulassen, nur im Tenchverfahren von 1 1/2 stindiger Dsuer
wirksam, wobei die lange Beizdauer etwas astbremd wirkt, Nach dem Benetzungsverfah-
ren ist die Wirkung v3llig unbefriedigend, weswegen in meinsn Versuchen diese MNe-
thode von vormeherein ausgeschaltet wurde.

‘DPie Zahlen in den einzelnen Versuchsamsteilungen der in Tabelle B wiedergege-
benen Keim~ und Priebkraftpriifungen mit Fusafine sind in den einzelnen gepriiften
Weizensprten: KIRSCHEs Dickkopfweizen Nr.27 und RACKEs Dickkopfweizen der Einzel-
versuche gut vergleichbar und fallen bei den verschiedenen Anwendungsformen nir-
gends wesentlich aus dem Ralmen des Gesamtversuches. Eine die Keimenergie wie die
Triebkraft auffallend fdrdernde Wirlang ist bei den geringen Schwankungen in kei-
ner Priifung mit Sicherheit festzustellen, und nach meinen Versuchen scheint die
LYsung nach Vorschrift der Fgbrik von 0,256 % urd 1 1/2 stiindiger Wirkungszett
(1511, 1512) fir Keimenergie und Keimfihigkeit die beste Amwendungsform zu sein.
Durch eine 1 prozentige Konzentration wird bereits bei einer halben Stunde Beein-
flussung (1517, 1518) ein Riickgang der Keimenergie bei den gepriiften Weizensorten
bemerkbar, der bei einmer Stunde derselben Beize (1519, 1520) auch die Keimfihig-
keit wesentlich herabdriickt. Hierdurch hat sich selbstredend bei beiden Weizensor-
ten auch die mittlere Keimzcit sehr verschlechtert, die bereits ‘schon von einer
mr 0,6 prozentigem Konzentration bei derselben Einwirkungszeit (1515, 1516) auf-
fillig ungiinstig bveeinflusst wurde. .

Die Triebkraftpriifungen &hneln im wesentlichen ihren zugeh¥rigen Keimpriifun-
gen und stimmen teils sogar gemau mit diesen #iberein; so in den vorstehend ange-
fibrten Versuchen mit 2,5 prozentiger L8sung bei einmer Stunde Wirkuugsdauer (1515,
1516; 1519, 1520). Hier sind die Rangzahlen der Triebenergie und der Triebkraft
bei beiden Yeizensorten anniihernd die gleichen wie d1ec der Keimenerglie und Keim-
1) GABEL: {Jber die Verwend v.Quecksilbersalzen z. . £ .

) g?lemie, Jagrg.:%. . SBQ%,C zen z.Saatgutbeize. Ztachr.f.angew
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Kraft. Die Schéidlichkeit der Fusafine bei einer 1 prozentigen L8sung und einstiin-
diger Demer wird durch die herabgedrfickten Trisbkraft- und ganz besonders Trieb-
energiezahlen noch stlirker charakterisiert als dies durch die zugehdrigen Keim-
engrgie~ und Keimkraftpriifungen mglich war. Die Erhdhung der Triebenergie bei ei-
ner 0,25 prozentigen und eine Stunde wihrenden Beize (1509, 1510) ist such bei
KIRSCHES Dickkopfweizen allein wohl nicht ausreichend, um ihr irgend welche Bedeu-
tung beilegen zu kdnnen, und auf die Steigerung des Trockensubstans-cewichtea der
Bldtter nach 15 Tagen bei diesen Einzelversuchen im Vergleich zu den die gleiche .
Zeit mit Wasser behandelten Priifungen darf kein allzu grosses Gewicht gelegt wer-
den.

. -Ein gutes, ibersichtliches Bild iber die Wirkung des gepriiften Mittels auf die
Kelmng gewdhrt die letzte Spalte der Tabelle, die Angaben der Trockensubstans auf
100 Pflanzen enthiilt. Wenn wir die Ergebnisse dieser Spalte fiir die beiden Weisen-
gorten zusammenfassen, so ist, durchaus in Ubereinstimmung mit unseren sonstigen
Lesultaten festzustsllen, dass Fusafine in der normalen Anwendungsform von 0,26
$iger L8sung und 1 1/2 stiindiger ¥irkungsszeit (1511, 1512) wie bei kiirzerer Bois-
dauer derselben L¥sung (1509, 1510) eine geringe Steigerung der Keimungsvorgiinge
herbeifiihrt, zum mindesten keine Depression veranlasst, und dass be{ h8herer Kon-
zentration und lingerer Wirkungszeit sich unbedingt. eine Schiéddlichkeit der Fusa~
finé auf die zu priifenden Vorgiinge bemerkbdar macht.

6. Weizenfusariol. Die Chemische Fabrik W,.C, FIKENTSCHER. Marktredwitz 1. B,
brachte, nachdem das Sublimat sich als nicht geniigend wirksam zum Abtdten der
Steinbrandsporen bei Weizen erwiesen hatte, fiir den gleichen Zweck eine Mischung
unter dem Nemen " Weizenfusariol®, bestehend eaus Quecksilbersudblimat, Kupfersul-
fat und Chlornatrium, in den Handel. Nach der Vorschrift des Herstellers ist dfe-
86s Beizmittel nur nach dem Benetzungsverfahren zu bemutzen, und daher beschrﬂ.nk
te ich mich auch auf diese Anwendungsform.

Eine anregonde Wirkung auf den Keimungsvorgang in meinen in Tabelle F wieder-
gegebenen Keim- wie auch Priebkraftpriifungen konnten bei der vorschriftsmiesigen
Lgsung im Verh#ltnis zu den mit Wasser behandeltem Proben mit Bestimmtheit nicht
festgestellt werden. Nur bei einer balb so starken Konzentration zeigten sich bei
KIRSCHEs Stshlweizer und besonders bei LEMBKEs Obotritenweizem Steigerungen der
Keimenergie (1634, 1536), die auch in der mittleren Keimzeit dieser beidem Weizen~
sorten im Verhiltnis zu den mur mit Wasser behandel ten Kornproben derselben Wei-
senscrten in Erscheinung treten. Da die anderen Momente bei der Priifung der 1/2-
normalen Beizl8sung bis auf eine geringe, nicht ins Gewicht fallende Erhdhung der
Priebkraft von KIRSCHEs Stahlweizen und LEMBKEs Obotritenweizen (1534, 1535) kei-
merlei ginstige Wirkungen aufzuweisen vermbgen, diirften diese mur um ein geringes
besseran Versuchswerte nicht ausschlaggebend und ihnea keine besondere Beachtung
suzumessen sein., Die normale Beizkonzentration (1537 - 1540) zeigt bereits eine
geringe Depression der Keimonergie und der mittlerep Keimzeit, wie auch zum min-
desten keine Steigorung der Keimkraft, und auch die Triebkraftwerto bei den ein--
zelnen Weizénsorten sind merklich dnrch die BeizlBsung mehr oder weniger reduziert
worden. Dass KIRSCHEs Stahlweizen hierbei (1538) in Keimkraft, mittlerer Keimzpit
und im Trockensubstanzgewicht der Blétter nach 15 Tagem und auf 100 Pflanzen ein
auffallend glinstiges Verhalten gegeniber den mit der schwiicheren L8sung gebeizten
Versuchen aufzuwcisen vermag, ist einmal in einem gewissen Reizeffakt, welcher
durch d{ese Beize besonders bei dieser Weizensorte auffillig zu sehen ist, zu su-
chen, und ferner darin, dass KIRSCHEs Stahlweiszen nach meinen Versuchen gegen Wei-
zenfusariol etwés widorstandf&higer als die anderen gepriiften Weizensorten zu scin
scheint. Bei einer Verdoppelung der Normalkonzentratiom der Beizfliissigkeit wurden
alle Weizensorten mehr oder weniger stark gesch#idigt, und schon die Keimng ein-
zelner K¥rner, ohne Wurzeln zu entwickeln, verdeutlicht die giftige Einwirkung.

%8 erwies sich kisrbei neben dem FRARKENTALER Dickkopf KIRSCHEs Stahlweizen auch
vieder am widerstandsfihigsten gegen die Weizenfusariolbeize.

Germisan. In den letzten Jahren beschéftigte sich die Sacharinfabrik vorm.
HHLBERG LIST & Co., Magdeburg- Stidost, mit Herstellunf von Quecksilberverbindun-
8011 gegen Getreidekrankheiten, die_von_ IULL.ER und MOLZ 1)an der Versuchsstation

1) MULLER u.MOLZ. Fithlings Landw.Ztschr.1920. 69 Jhrg. Heft 17/18, p.321.
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fiir Pflanzenkrankheiten in Hqlle eingehend auf ihre Eigmung als Belzmittel unter-
sucht worden sind. Bei diesen Préparaten, welche unter den Fabrikations-Nurmmera
Bl4, B15, W14, W15, W 16, Ki 4, Ku VI, Ku IV, Ko 4, Ko 6 herausgegedben wurden,
~ handelte es sich nach der-aﬁammensetzung stets um dieselbe Verbindung, die jetzt
unter dem Namem ®"Germisan® im Handel ist. Nur in ihren Eigenschaften und in der
#asseran Beschaffenheit waren diese Versuchsmittel noch keineswegs so gleichmlissig
wie das heutige Germisan, das wegen seiner guten fungiziden ¥irkung auch in die-
sen Keim- und Triebkraftuntersuchungen bescadere Beachtung verdient. Getmisan ist
oin in Wasser l¥sliches, hellgrames Pulyer, das gegen Weizensteinbrand im Tauch-,
wie im Benetzungsverfahren sur Anwendung gelangt, und es stellt, wie das Uspulum,
dem sein chemischer Aufbau sehr #hnelt, eine komplexe Quecksilberverbdindiung dar.

Zu den Germisan- Keim- und Triebkra ftveérsuchen wurden KIRSCHEs Dickkopfweizen
Nr.27, RIMPAUs Dickkopfweizen und KIRSCHEs Stahlweizen verwendet. Es zeigt sich
bei Betrachtung der Keimpriifungem der Tabelle G, dass die Keimemergie der gepriif-
ten Sortém erst durch eime 1 prozentige LBsung (1339 - 1344; 1351 - 1353) des Ger
misens im Verhilltnis zu den mit Wasser behandelten Proben herabgedriickt wird, wo-
gogon geringere Konsentrationen teilweise nicht umerhebliche Steigerungen der
Keimenergie veranlassen. In Ubereinstimmung mit achon erwiihnten frilheren Beebach-
tungen ist auch bei Germisan wieder festzustellen, dass eine Konzentrationssteige-
rung die Keimenergie wie die Keimkraft viel stiirker in Mitleidemschaft zieht als
verlingerte Einwirkungsdauner bei normaler Ldsungskonzentration. ¥s zeigt sich ei-
ne giinst{ge Wirkung auf die Keimenergie der drei Weizensortenm bei einer 0,25 pro-
zentigen L8sung von 1/2 atéindiger Einwirkungsdeuer (1318 - 1320), die bei Aersel-
ben Beizdauer und éiner 0,5 prozentigen Konzentratiom (1327 - 1320) in Keimenergie
und auch Keimkraft, besonders aber letzterer, bei allen gepriiften Weiszemsorten
verstlirkt wiederkehrt und bei glejcher Zeit und 0,75 prosentiger L3sung (1334,
1335) in der Keimkraft bei RIMPAUs Dickkopfweizen und KIRSCHEs Stahlweizen noch
eine weitere Steigerung erfihrt. Dagegen haden schwlichers Ldsungen mit léngerer
Wirkungsdauer, wie z.B. die vorschriftsmiissige BeizlBsung von 0,26 % und 1/2 stiin-
diger Eipwirkungszeit (1315 - 13172 léngst nicht anndhernd dieselbe Fdrderung ver-
mocht. In gleicher Weise ruft die 1 prozentige L¥sung, 1/4 Stunde wirkend (1339-
1341), eine die Keimkraft der gepriiftem Welzemsorten mur um ein ganz geringes we-
niger schiddigende Wirkung hervor, als eine gleiche Beize von doppelter Dsmer(1342-
1344), wogegen die Keimenergie durch diese lingere Beizzeit entschieden stiérker
geschiidigt wurde.

Die durch das Germisan veranlasste Flrderung der Keimemergie und Triebkraft
ist in gleicher Weise auch bdei dén Resultaten der mittleren Keimzeit zu beobachten.
Auch hier hat dfe 0,5 prozentige, 1/4 Stunde wirkende L¥sung (1327, 1329) die auf-
fdlligste PBrderung bei KIRSCHEs Dickkopfweizen und KIRSCHEs Stahlweizen vermocht, .
der sich die gleiche Zeit wirkende L¥sung von 0,25 % (1318 - 1320) und die einstiin-
dige Beize mit 0,1 % (1312 - 1314) in ihrer ginstigen Einwirkung bei allen drei |
VWeigzensorten im Verhidltnis zu den dfe gleiche Zeit mit Wasser behandsltem Kornpro-
ben anreihen. Auch die amderen gepriiften schwachen und mittleren Konzentrationen
mit verschiedenen Wirkungezeiten rufen teils kleine Verkiirzungen der mittleren
Keimzeit hervor, oder haben zum mindesten keine schédigenden Wirkungen, die viel-
mehr auck hier erst bei der'l prozentigen L¥sung (1339 - 1344; 1361 - 1353) fest-
zustellen ist. Erhebliche Unterschiede und Ver#nderungem des durch die Keimprifun-
gen mit Germisan erhaltenen Bildes treten auch durch die Triebkraftpriifungem nicht
ein. In Begug auf die anregende Wirkung des Prliparates werden die bereits gemach-
ton Feststellungen bestitigt. Die weitgehendste F8rderung erfahrem die Versuche
mit der einstiindigen Germisamnbeize von 0,26 % (1321 - 1323), welche die Triebkraft,
besonders aber die Priebemergie, sowie das Trockensubstansgewicht der Bléitter nach
15 Tagen und das Trockensubstanazgewicht auf 100 Pflanzen sémtlicher gepriifter

- e -

1) Dieser als Wortzeichen geschiitzte Handelsname ist gebildet aus gérmen und sams.
Er bezeichnet somit ein Mittel, dessen Anwendung gesunde Keime - germina sams -
schaffen soll, ' -
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Weizensorten gleichmiissig kriftig im Verhdltnis zu den in entsprechender Weise
zur Kontrolle einer Wasserbehandlung von einer Stumde unterszogenmen Versuchen er-
héht. .

 Die Zahl der aufgegangenen Pflanzen nach 10 Tagen (Triebenergie) war bei RIM-
PAUs Dickkopfweizen und KIRSCHEs Stahlweizen die doppelte der einstiindigen reinen
Wasserbehandlung. Durch den Ertreg der Trockensubstanzmasse von 100 Pflanzen, wel-
che bei den eéinzelnen Sorten 6 - 156 % die Wasserkontrollversuche ilberwogen, tritt
die giinstige W.rkuag des Germisans noch deutlicher in Erscheimung. Aber nicht .al-
lein bei dieser einstiindigen Wirkungsszeit der 0,25 prozentigen Konzentration,
sondern bereits bei 1/4 stiindiger Binwirkung (1318 - 1320) ist eine Steigerung
all dieser Momente zu merken, die sich bei 1/2 stiindiger Beizdsuer (1315 - 1317)
bei allen drei Weizemsorten markant auspriigt. Eigentiimlich ist es, dass bej der
letzten Konzentration KIRSCHEs Stahlweizen insofern eine Ausnahme macht, als er
bei der 1/4, 1/2 wie einstiindigen Beizdauer ziemlich die gleiche Triebemergie
und Triebkraft wie auch Blattmasse hat, also nicht so schnell eine Reaktiomn auf
die Germisanbeize zeigt, wie die anderenm Priifungssortemn, wogegen béi stirkeren
Lésungen KIRSCHEs Stahlweizen besonders empfindlich zu sein schéint und sich danp
leicht schiidigen liisst. Bei einer zweistiindigen Beizdamer der 0,25 prozeatigen
Germisanlsung tst bei den Priebkraftpriifungen (1324 - 1326) eine giinstige Wir-
kung gegeniiber der die gleiche Zeit wiihrenden Wasserbehandlung bei den gepriiften
Veizensorten mit Béstimmtheit nicht mehr wahrnehmbar. Ebenso bleibt diese bei ei-
ner 0,6 prozentigen im Benetzungsverfahren (1345 - 1347) oder eimer 1/4 stiindigen
im Tauchverfahren (1327 - 1329) angewandten Germisanllsung aus., Hdhere Konzentra-
tionen wirken weniger befriedigend suf die anregende Wirkung, es tritt bei ihnen
bald eine mérkbare Depression und eine Sch¥édigung der Triebkraft der drei Weizen-
sorten ein. Schom in der gepriiften 0,5 prozentigen LYsung bei 1/2 stiindiger Beiz-
seit (1330 - 1332) macht sich besonders im dem Trockemsubstanzgewicht der Blitter
nach 15 Tagen eine durchaus schiidliche Wirlmng bei allen gepriiften Weizensorten
bemerkbar. Dieser Riickgang nimmt mit Konzentration und Beizdauer su, und, obwohl
er in den Priebkraftzahlen mur wenig hervortritt, ja in der 1/4 stiimdigen 1 pro-
pentigen Beize (1339 - 1341) die Trisbkraft nmach dem zahlenmiissigen Feststellun-
gen besonders bei KIRSCHEs Stahlwéizen mehr geflrdert als benachteiligt zu sein
scheint(siehe such Vers,Nr. '1344). wird durch die Trockemsudbstanz- Gewichtsermit-
telung die ausgesprochens Giftigheit dieser Beizkonzentration einwandfrei darge-

legt.

g';8.. . Das Segetan, hergestellt durch die Deutsche Gold- und Silber-
scheideanstalt vorm. ROESSLER, Frankfurt a.M., wird zum Unterschied von den an-~
deren neueren Beizmittel als Fliissigkeit in den Verkehr gebracht, die.sich beim -
Eingiessen in Wasser sogleich restlos auflst und zum Gebrauch fertig ist. Sei-
ner chemischen Jusammensetzung nach ist Segetam eire Kombination vomn Quecksilber-
bezw. Silbersalsen mit Kupfer- und Cyamsalzen in Verbindung mit fungizid wirken-
den organischen und anorganischen Stickstoffverbindungen. Die ausachlaggebende
Wirkung dtirfte im diesem Priéiparat durch Quecksilbercyamid und Kupferammon hervor-
gerufen werden, ’ ' .

'Bei der Auswertung der Segétanversuche in Tabelle H ist sunlichst festzustel-.
len, dasa die Unterschiede in der Keim~ und Triebkraft bei den Ergebnissen der
einzelnen Versuchsanstellungen sehr geringe sind, und daher leicht zu einém fal-
schen Urteil wie zu Trugschliissen Anlass gegeben ist. Aus diesem Grunde mdchte
fich davon absehen, auf die Einzelversuche gemeu einsugehen; es soll hier mur ver-
sucht werden, durch Gegeniiberstellung der Priifungen ein allgemeimes Urteil iiber
die Wirkung des Beigprliparates auf Keimfiéhigkeit und Priebkraft zu bilden. -

Die Keimenergie zeigt in den einzelnen Versuchen der gepriiftem schwachen und
mittleren Konzentrationen von 1/2 %, 1 % und 2 $ (1270 - 1290) bei den drei in
Vergleich gestellten Weizensorten meist eine gewisse Depression gegeniiber den
mit Wasser behandelten; es steigt diese aber nicht mit Zunahme der Wirkungszeit,
sondern es scheint durch die Linge der Einwirkung wie auch durch Erhéhung'der
Konzentrationem teilweise eine goringe Verbesserung geschaffen zu werden. Bei den
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gepriiften sthirksten Lsungen von 3 % (1291 - 1299) erfihrt die Keimenergie der
drei Weizensorten gegeniiber den mit Wasser behandelten Versuchem eine ausgespro-
chene Férderung. Auch bei dieser Konzentration ist die ginstige Wirkung auf die
Keimenergie, besonders bei KIRSCHEs Dickkopfweizen, umso merkbarer, je linger die
Beizdauer withrte. Die Verzlgerung der Keimung nach 3 Tager bei den untersuchten
schwachen L¥sungen ist nach 10 Tagen wieder ziemlich ausgeglichen, und es zeigt
sich dann sogar deutlich eine allerdings gerimge Steigerung der Keimkraft bei ver-
schiedenén Einzelversuchen. Bei dem 2¢ prozentigen und 3 prozentigem Konzentratio-
nen erféhrt jedoch diese meist einen Rilckgerng, der etwas unter die Ergebnisse der
Wasserkontrollversuche f§Llt. Diese Unterschisde scheinen abér mehr als Schwankn-
gen betrachtet werden zu kinnen, sie sind sémtlich zu gering, als dass man von ei-
ner Férdgrung oder Schidigung sprechen kinnte., Dasselbe gilt fiir die Resltate der
mittleren Keimzeit, bei welcher auch fiir die einzelnen geprtiften Konzentrationem
keine amsgesprochenen Plus—~ oder Mimus~ Ergebmnisse gegenmiiber den mit Wasser behan-
delten Versuchern trotz wiederhol%er Nachpriifungen bei den drei Weizemsorten fest-
gustellem sind.

" Es bat dem Anschein, dass die 1/2 und 1 prozemtige Segetamllsung in den ver—
schiedenen untersuchten Zeitem von der Wasserbehandlung keinerlei somderlich abwei-
chende Keimresultate veramlassea kans (1270 - 1284), dass die 2 prosemntige Konzen-
tration dagegen hemmend wirkt, die 3 prozentigs (1291 - 1299) durch die Hihe die-
ser Konzentration eine stimulierende Wirkung des Giftstoffes des kompliziert zu-
sammengegetzten Beizmittels bei den gepriiften Weizensorten eintretén lisst, wo-
durch dann scheinbar Reizstoffe besser zur Geltumng gelangen kénnen, die eine micht
zu verkennende Steigerung der Keimensrgie wie mittlerem Keimzeit veranlassem. Noch
besser ist diese Wirkung bei den Triebkraftpriifungen dieser Versuche bei den ver-
schiedenen Weizensorten zu sehen, in welchep bei der 3 prozesitigemn Beizlbsung .in
der Trisbemergie, der Trockemsubstanz der Blétter mach 15 Tagen wie auf 100 Pflan-
zen eine deutliche ErhBhing stattfindet, die auch bei den meisten Versuchem der
fwdebkraft nach 156 Pagen hier festgestellt werden miissen. Schon Husserlich macht
sich diese Firderung bei den drei Weizensortem durch die Liéinge dér Blitter im Ver-
hiiltnis dieser zu den mit Wasser behandeltem Priifungen demerkbar, und sie erhiilt
auch durch eine Verllingerung der Bejzdauer keine wesentliche Verimnderung. Im iibri-
gen muss bei den Triebkraftversuchen festgestellt werden, dass eimmal durch die
1/2 prozentige und 1 prozemtige Komzentratiom (1270 - 1884), trotz Priifung bei
verschiedenster Wirkungsdauer, wich ebsnso wie bei dem Keimversuchem eine schwache,
bei fast allen Einzelversuchem ziemlich gleichmidesige Depression Geltung ver-
schafft, an der auch die Versuche Er, 1283 und 1284 mit etwas erhshten Prozentem
der Triebkraft nach 156 Tagen michte andern kdunem, umd sich fermer durch die 2 pro-
zentige Ldsung bei 1/2 und 1 stiimdiger Beizdauer.(1286 - 1290), micht in {bereis-
etimmng mit den Keimpriifumgen, meist eime recht gute ErhShung der gepriiften Fak-
toren im Vorhfltnis zw den Wasserkontrollversuchen (1261 - 1266) beobachtem lisst,
die beim FRARKENTALer Dickkopfweizen am suffilligsten in Eracheimumg tritt.

Segotan im Benetzungsverfahren angewandt, weist ganz entsprechende Resultate
auf. Dabei hat die 2 1/2 prozemtige Konzemtration (1303 - 1305) gegeniiber der eim-
prozentigen (1300 - 1302) die Keimkraft, mittlere Keimseit wie auch die Priebkraft
immerhin nennmemswert ungiinstig beeintriichtigt und eine Ermiedrigung der Werte der
drei gepriiften Weizensorten veranlasst. Dagegem ruft die 5 prozentige Segetan~Li~
sung (1306 - 1308) in demselben Momentén und auch in der Trockemsubstamz der Blit-
ter nach 15 Tagen umd auf 100 Pflamzen, gegemiibér der 2 1/2 prozemtigem Lisung,
vermutlich durch hier eimsetsemde Reizwirkungenm, eine gamns emtschiedeme Steigerung
hervor, die im der F¥rderung der Keimemergie, der Priebemergie wie des T#ookensub-—
stanzgewichtes der Bliéitter mach 16 Tagen unmd auf 100 Pflamzen selbst dem Versuchem
, mit einer eimprozentigen LBsung iiberlegen ist, Auch die Liuge der BlAttsr nimmt dei

den drei Weigemsortem mit der HShe der bei der Bemetzung angewandten Komzemtratio-
rer anffallemd su. '

9. fillaxtin B. Um sich dei ednem neuen Beiamityel vom dem Musserst teuren und
mur im Aueland erhiiltlichen Quecksilber unabhlingig zu machen und das Préparat anf
einer giinstigeren Rohstoffbasis aufzubauen, lag es nahe, das Kupfervitriol wieder
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heranzuziehen. Da aber die bekannte gute mykoizide Wirkung des Kupfervitriols auf
den Steinbrand villig aufgehoben wird, wenn das Kupfer durch verdiinnte Skuren, wie.
sie im Boden bei stéirkerem Regen entstehen kimnen, aus den Sporen ausgewaschen
wird, trugen die Parbwerke vorm. MEISTER, LUCIUS & BRUNING, HUchst a,M, diesen Um-
stiinden Rechnung und stellten nach umfangreichen Versuchen ein Mittel her, das
wohl die gute fungiiide Wirkung, aber nicht die eben erwhhnte unangenehme Eigen-
schaft des Kupfervitriols besitzt, und bei dem ausserdem die Keimfihigkeit der
Sporen nach kiinstlicher Auswaschung mit S§fure sich als vernichtet erwies. Dieses .
Beizmittel trigt den Namen "Tiilantim B" und enthdlt neben einer neuartigen Kupfer-
verbindung eine geringe Menge einea hochwirksamen Arsenkdrpers einer Organo- Ar-.
senverbindung. Tillantin B t8tet nach wissenschaftlicher Feststellung bereits in
grosser Verdiinnung die Sporen von P{lletia tritici, und es soll hier mun seine
Wirkung auf Keim- und Triebkraft gepriift werden.

Vorgenomnen wurden diese Untersuchungen, deren Resultate in Tabellé 1 wieder- .
gogeben sind, mit den vier Weizensorten: KIRSCHEs Dickkopfweiszen Nr,.27, STRUBEs
Dickkopfweizen, LEMBKEs Obotritenweizen und RACKEs Dickkopfweisen. Die Ergednisse
dieser Versuche zeigen-bei den verschiedenen Weizensorten meist eine giemlich auf-
fillige Steigerung der Keimenergie bei den gepriiften Ldsungen gegeniiber den durch
Binlagen in Wasser die gleiché Zeit behandelten Gegenversuchep, und nur bei der
0,4 prozertigen Beize von 1/2 Stunde Wirkungsdausr (1250 - 1263) ist bis auf KIR-
SCHEs Dickkopfweisen eine gréssere Depression festzustellen. Besonders auffill
ist die Prhdbung in den gepriiften schwachen Konzentfatiomen von 0,} % und 0,16 %
(1202 - 1209), sowie bei den hsheren Losungen von 0,2 % und 0,3 % bei einstiindi-
ger Behandlung (1210 - 1213; 1242 - 1245), Hisrbei stellte. 'es sich heraus, dess
diese einstiindige Behandlung der 0,2 prozentigen Lisung die glinstigste Zeit fiur
diese Konzentrationsstiirke der gepriiften vier Weizensorten zu sein scheint und
eine h8here Konzentration wie léngera Wirkungsdaner meist weniger ginstige Resul-
tate in der Keimenergie, in. der Keimkraft und mittleren Keimzeit ergeben, und dass
die einzelnen Triebkraftermittlungen aich meist wesentlich iiber dem der achwiiche-
ren Konzentrationen liegen. Die 0,3 prozentige L¥sung wird bei einstiindiger Beis-
dsuer (1242 - 1245) in allen Keimunge- wie Triebkraftmomenten - ausser einer unbe-
deutenden Depreasion in der mittleren Keimzeit auffillig angeregt bei allen vier
Priiffungssorten und wirkt entschicden besser als bei 1/2 stiindiger Beeinflussung,
(1223 = 1241) oder bei Benetzung(1l234 ~ 1237) mit derselben Beizldsung. Die Keim-
kraftzablen der einselmen Tillamtinpriifungen sind im Verhiiltnis zu den Wagserkon-
trollversuchen von gleiclier Dauer zu wenig verschieden, und ihre Abweichungen sind
su gering, als dass hier die eime oder andere Tillantinbeize als besonders f¥ér-
dernd hingestellt werden kwnte. Anderergeits diirfen aber such dié ‘geringen Ermie-
ari bei einselnen Weizenversuchen der 1/2 umd 2 stiindigen 0,2 prozentigen
Beize (1214 ~ 1221) wie die Priifungen mit der 0,5 prosentigen Konszéntration 8222-
1233) nicht als direkteé grissere Schidigungen der bétreffenden Weizensorten ange-
sehen wérden, Durch die g:hlen'der mittleren Keimgeit werden die Binfliiase der
verschiedenen ®?illantin- Beizbehandlungen etwas markanter. Bs geht sus ihnen her-
vor, dass durch schwiichere Lisungen such hier ganz wesentliche Firderungen bdei -
den eingelnen Sorten mdglich sind, wie bei der Keimenergie achon festgestellt wur-
de, und erst bei der 0,4 prozenti Tillantinbeize bei geniigend langer, minde-
stens 1/2 stindiger Wirkungszeit (1250 - 1863), nachweisbare Schiidigungen bei simt-
lichen gepriiften Weizensorten eibtreten. Auch bei noch hSheren Konzentrationem ist
eine unginstige Wirkung auf die mittlere Keimseit nicht umbedingt nitig, wenn die
Beiszdauer entsprechend verkiirzt wird (1222 - 1229), '

Die bei den Keimpriifungen mit Tillantin B gemachten Beobachtungen {iber die
Giftigkeit auch der wesentlich hheren ale der als Beismittel erforderlichen Kon-
zentrationen, wie iiber gewisee anreizende Wirkungen, erfahren in dem Triebkraft-
priifungen dieses Priiparates volle Bestlitigungen. Hier treten die Einfliisse nach
deutlicher hervor, es bestitigt sich, dass die vom Hersteller empfohlene Anwen- .
dungsweise der einstiindigen 0,2 prosemtigen Beize (1210 ~ )213) fiir 'die Behandiung
des Saatgutes mit Tillantin B in Bezug auf ihre, die Keim- und Triebkraft férdera-
de Wirkung nach meinen ¥ersachen bei den vier gepriiften Weisensorten die beste
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Form zu sein scheint. Nicht allein die Triebenergie, sondern auch das TProckensub-
stansgewicht der Bliitter war gegeniiber einer einstiindigen Wasserbehandlung iiber-
all geférdert worden. ' ’

In diesen Tillantinversuchen wurde bereita nach 12 Tagen und nicht erst nach
15, wie in den anderen Beispriifungen, das Blattgewicht festgestellt, um die Unter-
schiede zwischen den Einzelversuchen, die hier sehr gering zu werden scheinen, und
die nach 15 Tagen bei der Ermittelung der Blettsubstanz sicher immer undeutlicher
geworden whren, besser priésisieren zu kinnen. :

Die anregende Wirkung des Tillantin B auf die Triebkraft zeigt sich in dem
utrigen Versuchen ziemlich gleichmiissig, wenn auch allgemein nicht sehr kriftig.
Erst bei der 0,5 prozentigen TillantinlOsung (1222 - 1226; 1230 - 1233) stellt
sich eine Beeintriéchtigung und ein Rickgang in der Triebenergie wie im Gewicht der
Prockensubstanz der Blitter der einzelnen Weizemsorten gegeniiber dem zur Kontrolle
in gans entsprechender Weise mit Wasger behandelten Priifungen eim. Dsss aber auch
von giemlich hohen Pillantin- Konsentrationen bei bestimmten, verhiiltnismiissig
langen Wirkungszeiten firdernde Einfliisse ausgehen kmmen, sieht man an der 0,3
prozentigen, eine Stunde wirkenden Beize (1242 - 1245), welche im Vergleich su dem
Wasserversuchen eine in Triebenergie fast gleiche, in der Pflanzenmasee jedoch
nicht unbetriéchtlich erhhte Wirkung bei den gepriiften vier Weigzemsorten su verur-
sachen vermochte. In Anbetracht all'dieser Feststellumgen darf man wohl annehmen,
dass die niedrigen Zahlen in der Triebkraftpriifung der 0,15 prozentigen Tillantin-
L8sungen von 1 Stunde Wirkungsdauer (1206 - 1209) wohl keiner Schiidigung durch die
Beize sugeschrieben werden diirfen, sumal ja such ihre Keimprifungen keine Benach-
teiligung durch diese Anwendung, sondern vielmehr eine ErhBhung aufwies, Diese Er-
gebnisse dlirften somit wohl in einem in dem Versuche selbst liegenden Umstand be-
grindet und in Pehlern su suchen sein, die sich trotz grtsster Sorgfalt bei derar-
tig umfangreichen Priifungen nie werden ganz vermeiden lassen.’

Vergleicht man die mit Tillantin B gepriiften Weizensorten, so zeigt sich, dass
STRUBEs Weizen, wie bei der Priifung vorhergehender Beizmittel bereits festgestellt
werden konnte, euch fiir dieses Priparat nach meinem Dafiirhalten empfindlicher su
sein scheint als die iibrigen Sorten, was sich in der Keimenergie am stiirksten be-
merkbar macht, und dass RACKEs Dickkopfweizem trotz seiner allgemein geringeren
Keimfilhigkeit des gepriiften Saatgutes scheinbar die grisste Widerstandsfiihigkeit
der Priifungssorten besitst. '

C. ZUSAMUENFASSUNG DER EEIZMITTEL- PRUFUNGSERGEBNISSE.

Von grosser Bedeutung fiir ein Beizmittel ist der Umstand, dass sein Wert nicht
nur von der fungisiden Wirkung, somdern auch von dem Binfluss auf den Keimungsvor-
gang der behandelten Kirmer abhiingig ist, der in den vorangegangenen Versuchen ge-
priift wurde. Die Ergedbntsse dieser Versuche bestlitigen die alte Erfahrung, dass
Kupfervitriol und Formaldehyd in Bezug auf die Keimung des Saatgutes nicht unbe-
denkliche Beizmittel sind. Dagegen bedeuten die neueren Beizpriparate in dieser
Beziehung einen wesentlichen Fofrtschritt, der in Frohwiichsigkeit und schnellerer
Entwicklung der Keimlinge sowie einem iippigeren Aussehen der jungen Saat zum Aus-
druck kommt, Voll gur Wirking werden diese Vorziige natilrlich mr dann gelangen,
wenn mit ihnen eine ausreichende pilzt8tende Kraft vereinigt ist.

Was die Anwendung der Kupfervitriolbeize bei all’ ihrer guten Wirkung auf die
Brandsporen bedenklich macht, ist der mitunter recht verhimgnisvolle Einfluss auf
die Keim- und Priebkraft, durch den unter Umstinden der bewirkte Schaden, gelbst.
bei vorschriftemiissiger Beizkonzéntration, den durch die AbtStung der Kprankheits-
keime geleisteten Nutzen aufhedt, ja durch den sogar vollstdndige Missernten her-
boigefihrt werden kinnen. Ich stimme in dieser Hinsicht ganz der Anschauung von

APPEL zu, der in den Mitteilungen der D,L.G. 1923 Nr.3 sagt: "Dic Beize mit Knpfer-

vitriol ist stets mit einem Ausfall an Keimfihigkeit verbunden. Ein solches Mittel

anzuwenden, konnte man sich solange leisten, als man eine dicke Aussaat machte, wo-

boi s nicht daramnf ankam, ob etwa 10 % der Korner totgebeizt wurden, sonderm wo
os geraiemu ein Vorteil war, weil dadurch die zu dicke Saat auf ein giinstigeres

-
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Mass herabgedriickt wurde,®* ' ‘ ‘ '

Auch die ormaldehy_gbeiz muss mit grosser Vorsicht a.ngewandt werden. Wenn sie
auch in der normalen, gegen Pflanzerﬂu'ankheitssporen wirkungsvollen Beizldsung ei-
ne verhiltnismiissig gdnstige Stellung zur Keimfiéhigkeit einnimnt, so zeigt doch in
den angestellten Versuchen eine geringe, unvorsichtige Uberschreitung der Konzen-
tration meist eine schwere Schédigung der Keimféhigkeit des Saatgutes der verschie-
denen gepruften Weizensorten, und eine wesentliche Fordarung konnte in keiner Beiz-
form festgestellt werden. Nicht zu unterschiitzende Vorziige besitzt das Formaldehyd
besonders in Bezug a.1f Hamlichkait Billigkeit und Verwendbarkeit der gebeizten
Weizenreste,

Corbin beeintrlichtigt in sehr hohem Masse die Keimf&hidtoit und Triebkraft des
Saatgutes und wirkt in allen gepriiften Konzentrationen negativ.

Uspulun nimmt in Bezug auf eime giinstige Beeinflussung der Keim- und Trie‘o-
kraft- Resultate eine bevorzugte Stellung ein, Keimenergie wie Keimkraft, Trieb~
energie wie Triebkraft des Weizens werden durch dieses Prlparat in gewisaen Kon-
zentrationen nicht allein a.ngeregi, sondern e8 zeigt sich deutlich eine unter dem
" Einfluss des Uspuluns hervorgerufene kr&ftlge Ausbildung der Wurzeln, Demgemi ss
kann die Ausbildung aller Pflanzenteile durch eine vermehrte Aufnalme von Néhrstof-
fen erfolgen. Die Giftigkeit fiir den pfianzlichen Organismus ist eine minimale, so-.
dass praktisch die Verbeizgefahr bei unrichtiger Anwendung ausgeschlossen wi.rd.

Auf vorschriftsmissig gebeizten Weizen = 100 bezogen, setzt eine Uberschreitung:.
der Beizldsungsstiirke um das Vierfache die Keimfiihigkeit bei Uspulun auf 91, bei
Formaldehyd auf 0, bei Kupfervitriol auf 75 herab, ‘

Ein dem Uapulun in der Zusamménsetzung dhnliches Préparat ist das Beizmittel
Tusafine. Es zeigt jedoch in keiner LYsung und .knwendungszeit eine hervortretende
Verbesserung der Keimung und des Aufganges, und auch in Bezug auf Unschhdlichkeit
scheint es nicht so gliicklich wie Uspulu.n zusammengesetzt zu sein. -

Ebenso wenig ginstig wirkt das nur im Benetzungsverfahren anzuwendende Lq_i_._z_g—
fugariol auf die Keim= und Triebkraft und es lagsen sich in den Versuchen bei den.
verschiedenen Weizensorten hier keinerlei fdrdernde Beizkonzentrationen ermitteln.

Im Qg isan scheint dem Uspulun ein ernstlicher Wettbewerber entstanden zu
sein, Die anderweitig mit der starken mykoiziden Eignung des Germisans gemacliten
guten Brfahrungen fanden auch in Bezug auf die Wirkung dieses Beizmittels auf
Keim~ und Triebkraft volle Bestiitigung. Zwar wird anfinglich die Entwicklung des
keimenden Samens etwas verz8gert, die Verzlgerung wird aber spater gewthnlich wie-
der eingeholt. Bei gewissen Konzentrationem und Beizzeiten wurden mit Germisan ge-
genjber einer entsprechenden Wasserbeha.ndlun:g ganz wesentliche Steigerungen er-
zielt. Obwohl in diesen bestimmten, ziemlich eng umgrenzten, férdernden Anwendungs-
formen durch das Germisan eine stﬁrkere anregende Wirkung auf die Keimangsvorghngs
und auf die Trockensubstans der Blitter nach 16 Tagen stattfindet, als durch Uspu-
lun, ist letzteres in meinen Versuchen auch bei hdheren Konzentrationen und liinge~
ren Beizzeiten von gutem Einfluss, und so die Verbeizungsgefahr wesentlich gerin- .
ger als beim Germisan. Nach den Erfa.hrungen, die diese Versuche lehren, muss Ger-
misan in Bezug auf fOrdernde Keimingswirkung unbedingt zu den wirksamsten Beizmit-
teln gezihlt werden, was durch seine Ahnlichkeit mit Chlorphenol- Quecksilber zu
erwarten war,

Von der Segetanbeige gewinnt man den Eindruck, daess sie im grossen und ganzen
auf die Keim- und Triebkraft keine Benachteiligung auszullben vermag, auch nicht
bei wesentlicher Steigerung i{ber die normale, .vorschriftsmiissige Beizkonzentration
und Verléngerung der Wirkungsdauer, Ausgesprochene Schidigungen wurden selbst bei
einer dreifach stiirkeren Konzentration als der mormalen in keiner der gepriiften
Beizformen bei Segetan festgestellt, und ein Verbeizen des Weizens scheint auch
hier praktisch nicht moglich. Je hdher vielmehr die Konzentration wird und je lién~
ger die Beize dauert, eine umso bessere Wirkung scheint auf die Keimverhiltnisse
durch Segetan, aoweit meine Versuche reichen, ausgeiibt werden zu konnen. Es wird
natirlich untkonomisch sein, éine wesentlich stiirkere Ldsung als zur Abtdtung des
Steinbrandes erforderlich ist anzuwenden, wenn:die nicht unerheblichen Mehrkostern
durch einen entsprechenden Kehrertrag des so gebeizten Saatgutes nicht aufgehobern
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werden, woriiber praktische Feldversuche erst erfolgem miissten. _

Eine recht gute Wirimng amf die Keim- und Triebtkraft ist durch Tillantin B
za ersielen, Bei diesem Mittel wird der achiidigende Einfluss des in ihm enthalte-
nen Kupfers nicht allein v8llig aufgehoben, sondern die Keimfihhigkeit und Triedb-
kraft wohl durch dem im Tillantin B enthaltemen Arsenkdrper -~ noch iiber das norma
le Mass unbehandelten Saatgutes hinaus gesteigert. Das Arsen tritt hier aeﬂ: lan~
ger Zeit wieder eimnal als Beizmittel auf, nachdem bereits nach MARSCHALL 1768
in England nicht mehr Kalkwasser, sondern durch Kochen bereitete drsenlisung zur -
Beize des Saatweisens gegen Brand verwendet worden ist, Die normale Konzentration
des Tillantin B kann ohne weiteres bis iiber das Doppelte iberschritten werdem, ob-
ne dass eine merkliche Depression der Keimung bei dem Saatgut der gepriiften Wei-
zensorten su decbachten und irgendwelche Gefahr vorhanden ist, Um Keim- und Trieb-
kraft zu firdern, ist diese ErhShung nicht ndtig, da die vorgeschriebene Anwen-
dungsweise nach meinen Versuchem die beste Form hierfiir ist.

V. BIOLOGISCHE UND SCHLUSSERTRACHTUNGEN.

Bei eineér Nachfrage in praktischen Landwirtskreisem, in Drogerien und Samen-
handlungdn erfilhrt man leider, dass das Kupfervitriol noch immer das angesehenste
Beizmittel ist, und dess eine grosse Zahl Landwirte iiberhaupt keine chemischenm
Stoffe gegen Pflanzenkrankheiten anwenden. Aus vorliegenden Beizversuchen geht
hervor, dass dieses alte Universal- Beizmittel durch bessere Priiparate, welche
die Keim- und Triebkraft nicht schiidigen, sondern anzuregen vermigen, iiberholt
ist. Sucht man nach einer Erklirung fiir diese Wirkung der Beizmittel auf den
pflanzlichen Organisms, so ist zuniichst festzustellen, dass es Stoffe gibt, die
nicht Nihrstoffe sind, aber doch in gewissen Konsentrationcn und Einwirkungszei-
ten eine Firderung der Keimungsvorgiinge und der ersten Wachstumsatadien verursa~
‘chen. In ereter Linie diirften diese nicht abzustreitenden giinstigen Beeinflussun-
gen einiger Chemikalien aul die Keim~- und Triebkraft nicht eimer ummittelbarem er-
tregsteigernden Wirkung, wie vielfach die Reklame der Beizmittel glauben lassen
will, zugeschrieben werden,

Die Frage, worauf die durch Beizung ersieltem Ertragsteigerungea ursichlich
surtickzufiihren sind, kann nicht eindeutig beantwortet werden. Abgesehen davon,
dass Mehrertrége hiufig amf den besseren Aufgang und damit auf das Vorhamiensein
einer gridsseren Pflanzemsabl guriickzufiihren sein mdgen, kinnen sie auch Folgen ei-
nes besseren Gesundheitszustandes der Pflanzen aus behandelter Saat seim, selbst
wenn dieser Kusserlich nicht erkermbar war. Die Beize beeinflusste die Keimfléhig-
keit und den Auflauf giinstig, indem sie die Semenverderber vernichtete oder in
ihrer Entwicklung hemmte. Es wird diese Wirkung umso grisser sein, jemehr das
Saatgut durch die Ungunst der Witterung heimgesucht wordem ist. Wo die matiirliche
Keim- und Triebkraft des Ssmenkormes am kleinsten war, wird die ginstige Einwir- ’

durch Entpilzung am auffélligaten sutage tretem und diese indirekt wachstum-
Térnde Wirkung eines Belzmittels als Ursache dés besseren Wachstums anzuseben sein.
Es ist somit sicherlich der gefirderte Aufgang, die vessere Jugendentwicklung und
der hdhere Ertrag micht zuletzt eine Folgeerscheimung der fungi- und imsektiziden
Kraft des Beiszpriiparates. Wie weit dieses der Fall ist, wird erst durch eingehen-
de Versuche mit sterilisiertem Saatgut auf sterilem Boden festzustellen migiich
sein, obwohl fiir die landwirtschaftliche Praxis allein schon die¢ Feststellung,
dass die Beizung mit einem geeigneten Mittel nicht nur Schutz gegen Pflanzenkrank-
heiten gewlihrt, sondern auch ertrigsteigernd wirken kanm, von grosser Bedeutung
ist. : .
Die Annahme, dass die Semenschale durch die chemischen Stoffe der Beizmittel
derart beeinflusst wird, dass sie fiir Wasser und Sguerstoff durchllissiger wird,
und dass dadurch eine Keimungsbeschleunigung erfolgt, ist sehr unwahrscheinlich;
denn einmal ist die Menge der wirksamen Stoffe auf die resistente Membran zu ge-
ring, um ihr etwas anhaben zu kdunen und ausserdem miisste dann stets die starkere
L8sung und die léngere Einwirkung die kriftigere Wirkurg hervorrufen, was aber,
wie vorliegende Versuche geigen, in Wirklichkeit nicht der Fall ist. Es mss somit

1) MARSCHALL: The ?urgl econony of Yorkshire, London 1789.G8ttl.g.Ang.1791,p.340,
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angenommen werden, dass die chemischen Stoffe auf das Samenirmere eimwirken umd
hier ein rein chemischer Vorgeng stattfindet. Sie wirken in Komzent-ationen, die
fiir jeden Stoff charakteristisch sind; sie kdnnen mitunter auch die Keimsahl er-
bshen und fiir eine kriftigere Ausbildung der Wurzeln sorgen. Ja, unter Umsténden
kann unbedingt die ganze Entwicklung gef8rdert werden und hierdurch eine Vermah-
rung der Pflanzenmasse erfolgem, indem sich diese Stoffe als Reizmittel verhal-
ten und katalytisch den Gang der Stoffassimilation und des Stoffamsatzes durch
Bewirkung einer besseren Ausnutzung der Nghrstoffe beeinflussen.

Oft hatten die Bliétter der durch die Sgmenbeize beeinflussten Pflanzen ein
dunkleres Aussehen, was auch in der praktischen Landwirtschaft oft festgestellt
worden kamn. Es ist deshaldb anzunehmen, dass die Beizwirkung nicht nur in einer
Vermohrung der Keimkraft und einer hierdurch verursachtea Erhbbung des Keimpro-
zentes beateht, sondern auch in einer Steigerung der assimilatoriechen Energie
oder, allgemeiner gosagt, der Lebensenergie. Die Steigerung der Ermtsertrlige auf
Grund der Bejzung ist also nicht mir eine Vermehrung der keimendem und schossem-
den Pflangen, sordern auch der individuellen Substansvermehrung zuzuachyeéiben.

Wenn auch die Menge elnes Stoffee, der durch Beizung des Saatgutes wirksam
auf das Pflanzemwachstum werden kann, ansaerordentlich gering ist im Vergleich
zu denjenigen Stsoffen, die bei der Bildung der Erntesubstanz die Hyouptrolle spie-
len, 30 liegt es doch gerade im Wesen jemer Stoffe, die man als Reizatoffe be-
zeichnet, dass aie ihre giinstigen Wirkungen mur bei Verwemdung geringer Konsen-
trationen goigen. Gewdhnlich sind es Stoffs, die in h8heren Dosen giftig wirkenm,
in grisserer Verdiinnmung aber wegen ihrer pl’wsiologisch - therapeutiachem Wirkung
als Arzeneimittel benutzt werdem, um ¢ine Steigerung der Lebensenergie zu bewir-
ken. Die Anrefzwirkung bdei der Keimung der Saat geht offenbar mit dieser erwiihn-
ten physiologisch- therapeutischen Virkung von Giftstoffen parallel, Wie bei den
Pieren, so bewirken diese chemischen Einfliisse auch auf die Keimung von Pflan-
zensamen nicht wur eine Hemmung, sondern auch in gewissen Konzentratiomen und
Wirkungszeitem eine tramsitorische oder dauerude Bdachleunigung der Gesamttiéitig-
keit oder einzelmer Fumktiomen. Es wird durch eine geringe Dosis der verschip-
densten Gifte die 2‘mungs- und Wachstumstl.tigkett gesteigert und demnach auch
eine erhihte Whrmeproduktion veranlasat, die bei der Priifung verschiedener
dasmpfférmiger chemischer Mittel (siehe Anha.ng) unter Glasglocken im Verhiltnis
zu nabehandelten K&rnerproben unter gleichen Bedingungen schon bei einer Beein-
flussungsdaner von Mimten festgestellt werden musste. Die Ursache hierfiir ist
in erster Linie in der Beschleunigung der Bewegung im Protoplasma su suchen, in
dem sich durch verschiedene chemische Einfliisse weitgehende reveraible Yerunde-
rungen hsrvorrufen lassen.l)

Wenn auch kein Zweifel besteht, dass diese chemische Reizung mur insofern
von der Diffusionsbewegung a.nhhngt, als durch diese eine Konzentrationsdifferensz
goachaffen wird, so ist es doch fraglich; ob eine Reizauslisung mur durch das
Eindringen des speziﬁnchen Reizstoffes erzielt werden kann, Es ist nicht unmig-
lich, dass schon bei dem Kontrakt des chemiaschen Stoffes mit der Hautschicht ei-
ne in&quale Modifikation der Oberfliachenspannung, eine chemische Aktion und da-
mit ein Anstoss zur Reizauslbsung erzielt wird. Dié Realitéit einer solchen Aus-
18sung kann auch nicht dadurch angezweifelt werden, dass es Reizstoffe gibt, die
anscheinend nicht in das Protoplasma einzudringen vermiigen, da die empi.rische
Impermeabilitit das Eindringen geringer Stoffmengen, dis zu einer Reizung aus-
reichen kinnten, nicht ausschliesst, Andererseits folgt amus der nachweislichen
Aufnahme des Reizstcffes nicht, dass das Bindringen in jedem Falle nitig ist.
Wenn dieses aber zutrifft, so 13* damit nicht ausgeschlossen, dass aich die Aua-
lésung wilhrend oder nach der Aufnahme des Reizstoffes vollzieht, und es ist
nicht gesagt, welcher Art die auslaenden Wirkungen sind. Mit der feinzsn Vertei-
lung dieser chemischen Atome, mit der Schaffupg unendlich visier Beriihrungspunk-
te, gelangt die Oberflﬂchenonerg-ia zu 3ntscheidender und bestim&nder Bedeutung,

-—— - ———
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1) Bs eei hier daran erinnert, dass in der Htherisierten Sptrogyra sich durch
geringe Menge giftiger Stoffe der Kern nicht mehr durch mitotische, sondern

amitotische Teilung vermehrt.
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und es finden Adsorptionsvorghinge statt, die sich auf der Grenze der chemischnen
nnd physikalischen Erscheinungen bewegen. Es wird also auch durch die Reizstoffe
die Leobenstlitigkeit der Pflanzenzellen erhdht, die innere Arbeitsleistung der
Pflanne grésser, und diese Wirkung fiihrt schliesslich zu einer ErhShung der Ernte-
crtrége. Die angewendete -Menge des Reizstoffes darf indessen eine gewisse Gremze
nicht iiberschreiten. Fihren wir mehr Reizstoffe hinzu als zur Erreichung der beab-
sichtigten Wirkung gehdrt, so wird die Pflanze ffberreizt, der Reizstoff wirkt dann
als Gift und der Ernteertrag sinkt. i

Die Beizempfindlichkeit des Getreides ist hierbei nicht allein nach Sorte und
Herkunft, sondern &uch nach den Jaehrgingen ausserordentlich verschieden. Ferner
wurde festgesteilt, dass oberhalb bestimmter Schwellenwerte der Konzeatrationen
gewchniich ziemlich pittslich eine schiidigende Wirlmng erfolgt und dass diese
durch eine Konzentrationsiiberschreitung viel schneller eintritt als durch eine
Verllngerung der Beizdauer bei normaler Ltsungsstirke. .

Rach den Festetellungen, dass eine Energiesteigerung der Keimlinge mglich
ist, kann es unter Umsténden wichtig sein, nicht nur solche Samen zu beizen, die
vor Schidigung durch tierische oder pflanzliche Parasiten geschiitzt werden sol-
len, sondern ebensolche Wichtigkeit kamnn die Beizung.von vollkommen gesundem Sa-
men haben, um diese zu veranlassen, durch schnellere und kriéftigere Entwicklung
hdhere Ernteertrige zu liefern, auch wenn eine Schiidigung durch Krankheiten gar-
nicht in Frage kommt. Bei der schwierigen Ernihrungslage unseres Volkes gilt es
heute mehr denn je, jedes Mittel, das zur Steigerung der landwirtschaftlichen Er-
zeugung dient, zur Anwendung zu bringen, soweit daemit ein wirtschaftiicher Erfcig
zu erzielen ist.

Eine Energiesteigerung des Keimlings durch chemische Mittel, wie sie von
Ad.v, HUMBOLDT erhofft und erwartet wurde, und durch die aite, keimingsunfEhig ge-
wordene Samen zu neuem Leben zu erwecken se;sx'sollten, ist jedoch nicht mdglich,
und die Beobachtungen des Grafen STERNBURG */, der 3000 jihrigen altBgyptischen
Mumienweizen durch ein Ulbad wieder keimungsfihig gemacht haben will, gehéren in
das Reich der Fabel.

VI. ANHANG: TASTVERSUCHE MIT ANDEREN MITTELN.

" Ausser der Priifung dieser Beizmittel stellte ich eine Reihe Versuche mit den
verschiedensten Chemikalien fliissiger und dampfférmiger Form an, um Stoffe zu er-
mitteln, welche die Keim~ und Triebkraft des Winterweizens noch stlirker férdern
sollten., Ich m¥chte mich hier bei den im Tauchverfahren angswendetem Stoffen -auf
dis Wiedergabe des Versuches mit. Natriumkarbonat beschrinken, da dieses die ge-
priiften Beizmittel teilweise in seiner giinstigen Wirkung iibertraf im Gegenssatz zu
den meisten anderen untersuchten Verbindungen, bei denen sich gewthnlich negative,
zun mindesten keine auffallend fdrdernde Wirkungen beobachten liessen.

a) Ngtriumkarbonat: Die Keim- und Priebkraftversuche zeigen hier, dass eine
0,2 prozentige 1 Stunde einwirkende Lbsung (1479 - 148l), sowie eine 1/2 stiindige
0,5 prozentige Sodabeize (1482 - 1484), bei allen drei gepriiften Weizensorten
deutlich anregend auf die Keimenergie im Vergleich zu Kornproben, die einer Was-
serbehandlung von gleicher Zeit smegesetst worden waren (1503 - 1508), wirken.
Din noch weit giinstigeres Verhalten ist bei Verwendung der 0,5 prozentigen L3sung
bei einer Stunde Wirkungedauer (1485 - 1487) zu beobachten. Hier ist auch die
Keimenergie wie die Keim- und Triebkraft bei stémtlichen gepriiften Weizensorten
richt unwesentlich gesteigert worden, und durch das bedeutende Mehrgewicht an
Trockensubstanzmasse der Bllitter nach 15 Tagen und auf 100 Pflanzen muss angenom-
men werden, dass dieser Einfluss keiner urzen Reizaktion, sondern einem die Kei-
rung und erste Entwicklung direkt fordernden Umstend zuzuschreiben ist. Eine Er-
hohung der Konzentration des Natriumkarbonats auf 1 % veranlasst eine mehr oder
weniger starke Depression, und bei Verdoppelung dieses Konzentrationsgrades wer-
dzn die Resultate weiter herabgedriickt, jedoch nicht immer der Steigerung von
1) Amtlicher Bericht #ber die Versammlung Deutacher Natarforscher und Arzte zu

Stuttgart 1834, S. 90.
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Konzentration und Zeit enteprechend.

b). Dampffrmige Stoffe: Die Menge-des: Giftstoffes welcher durch die Beize
dem Semenkorn anhaftet, ist eine Busserst geringe 1),‘ sodass es nahe lag, das Gift
gernicht selbst, sondern mur seine chemischén Dimpfe kurize’ 'Zeit auf das Samenkorn
virken zu lagsen. Aus diesem Grunde priifte ich verschiedene derartige Stoffe, in
erster Linie Narkotica und verwandte Chemikalien, wobei sich bei kurzer Linwir—
kungsdauer ein Erregungsstadium dee Keimlimgs feststellen liess, und scheinbar
ist die Reihenfolge der narkotischen Wirkung der verschiedenen Mittel hier diesel-
be, wie sle filr die tieriache Narkose beobachtet wurde (LOEB: Versuche mit See-
igeln, Kaulquappen).

Trqtz der grossen Zahl der untersuchten dampff&rmigen Stoffe gelang es, mur
sehr wepige aufzufinien, welche die Fihigkeit bssitszen, die \'Iachatumnnergie des
Keiml inge wesentlich su erhtihen,

Die Versuchsanstellung hierbei war dieselbe wie bei den Beizmittelpriifungen,
jedoch fand mur eine Winterweimensorte einheitlich in dreifacher Wiederholung zur
Priifung Verwendung. Die Weizenkdrner wurden zunlichst 1 Stunde in destilliertem-
“assor ‘vorgequellt, dann auf ein angefeuchtetes Filtrierpapier flach ausgebreitet,
und unter eine luftdicht abschliessende @Glasglocke gebracht, unter welcher sich
die zu verdunstemde Flilssigkeit in einer flachen Glasschale befand. Nach Adblauf
der zu priifenden Wirkungszeit wurde das Filtrierpapier mit denm K8rnmern hervorge-
bolt und diese ohne abgespiilt zu werden sofort in das Sandbett und in die mit
Ackerboden geﬁillten Triebkraftkhsten nach bereits beschriebener Methode ausge-
legt.

Es sollen hier die Ergebmisse der am Schluss diesee Abachnittea folgenden Ta-
bellen kurs charakterisiert werden.

Die Versuchsreihen I und II seigen, dass durch ghlorgfgg_x je nach der Lénge
dor Binwirkung dee Dampfes suf die Kérner eine reversible bezw, irreversible Nar-
kose stattfindet. Es hat den Anschsin; dass bei der geringen Zeitdauer wvon 2 - 5
Mimiten ein Erregungsetadium aneleg lem bei den Versuchen mit Pieren eintritt,
wodurch die Triebkraft und das Trockensubstanzgewicht der Blétter etwae erhsht
werden. Auffiillig ist die.Keimfreudigkeit, die durch Einwirkung der Démpfe hbhercr

- Pettséiuren, durch Capron~ und Caprilsdure, hervorgerufen wird und die bei{ 6 Stun-

den Einflusazeit ihren giinstigsten Hbohstgrad erreicht zu haben scheint. Bei
Aceton konnte bei ganz kurzer Einwirkung der Démpfe von wenigen Minuten eine gs-
ringe anregende Wirkung festgestellt werden. Bei 6 stiindiger Beeinflussung wurde
jedoch die Keimfhigkeit vdllig vernichtet. Dass die Reize bei den Triebkraftprii-
fuyen dieser Versuche vielfach erat bei einer léingéren Einwirkungszeit ausgeldst
werden, als dies bei den Keimpriifungen der Pall ist, liegt vermutlich an der gris-
seren Absorptionsfihigkeit des Ackerbodens, der diosa Kéraner bedeckte und fir
schnellere Aufhebung der Narkose sorgtse.

Der in der III. Versuchsreihe gepriifte Athyliéther zeigt dieselben Erscheimun-

gen wie das Chloroform, mur finlet durch seine Dimpfe eine mildere Narkose statt,
die, j® nach der Zeit&auer, reversibel bezw. irreversibel ist.
) Sohadlich wirken die Dimpfe des und des Meghylalkohols, selbst bei
kiirzester gepriifter Einwirkungszeit, und uin ersuch mit den verschiedenmen 4lko-
bolen, in welche Wefzenproben nur 10 und 30 Mimiten eingelegt wurden, und der.in
Versuchsreihe IV niedergexegt ist, zeigt die Giftigkeit dieser Stoffe.

Nephtal in- ic i fe als Besinflussungemittel (Versuchsreihe V),
kdnnen bei nicht zu langer Einwirkung den Keimungsverlauf anregen, die Keimungs-
geschwindigkeit beschleunigen und auch das Wachstum fSrdern.

Aus Versuchsreihe VI folgt, dass Thymoldigmpfe nicht die ginstige Wirkung des
Naphtalins su erreichen vermdgen,und oberflichenaktive Stoffe, wie Pargldehyd,

» Biperidin mehr oder weniger starke Pflanzengifte sind.

In einar anderen Gruppe mit Démpfen von Ohlorverbind.ungen (Versuchsreihe vI1)

seigt sich am schnellsten bei Chlorammon eine schiidliche, die Keime totende Wir-

kung, wogegen bei Chlorbenzol, Ghlorphenol und @ hlomlhygra % in einzelnen, eng

1) Is enthlilt nach Versuchen von Professor Dr. G. HAGEMANN mit Gemisa.n gebeizter
Weigzen im kg 8 - 10 mgr Quecksilber,
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umschriebenen Beeinflussungszeiten sich ein schvacher Reiz durch Erh8bung des Trok-
kensubstanz- Gewichtes der Blétter bemerkbdbar macht.

Da es kaum zweifelhaft ist, dass Pflanzenduftstoffen, wie Etherischen Glen und
vor allem Blumengertichen eine besondere Bedeutung beigelegt werden muss, und auf
mancherlei Entwicklungsvorgiinge der Pflanzen, beispielswoise auf die Entfaltung der
Knospen, wahrscheinlich hierdurch eine Reizwirku.ng ausgeiidbt wird, wurden auch mit
derartig fliichtigen Stoffen einige Versuche gemacht.

Aus Versuchsrsihe VIII geht hervor, dass der Geruch der Baldriantinktur sicher
eine Reizwirkung besitzt und eine Férderung der Keimfihigkeit in gewissem Ausmass
veranlassen kann. Diese Erh8hung tritt beim Trockensubstanz- Gewicht der Blatter
bei 1/2 und 1 stiindiger Einwirkung nicht unwesentlich in Erscheimung.

Versuchsreihe IX bestlitigt diesen Befund und zeigt gleichzeitig die Reizwir-
kung des Geruchs von Anisdl, Thymiandl und Kampferspirigus. Hierdurch werden
gleichfalls geringe Steigerungen bei ganz bestimmten Einwirkungsdauern auf den
Keimorgenisms erzielt, wenn auch diese nicht so stark und markant wie die Reiswir-
kung des Baldriangeruchea sind.

. Auch der Geruch des Bittermandeldls (Versuchsreihe X) ergab bei kurzer Einwir-
kung eine Keimungsbeschleunigung, bei liéngerer erfolgte eine Depression und Schii~
digung. Bei dem Geruch des Kdlnisch- Wasgers ist das giinstige Erregungsstadium
durch die Einwirkungsdauer noch enger begrenzt, ebenso auch bei den Formaldehyd-
_Qﬂgnim die in Versuchsreihe VIII und X geprift worden sind. Der Essiggeruch
(80 %) vermochte selbst bei kilrzester Einwirkung lkeine positive Einwirkung auf dem
Kelmungsprogess zu schaffon, schadigte dagegen sehr bald bei Verlingerung der Zeit
und wirkte bei 24 Stunden Einwirkungsdauer auf den Keimling v8llig abtdtend.

Die Wirkung der bier gepriiften Narcotica und verwandten Stoffe, wie auch der
Pflanzenduftstoffe ist entschieden anders zu beurteilen, ala die der Beizmittel.
Erstere sind im allgemeinen viel zu indifferent, als dass eine chemische Wirkung
in Frage kiime, Die Narcotica diosmieren schnell in die Zellen und wirkem guellend
auf die Zellwlndo. Dieser Umstand erleichtert ihre Osmose., Die wesentliche Ursache
der Wirkung dieser Stoffe diirfte aber in ibrer Pitigkeit als negative Katalysato-
ren in Bezug auf chemische und elektrische Vorgiinge in den Zellem zu erblicken
sein] daneben spielt vernutlich der Quellungsdruck der durch die Quellung vergrie-
serten Zelien eine Rolle. Im Grossen und Ganzen bdruht wahrscheinlich die Narkose
auf einer Verlangsamung von Reaktionsgeschvindtgkeiten physikalischer und chemi-
scher Vorgiinge, um nach diesem Zustand einer umso energiacheren Erregungsstadium
Platz zu machen.

c) Sauerstoff der Luft. Wie sehr der Sauerstoff der Luft den Keimungsvorgang
fordert und fiir diesen notwendig ist, zeigt ein Versuch mit Ssmen verschiedener
Pflanzengattungen im Sandkeimbet¢ undv glaichzeitig bei Luftabschluss unter Wasser.
Tdglich wurden die in Weithalsflaschen &ingebrachten Samen unter Wasser mit fri-
schem destilliertem Wasser versehen und tiichtig durchgeschiittelt, sodass die Luft-
blHéschen an den Krnern entweichen komnten, Die tlgliche Wasserermeuerung geschah,
um die Bildung von lebenswichtigen Gasen durc* FHulnis- und Gdhrungsvorgiinge zu
verhindern, Tabelle S zeigt, dass ausser bei Vi: a fada vulgaris minor equina, wo
eine schwache Keimung unter Wasser stattfand, fiberbaupt keine Samen der gepriiften
Samengattungen trotz sonst guter Keimf&higkeit zum Keimen kamen. Um den Einfluss
des lang angehaltenen Quellungszustandes festzustellen, und um zu sehen, oh die
Keimfiihigkeit in den 10 Tagen unter Wasser beeintriéichtigt worden war, wu.rden die
Samen am 11, Tage aus dem Wasser genommen und unter normalen Kei.mbedingungen in ein
Sandbett eingelegt. Aus den in Taocelle 8 festgelégten Zahlen ist zu ersehen, dass
die Keimfihigkeit im Verhiiltnis zu den Versuchen, denen kéin derartiger ynnormaler
Zustand vorausgegangsp war, mehr oder minder gelitten hat, und bei Phaseolus vul-
gare voliig vernichtet wu.rde. Die sonst ziemlich empfindlichen Samen von Papaver
somniferun und Brassica napus oletifera hatten, wohl wegen ihres Ulgehaltes, neben
Triticum vulgare 8m wenigsten durch das Wasser Schadem genommea.
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Durch verschiedene Umstdnde wurde der Abschluss dieser bereits 1920 begonnenen
aArbeit verzdgert. In letzter Zeit ist in der Literatur von verschiedenen Seiten
dieseibe Idee: Samen von Kulturpflanzen mit geeigneten chemischem Mitteln zu be-
handeln, um hierdurch ganz allgemein Ernteerhthungen zu erzielen, aufgetaucht und
teilweise eingeLond bearbeitet worden. Ich halte es fir meine Pflicht, auf diese
Versuchsanstellungen und Resultate, die mir nach Abschluss meiner Versuche erst be-
kannt geworden sind, hinguweisen, und ich empfinde eine gewisse B&friedigung, dass
meine in villiger Unabhlingigkeit von diesen fremden Priifungen erhaltenen Ergebnisse
Betdtigung fanden. . _

POPOFF (Jahrb. 1922 der Univ., Sofia, Bd.19 "{ber Zellstimulantien und ihre theo-
retische Begriindung) schreibt iber giinstige Einwirkung von L@sungen von Magnesium-
und Mangansalzen unter Zusatz von Calciumchlorid auf Samen bei Roggen, Weizen, Ger-
ste und Reis. Besonders letzte Pflanze zeigte starke Unterschiede in der Wirkung.

In Vergleich mit mur Wasserbehandelten Samen ergaben die mit jemem Salzlds=nngen be-
handelten Steigerungen der Ertridge von 30 - 40 %, stellenweise noch mehr, B=i Reis
erhielt er in einer Reihe praktischer Feldversuche eine doppelt so kriéftige En%-
~icklung der Pflanzen mit dicken Stengelnm und mehr als doppelt so gut ausgebildete
Wurzeln,

STUTZER (Neue ¥rfahrungen iiber die Wirkung von Reizstoffem auf das Pflanszen-
wachstum; Deutsche Landwirt, Presse, 45. J.hrg. Nr.60) sagt: "Das Uspulun tbtet al-
so nicht mur Parasiten, deren Keime dem schlechten Sastgut anhaften, sonderm die
Wirkung ist weitergehend, das Belzmittel wirkt als "Reizstoff" auf die Pflanze gin-
sti ein."

8S‘].'U'I'Z!:R (111, Ldw, Zeitung,38, Jahrg. Nr.85/86 : Die Wirking von Bleisalzen und
von Uspulun als Reizstoffe). "Ich babe den Nachweis geliefert, dess mit Uspulun ge-
beizte Samen, die nach der Keimung mit den Wurzeln in Nihrldsung gedbracht wurdenm,
Pflanzen mit stlrkerer Wurzelbildung hervorbringen. Die Pflanze kann dann grissere
Meagen von Niéhrstoffen aufnehmen und eatwickelt sich krdftiger."

VAUPEL. &Ill Law, Ztg 1923 Br.42. "Germisan-Segetan und Uspulun*), *Im &llg.mei-
nen ldsst sich sagen, dass bei Germisam und bei Segotan die um 50 % erhdhte Kormal-
konzsntration im angestellten Triebkraftversuchen wachstumfdrdernd gewirkt hat.® Es
wurden dabei augenfiéllige Unterschiede im Liingemwachstum wahrgenommen, und es seig-
ten spulun und Segetam bei vorschriftsmissiger Konzentration und Zwit sowie bei Er-
hdhung der Konzentration und Zeit um 60 % gegeniiber den Wasserkomtrollen eine Zanah-
me im Léngenwachstum, \ :

GEHRING und POMMER (D¢sch. Landw. Presse 1923 Nr.16, "Uber Ertragsteigerung und
Beizund"). Von der Landwirtsch. Versuchsstationm Braumschweig wurde festgeatells,
dass durch Beigung mit Karbolskure und besonders mis Germisan, Segesan und Uspulun
Rifbensamen viel gleichmiissiger sufliefen als ungsbeiste. Bei der Ernte zeigte sich,
dass durch die Beize sowohl der Ertrag an Riibenmasse und -~ Bléttern als auch der
Zuckergehalt der Rijben gesteigert wordem war. Bei einem weiterem Versuch unter an-
deren Bodenverbfltnissen wurden durch die Beizung zwar keine Ertragsteigerung, aber
ebenfalls giinstige Beeinflussungen des Zuckergehaltes festgestells. '

MULLER (Nachr. Bl,f.d.Deutsch. Pflanzenschutzdienss 1921 Nr.8), Vonm der Ver-
suchsstation fiir Pflanzenkrankheiten in Halle liegt eine Mitteilung vor, dass durch
Anwendung e¢ines noch nicht genannten Beizmittels sowohl bei Weizen als auch bei Ha-
fer eine Ertragserhdung erzielt wurde; der Mehrertrag je ha hat bei Weizen 5 Doppel
Tcntner, bei Hafer 2,6 Doppelszentner am Korn und Ssroh betragen,

BURK (Dtsch. Landw. Presse 1923 Nr.46). Es wurde hier in Versuchen, die im Vege-
tationsjahr 1922/23 mit Winterweizen, Winterroggen und Hafer dur.hgefiihrt wurden,
festgestellt, dass di6 Beizung die Ertrége zum Teil vorteilhaft beeinflusst. Eine
Sch#digung der Keim~ und Triebkraft durch Tillantin B, seibst bei 14 tlgiger Lage-
rung nach der Beize ist nicht aufgetreten. ’ :

REMY und VASTERS (Illust.Ldw.2tg.1914 Nr.9./92) stellt in seinen Beobachtungen
ifber Chlorphenvl-Quecksilber fest, dass neben der fungiziden hier eine die Keimfdhig
keit und Keimenergie flrdernde Wirkung vorhanden zu sein scheint. ’
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KUGLER (Illustr. Landw. Jeitung 1917 Nr, 25). "Uspulun als Beirmittel zu Gersts,
‘{afer, Kohlriiben und Runkelriiben". Es wird hier durch Uspulunbeize je Morgen bvei
Getreide eine Kormertragserhimng von 1 Zentner und mebr sowie, bei Riiben eine Mas-
3snertragsetn6mng von 12 Zentneram und mehr erreicht.

Es ist mir eine angenalme Pflicht Herrn Geh, Hofrat Prof. Dr. EDLER fir die
Anregungen und freundlichst gewiihirten Ratschl&ge bei Abfassung dieser Arheit mei-
nen verbindlichsten Dank ausgzusprechen. ,
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Pabelle G. cont.

- - d ” hranindutnt Sute
" 'Datum |Beband~ | W.-Weisensorte|Vers % Xoime nach fagen. | Summs Mittl,
ange- |lungsvery ¥r, | Xoinkr {Koimseit.
setzt. | fahren. | [ 2 3 4 ] 8110} .
6.12.22 - hKIRSCHEs D.W.27 1315/ 5.0 s&.@ 24.0 1 4.6(0.5 -
0,26 % |RIMPAUs D. 1316 1.5 72.80|24.5 | 0.6| - | -
¥.  |1/2 $ta.|KIRSCHEs Stanlwl.1217| 3.0 63,80 | 24,0 | 40| - | -
qpormal ]
1 KIRSCHEs D.W,27| 1318/ 4.5/0 5 -
6.11.22 |0.26 4 |RINPAUs D. 1319 1.6| - | -
|1 8td. |KIRSCHEs Stahlw.1320 4 Si2.5| -
.. KIRSCHEs D.W.27| 1321 4.8(1.0| -
0,26 4 |RIMPAUs D. = |1322 3.6/0.5 -1
1 Std. |KIRSCHEs Stahlwl.1323 3.5(2.0| -
. | KIRSQHEs D.W,27| 1324 4.5/69.9% |17.0 | 4.00.5
0,25 ¢ |RIMPAUs D. 1325| 6.5(72. 16.5]| 2.5| - | -
2 Std. |KIRSCHEs StaHlwl1326| 3.5/ 68. 16,5} 65.0(1.5 -
78.3
' 6+
———— R | — - - —de
KIRSCHEs D.W.27|1327|17.0|78. 7.6 0.6 - | -
7.11.22/0.5 % |RIMPAUs D. 1328 [25.6|70. 1.6 | 661,56 -
v 1/4 Std.|KIRSCHEs Stahlw} 1329 |28.5 5.0 |1.0(1.0{ -
91.3
1+
w KIRSCHEs D.W.27|1330 | 4.0|37. 5k.0 | 2,0 |C.5| -
0.5% |RIMPAUs D. 1331 ( 3.0(49. 42,6 [ 1.00.5 -
1/2 8td. |KIRSCHEe Stahlw|1332| 1,0/30, 60.5 | 1.0 |1.5| -
41,5
144
" KIRSCHEs D.W.27|1333| 3.0 su@ 11,0 |3.0| - | -
0,75 $ |RIMPAUs D. 1334 | 3.0-{91,0 60| - |- | -
1/4 Std. |[KIRSCHEs Stahlw|1335| - |72.02 |21.0 |2.0 1.0 -
83.3
, 4+
RN S —— _ _ - -4
6.11,22 XTRSCHEs D.W.27 1336 | 2.0 |64.004 21,0 |3.0 2.0| -~
0,75 ¥ |[RIMPAUs D. 1337 | 4.0 |65.0%19.0 {6.0 |~ | -
1/2 Std. [KIRSCHEs Stahlw{1338 | 1.0 [52,0%[29.0 |8.0 L.0| -
: €2.3
124
S I N S N N A

Rangzahlen fiir die einzelne Weizensorte.

+ Rangzehlen der Mittelwerte, nur fiir vergl. Zwecke der Weizemsorte innerhald
eines Behandlungsverfahrens.
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_Tabelle H. cont.

‘Datum - rBehmd-» .~Weisensorte|Vers| % Keime nach Tagen. ‘Summs (Mittl,
‘ange- |lungsvery |Bre g - —wer-—tKeinky {Kofmgoit,
setzt. |fahrem. - : 2 3 4 | 8 8 10|"
18,10. 22| m.Wasser| KIRSCHEs D.W 27)1264| - -30.8g36.o 24,0 7.0 | - 4.2
1/2 Std,STRUBEs D. 1265 - |42.089|33.0/18.0| 4.0 3.9
PRANKENTALs D. |1266| - |59.09 [31.0| 3.0/6.0 |- 3, 6K
43.7 | 97.3 3.95
114 11+ 9+

;' mowasser KIBSCHES D.'°27 1267 4" . 23.@ 5600 14.0 3.0 - 960 4'0 v
2 Sta. STRUBEs D. 1268 - Sl.% 38.0| 7.0{1.,0 | -|97.0 3.5
FRANKERTALs 1269 - 166, 24.0| 5.0/ 3.0 | 98,0 3 ‘

46,7 . - |97.0 3.71
6+ 134 3+

- — -

18,10.22(1/2 % |KIRSCHEs D.W.27
n. |2 Std. |STRUBEs D.

FRANKEs D.
18.10,22|1/2 % |KIRSCHEs D.¥.27
' STRUBEs D.

FRANKENTALs D.

18.10,22/1.0 ¢ |KIRSCHEs D.W.27,

n. ' STWEB 'Do
| 1 Std. |FRANKENTALs D.
normal

" 1,0 4 |KIRSCHEs D.W.27|
1/2 Std.|STRUBEs D. .
FRANKENTALs D.

" 1.0 % |KIRSCHEs D.W.27
2 Std. |STRUBEs D.
FRANKENTALs D.

e e - e o o e - o = o O o e o s e e e e e o

19.10.22(2.0 % KIRSCHEs D.W.27
i/2 Std.|STRUBEs D.

————————— Y VAU GHUNVNUIUN NI S __';._‘_-____‘______J_______‘_ '...'--..-.-_:.'
J 2.0 % KIRSCHEs D,W.27 (1288 | - 22.@ 14,5 142,0(16,5] - 45.,3@ 4,9¢
1 Std. !STRUBEs D. 1289 | - [14,0%14.0 [31.5| 8.5(-(98.0 4,238
PRANKENTALs D. [i290]| - [39.&223.5 [28.5| 5.5|- 96.5@ 4,128
. 35,2 96.7 | 4.41.
......... o e e
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Tabelle J. cont, ,
Vers.Nr4 Datum Fufgang .% aufgang n. Tagen.| Die [Blattged.n. 15 ?g{Trockensudb-
des Ein-| . . ‘ Blattlg, .. - |eteang in g
legens. g| 9| 10 12| 15/4,16 ?gd griin [Procken- |auf 100
cm 8 bstans |Pflanzen.
| g
1190 |20 9.22 28. 9.]g2 | - |98 [96 | - | & 1/2| 4.880 o.4ﬁ_
1191 " v (14| -|e8D a9 | - | 6 4.030 0. 46070
1192 " w |2o]| -{8f o2 | - | 61/2| 3.960 [0.50
1193 . v |26| -|ee@D|90 | - | 7 5,190 |0.5
90.0 0, 508
. 8+ 16+
1194 " w les | -|odR |96 | - | 7 5.310 |0,64dR
1198 " w 52| - |8 89 | - 7 1/2| 5.020 0,66
1196 . ) 66 | - |9 94 | - 7 1/2| 4.880 |0.5609
1197 " v ls2| -|od® |s2 | - | 71/2| 5.140 |o.590®
91,8 0.588%
e8|« | = lee| -9 9 | - | 7 1/2| 5.680 [0.67
1199 n . 50 | - 88 - 71/2| 4.740 (0.5
1200 . v |66 | -|9 93 | - 4,380 (0,54
1201 . o Jaa| - | |91 | - | 71/2] 5,120 |0.6002
9153’ : 00585
u 3+ , 5+
- -
1202 " ~ (e8| -|sdD [o8 | - | 8 | 6.720 |0.68d@
1203 . n l30| -|cRPlas | - | 71/2] 4,89 oosaﬁ
1204 . v l44| - |9 92 | - | 7 4.650 [0.570%
1206 . » loo|-|9 |os | - | 81/2! 5.780 |0, 57D
91,0
_ 5+
=1 S S AU Y W
1206 | 21.9.28| " - |24 - |78 lo0g | -
| 1207 o « 18| -7 82 . -
1209 ] ! ] 18 ..a_'ﬁ 8 ' -
- 77.6 ;
184 |
SN I — — S S
1210 20.9.22 | 27.9. |62 | - gg 96 | -
1211 n. » Is8 | -|8 89 | -
1212 " v |84 98 94 | -
1213 Y v (68| -|9W |92 | -
| 92 .5
. 1+ ] 2+ . '
1214 21.9.22 [ 29.9. |28 | - |9 96 | - | 7 3/4| 6.670 lo.58d ,_o.elg
1218 Coo.m w 44 | - |8 89 | - 7 1/4| 4.990 [0.52 0.59
1216 . n s | - |8 [0 | - | 717/2| 4.670 [o.53 io.-sgg
1217 " " 42 | - g@ 92 | - | 8 1/2| 5.890 0.660® 0,71
90.0 : 0.576  [0.629
7+ 7+ T+
- B ey = o e e e e R _J_-_-J-._—-'- ....... s.-——L-—,---—,———1_ — ———







Senf, Steinbrand- Beizmittel, 271.
. Tabelle J. cont.
— e wneman - e ———— - > - - o o o
Vers.Nr{ Datum gang| % Aufgang n. Tagen.| Die |Blattgew.n.l5 ‘!gJ!rockonsub—
des Ein- ' r Blattlg, stans in g
legens. 8| 9] 10 12| 18|4.15 2g{ griin [Frocken- (anf 100
cm 4 bstans |[Pflanzen.
g
—~— B N N P — TN QRN SR Fp— ——— : ——— B ———
1218 |.21.9.22 |28.9.29 72| - | 98 Jor | - | lo 7.110 p.73Ce. [0.78:
1219 n. v |56 - %87 - | 9 1/2]5.620 ‘p. sgﬁ‘ 0. 66
1220 v 63| - | odyes | - | 9  5.950 P.6 0.66
1221 " n|s8| - | 888e2 | - |10 6.0¢0 p.67d® [o.72
88.8 0.649 . [0.703
- 104 l+ 1+
- e e e e e vt i b = o ---—E- ————te——— ol - —-J-'-'-
1222 " 29.9.29 16| - | 84%R/e2 | - | 6 1/4| 4.540 P.49
1223 . 12 - eﬁ 93 | - | 63/4| 4.580 [0.47652
1224 " « |16| - | 86k?|o4 8 4.200 [0.49
1225 " J 18| - §30 89 | - 8 3/4| 4.950 9_._53@
84.0 0,512
174 144 '
——— ———— § P EPERUEN PN DI ESU S F—— S LR PR P
1226 " o (34| -| 8hDlos | - | 7 1/2| 5.650 [0.550 o.szg |
1227 " " 34| - | 8 93 - 7 1/4| 5.080 [0.52 0.5
1228 " o |8 - 95 | - | 6274 4.370 |0.50 0.53?
1229 " o |3e| - | 9oz | - |.7 1/2] 5.260 [0.6100) |o0.c68
86,6 0.647 [0.683
144 ‘
1230 " « |16| - | a8Ploe | - | 6 1/2] 4.600 .
1231 . v 12| - | eQ@loz | - | & 4,230
1232 . » |20 -| eloa | - | 6 1/4] 3.866
1233 . v |20 - 90 | - | 6 3/a| s.250
87.5
134
1234 " v |10| - | eeles | - | & 1/4| 5.180
1235 . * Ji2f -] eflles | - | 8 4.760
1226 " “ || - | 8 MRss | - | 7 1/2| 4.870
1237 88z | - | & 5.640
86.0
154
1238 . n a6l - | oRBles | - | 7 12| 5.070
1239 v « |38 9 - | 7 3/a| 4.890
1290 " " 34| - | 8 91 | - 6 3/4| 4.850
1241 v v (42 - 9 93| ~ | 71/2| 4.860
89.0
94
1242 " 28.9.29 56| - | 942 | 96 | - | 8 5.380
1243 . « |54 - 9£ o1 | - | 7 1/2| 4.900
1244 . v |66l -| o0 | 94| - | 8 4,780
1245 " » 52| -| o®@|ez!| - | 8 1/4| 4.980
9L.0
44













P

Senf. Steinbrand- Beizmittel. . -275.
Tebelle K. cont.
Vers.Nr{ Datum fufgang| % Aufgeng n. Tagen.| Die [Blattgew.n.lf ?g{Trockensubd-
des Bin<| Blattlg, stans in g
legene. gl 9| 10 1zf 184,15 9g] grin [Procken- [auf 100
cm g bstans |Pflanzen.
- o = o L Sadedad Tadeded BE T I Rt At d] o -J ———————————————
1485 6.3.82 13.8.83 | 26| 72 :g' 93 9§ 13 1/
1486 ] . 14| 68|e 85| 98K
1487 ) . 13| 61 89| 9
BY.7 2 9%
14 14
1488 . v |39 78/850 |85
1489 . . 26| 44|71 79| 8 12
1490 . . 26| 59| 77° | 84|84 13
' 7.7 88.7
v 6+ 6+
1491 v  Me.3.23| 7| s2/82f | e4ls
1492 " v | 2| 48|m7 | s3ls
1493 " . 8| 37|79 | 82|90
7.3 89.0
T+ 5H
———t e ——— —_—t R T ST
1494 6.3.22 15.5.25 | 32| 76/812 | 87|9
1495 n. v 16| 43| 0% | 83| sdid
1496 . v 13| 43|7310 | so|g7™
|74.% | 88[0
, 9+ 7+
1497 " 14.3.23| 10| 70{810 | 85|8
1498 " . 2| 38|71, | 78|820y
1499 " . 9| 33|17t | 78|/80%S
74,7 | 83|3 0.657
1 104 |11+ 11
1500 . . 2| 60781 | 81 398 12 1/4 6.280 |0.70
1501 . . 3| 44/69.° | 80|81 12 6.030 | 0,620
1601 " . 2| 39|75 84(916 | 11 1/2| 6.770
74,0 | 860 0. 647
114- 10+ 104~
ot oy o T i o = e 0 e — [ o e ey -J---- -— - - b —
1503 6.3.23 | * o| 63865 | sa|e | 12 1/4 e.slo_'o.mg
1804 v, " 3| 46|8811 | 76 gg 11 3/4| 5.200 |0,630%
1506 o " 8| 43/7687 | 84[9d® | 12 5.730 |0, 8909
’ 76.7 86.7 10.680° |0,
8+ 9+ 8+ _
1506 . » ]1s| ce[o0; |92(o 12 3/4| 6.900 |0.77d@ [o0.82dD
1607 w w 6| 42|74; | 808 12 3/4| '5.67Q |0.6 0. 80!
1508 " " 16| 60|78 | 90|92 12 3/4| 5.900 |0, 72 0,78
80.7 90,7 0.727 |0.802
4+ 4+ - B+ " 5+
Rangs.d.Mittelwerte,mur f.vergl.2Zwacke d.W.-Sorte innerh.eines Behandl.Verfahr,

‘Rariggahlen fiir die einzelne Weigensorte.






Senf, Steinbrand- Beismittel.

2.

Vers.Mat. KIRSCHEs Dickk. 27

Versuchsreihe - Trijebkreftpriifung. Beetnfl d4.Démpf
Y:i:?ﬂ - _i“"gang"“;;l; —lq‘a;o"”-;i;"*siattgew. n. 14 l'agen. !-rockensnbst 1.5
o lattlinge |- auf 100 Pflanzen.
8 10 14 hach 14 Tg. |priin i.¢g 'l'rookena.i.g
———ee e e Vo Ve e
22 14 72 72 | 13.8 5.294 0. 4ao 0.649
23 a - - - - - - 4)
47 46 14 76 14,5 5.464 - B 574 0.7556
18 - 40 52 12,8 3.714 0.348 0.666 .
35 - - - ° 0 o . e
43 - - - ] 0 o .]
19 6 60 64 | 13.7 5.256 0.496 0.775
38 28 60 66 14,3 5.466 0.504 0.764
44 22 62 B4 14,0 - | 5,300 0.494 0.772
20 52 66 70 15.0 7.094 0. 650 0.772
37 26 62 68 13.2 5.846 0. 550 0.801
46 4 58 64 13,3 4,930 0.494 0.929 .
21 8 50| 66 | 12.4 4.164 0.406 0,726
38 i - - - o /] o 0
46 ’ - - - o. 0 0 o
h {331 3 3 ] uﬁgLBCBISLSEGI:E&IISGS.:.ﬁS!38!28888-S‘II“QCSCISB':!-8I8=888====2==

Versuchsreihe 2.

Triebkraftpriifung.

Vers.Mat, KIRSCHEs Dickk, 27
Beeinfl.d.Dimpf.1l St.vorgequ.

EITSTISIBEIE=T

=8g8"3§“SSB.."S.‘-:’!‘:-!’B". ===88]=====?’=========8.’=‘.8====:=

Vers.-Nr. % Aufgang nach Page Die Blattgew.n.l4 Tagen. |Trockensubst.i.g
........... -r~-—-—--Blattliinge anf 100 Pflanzen.

8 10 14 ach 14 Tg, grin i.g | Trockens.i.g '

30 38 | 0 | 78 14.2 | 7.36¢ 0.864 0.922 |

27 nitht gepruft. :

3 62 68 70 15.6 8.214 0.740 1,057

39 nipht gephift. :

23 2 50 58 12,7 | 4.074 0.374 0.645

32 58 64 | 15.7 7.384 0.694 0.991

24 26 64 68 15.3 5.816 © 0.550 0.810

S —— —— — S GRS —— L DTS KR SRR

53 44 58 62 14,5 6.240 0.576 0.930

25 26 88 T 15.5 | 6.9t 0.610 0.848

T e e e e e P -

+) Nicht geprif







Senf, Steinbrand- Beizmittel. 279,
Vers.Mat.KIRSCHEs Dickk.27

Versuchsreihe 2 cont. Triebkraftpriifung. . Beeinfl.d.Démpf.l St.vorgequ.
=8======:Tt¢======::::::::-s:: _==;;:::8;:1===::z==:=’az=====sia.=:t==:=:=’======'===r_.-=‘

Vers.-Br. %Aufging nach Tage Die Blattgew. n. 14 Tagen. (Trockensubst. Lg
— lattlinge (-~ aaf 100 Pflanszen.

8 10 14 haoh 14 Pg. |griin i.g | Trockens.i.g

34 38 62 66 14.4 5.750 0.532 0.806
26 64 LGG 70 16.5. 7.828 ] 0.690 0.986
ST MERIRIE==T 8!:2:43.822:24:3:::88-333 E::S:S:==-=====:=B====.J 13 2+ 3+ 2 2 34331 £ 233 4
Vers.Mat. KIRS8CHEs Dickk.27 -
Versuchsreihe 3. Triebkraftpriifung. "Beeinfl.d.Démpf.1 St.vorgequ.
2:83238'—‘:2383:'.2:2*-:2:2283”’ 2:3:2882!F.":BE!-S*313.283232382288 ERTETSTCANSTETETEER
Vers.Er. | % Aufgang nach Tegerm Die Blattgew.n.l4 Tagen. rockensubst.i.g
I Blattig. f----—-----1 e —— auf 100- Pflansen.
8 10 14 |n.14 Tag.|grin i.g | Trockens.i.g ’
48 34 60 64 14.7 6.714 0.646 1,010 .
53 52 64 64 15.8 7.214 0.640 1,000
50 28 62 | 6¢& 16.7 7.840 0.771 1.168
49 44 62 68 16.8 7.656 0.708 1,038
€5 48 66 60 15.2 5.964 0.534 0.890
59 - - - o : o o °
64 2 4 4 13.8 0,346 0.050 1.380
56" - - - o - o o o
51 - - - o o o o
88 - - - o o ° ; Q
&7 56 1] 72 15.0 7.016 0.634 0.881
6 44 | 54 58 14.3 5.714 0.534 0.920
83 52 58 60 15.0 6.336 0,580 0.987
55 4 40 50 12.7 3.868 0.384 0,768
5T 1 - - - L o o ° °
:t:inaz:i.:s.a:ni !l'—'.t:i:'l...z -.ass:‘sti:clzaaestz =:a==::s.====ai=::=:===::===a:==:
Vers,Mat.KIRSCHEs D.27.Beeinfl,
Versuchsreihe 4. Trietkraftpriifurg.,  d.Binl,i,Fliss.Nicht vergequ.
832’.8."?.2"""..8.!'.!33! P TS I T T T S I T E T I T E T I S I T R S S ST SNSRI ST
Vers.Br. | % Aufgang nach Tage Die Blattgew.n. 14 Tagen. {Trockensub.i.g
PRI B A lattlénge-f——--=ouum r---‘ ————— —-- |auf 100 Pflanzen.
8 10 14 n.14 Tagen | grin i,g/Trockens.i.g
8l 58 &5 €8 11,7 6.040 0.564 0.830
S S = el G O o T =y = a a b  w ee q——J ———————————————————— bt e o e = e o e gne O J--——o--——' ————————————




280, : Senf, Steinbrand- Beizmittel,
: VGra.mt.KIBSCI'ES Dickk.z'i

Versuchsreihe 4 cont.

Keimpriifung.

Beeinfl.d.Einl.i.Rliigeigkeit.
- Nicht vorgequellt,

XTI ITZITSTY ::::::::3::::8:::7’::8-:-:::z:: SEETTRETTER zta::.::w:::z:::: =TI
Datum Vers.~- Behandlungs- % Keime nach Pagen, [ Summa | % Keime Mittl,
angesetzt | Nr. Verfahren. g -4 Keimkr.| zu Wass/Keimst,
2| 3 | 4 5| 8|10 o = 100,
20.3.22 lmylalkoholddmpfe i T |
83 30 " ‘ - - - 1 3 1 5 5.89 7080
" Methylalkoholdpf. o :
92 10 Min. -1 2 2 [2(6 |4 16 17.06 6.93
80 3 = -1 1 3 {12 |-~ 4 8.24 5.14
. fithylalkoholdémpfe '
88 10 Min. 1] 2 1 |=-|2 |- 6 6.82 4.67
82 50 3 - 1 - - -. 4 4. 72 2-&
" Butylalkoholdémpfe| ' :
90 10 Min. b - trls 7| 1 16.91 | 8.79
84 3 * - - 3 |21 | 8 22 25.88 v.73
. Propylalkohol apf. .
91 1C Min. -1 - 2 [4/19 | 8 33 37.5 7.88
85 30 * - 41 6 J 6l15 |4 | 36 41,18 6.46
‘ EREENERTERXT L!!::i -K'I.I'E‘s"”""h‘-”“ “;’ Id".“:.’l“.ttaz-H.-."83=!2 sSR-w=2

Versuchsreihs 5.

u:cs:::zx;::::3;!.8..!.!:'8':::.:l.:.!.’...s"i..g:tl--'a

Keimpriifung.

Yors. NMaterial KIRSCHEs D{ck-
kopf-Weiz.-Beeinfl,.d.Démpfa.
1 Std. vorgequellt.

raltt,--npp---a-.- BESEEEN:
Datum Vers.1 Behandlungs- % Keime nach Tagen. |% Sumna|% Keime [Mittl,
angesetst| Nr. Verfahren. - oo eemeer—m=tKeinkr. | zu WassegKeinseit
2|3 |4]| 5.8 |l 1= 100 .
9.3.22 Wasser destl.Dpf.
76 10 Min. 84|55 (- |- 1 (1 100,0. | 2.21
788 30 ¢ , 86| 4 |21 - | = 92 100.0 | 2.12
76b 3 Std. 87|11 |31 |-|-1| o2 100.0 | 2.09
" Calicumcardbid-Dpf| . o
73 - 10 Min. 86|14 |3 |- 1)1 95 104.40 | 2.25
74 30 .= 86 |5 |- |l 2 | - 94 '102.17| 2.22
76 3 Std. 8Y |3 |2 |- 1] - 93 101.09 | 2.4
. Naphtalindimpfe
7™ 30 Min. g8 {4 (2 |- - | - 94 103.29 | 2,09
78 1 S5td. 83|86 {1 |- 2 | - 9l 98.91 | 2.21
79 - 24 v 8713 1 Jl 1| - 93 -+ 101,09 | 2.15
an--:aazau-axzzi:==ézuz:::.a::s::kn.::::s-ht:L:::ihtuu:--L=naztz.$.!t:::ﬁtia..""

VYersuchsreihe 6.

TIFTT TR TTIRNII FI!:SSII’:S!Z’.B’ sEm=T

13,7.22 asser destl.Démpfe
109 10 ¥in. 94,5
114 30 » 93
119 1 std. 87«5
12¢ 6 " 95.5

e Jdze ) o2& m 969

Vers.Mat,KIRSCHEs Dickkopf.-

Keimpriifung, Weiz.- Beeinflussung durch

Dimpfe, 1 Std. vorgequellt.
::::ﬂ::w:::::ptvtx:’s:txs:lq=:z-a:-.7.:=:8!!

2 8 ~| 0.8 - - 97.5| 100.0 2,04

5.C -1 -1 - 98,0 | 100.0 | 2.05

-1 =1 -1 -1 - 98.0 | 100.0 | 2.12

2.0 -| - - 97.6| 100.0 | 2.03
1.5 -] -] -| __98.0] 100,0 | 2,02




H " Senf, Steinbrand- Beismittel, 2el.

_ . , . Vers.Mat .KIRSCHEs Dicldk.27
Versuchsreihe 4 cont. . Triebkraftpriifung.. Beeinflussung 4. Einlegen i.
o ' Flissigkeit.Nicht vorgequelit,
PSSR ERPEE TS ESET SN RS TSTERRE ===========::::::::3%8::§===8I5-::=========:======8=
VYers.Hir. |% Aufgang nach Tagen| Die Blattgew. n. 14 Tagen. [Trockensubst.i.g
-~<~~Blattlinge f(-- - -~ lauf 100 Pflangzen.
- 8 10 14 hach 14 Tg. griin i.g | Trockens.i.g
| s - - - ° | o o o
8 - |2 |2 7.8 0.126 0.014 - | 0.70
82 - |3 |2 |10  |oas | o.020 1,000
84 - 2 |4 |10.3 0.264 0.034 0,868
o - -b | P, T - " -
86 - 4 4 10.5 0.3968 0.068 1.450
ssitatatshcacgzt s==wE 8'28:8!!!83838888:"8'8..::‘2===228I232==L38338====z======8

Vers.Material KIRSCHEs Dickk.

Versuchsreihe 6. , - Triebkraftpriifung. Weiz,27. Beeinfl.d.Démpfe.
. : 1 Stunde vorgequellt.

=zES=s=S=== =s==gzz:==€==sz=8=-. ==c===s==rcs:;:s:znu:==8==d==2=='=z&====:==s==::===
Vers.Br. |% Aufgang nach Tager Die = |Blattgew, |[n. I4 !‘agén.}rockenmbsf;i.g
. , lattlinge| griin 1.g| Trotkens.i.g auf 100 Pflanzen,
-8 10 | 14 1n.14 Tagen , :
76 24 St. 54 60 [ 62 14,7 -7.634 0.680 1,093
76a 30°Mt. $8 | 66 | 68 11,7 6.040 0:564 “0.880
760. 3 8t, 62 | 68 | 70 14.7 | 8.034 0.760 1.083
73 - 62 66 68 | 15.2 8.714 . 0.744 1,091
74 68 | 70 | 74 16.4 | 9.374 0:820 1.108
76 64 | 66 | 70 14.4 | 8.786 0; 790 1,129
11, . | B4 | 66 | 68 14,7 7,794 0.734 1.079
i 718 v 62 66 72 14.5 8.274 0.790 1,097
79 |1 64 772 | 74 14.8 8.466 0.720 0.974
=========B:z:£éc===h==;=:=s==£b==e==:====s::==§===#======tzs:s:#tss=:====t=$=é====

‘Vers:Mat .KIRSCHEs Dickk.27.

Varsuchsreihe 6 o Triebkraftpriifung. Beeinfiuss. durch Dimpfe.

N ' 1.5td. vorgequellt.
:3*:::88:3:8:==8r=!t.l:88_82'======::‘E::a3::3:8:8===:7===!8.B'88='!CISQI’BI‘IESS.:'Iz88:2
109 86 | 94 | 96 17 9.900 | 1,010 . 1,082
119 76 | 96 | 96 16 8.830 0.810  0.844
129 94 | 96 _| 96 19 12.840 1,100 1,145 -



282,

Senf, Steinbrand- Beizmittel. '
Vers.Mat .KIRSCHEs Dickk, 2y

Versuchsreihe 6 cont.

Keimpriifung.

Besinflussung durch Démpfe.
1 Std. vorgequells.

=====x:aa;l=:=:q==:::--:--a:a::.ps--ss.c:=a=-=t-=:tx:-=nnc:l:':--r-‘----- L LR 31 Ty
Datum Vers.- Behandlungs- % Keime nach Tagen. 1
angesetzt| Nr. | Verfahren. -— :
2 3| 4| 56 (8] 10
13.7.22 Phymoldémpfe
110 10 Min. 9¢.0| 5,0/ - |10.8|~ | - 97.8 | 100.0 3.01
115 30 = 96.284 3.0| - | = |~ ]| - 99.28| 101.8 8.03
120 1 std. 88- 5 9.0 1 - - - 98-5 100.6 2- 11
126 6. " 94.51 4.0/ 1 | - | ~-| - 99.8 | 102,93 2.06
130 24 " 96.85 | R.8| - | = [=]| - 99.0 101.0 2.03
. Paraldehyddémpf _
111 10 Min, 90 0 | = | - |~ - 7.8 | 100.0 2,08
116 30 w 8.5 (8 |1 - | = | 98.5 97.4 2.15
121 1 Sta. 86 ® |(0.5|0.5| - | - | 95.0 97.0 2.12
126 6 71.5(11.85/4.5(8 1| - |90.8 83.0 2.38
131 24 * Y 0.8(0.5| - | -] = 8.0 8.8 2,19
L Pyridimsdéimpfe
112 10 Min. 95.5| 3.5| - | - |[-]| - [9Y.0 99.8 2,04
117 3 = g5.0 | 8.8 - | - | ~| - | 97.5 99.% 2.03
128 1 Std. 92.5( 9.8 - | - |- | - | 98.5 100. 8 2.07
127 6 * 94,8 80| - | - | =-| - | 99.58 102.4 2.5
152 3‘ " 65.0 270‘ 0.5 005 - - 9’.5 9504 2032
Piperidindiimpfe ,
" 113 10 Nin. $6.0 2.5 - - - - 97.5 looqo 2.03
118 30 * 83.0 [10.8|1.8| - |- | - | 98,0 96.9 2.14
123 1 8td. 62 (16 |13 (%8 -] - | 98.0 94.0 2.5
128 6 " 76 |16 |1.8/0.8|( - | - | 93.0 95.7 2.21
: 133 2¢ " - -]l =-1-1 - o o °
=========L:==RJ=..!88=I=::8\:::8%:33.*.".]!:-3 I--.i-.JI.-ﬂJ-I"-ISBL.--".Il-i--...‘
_ Vers.Nat., KIRSCHRs Diekk,.37
Versuchsreihe 7. Koeimpeitfung. Beeinflussung dureh Dimpfe.

1 8td. vorgequells,

EBESEERXRIZXETEIZE

Datum = [Vers.-{ Behandlungs- r % Keime nach Jagen. % Swma [# Keime | Eittl.
angesetst | Nr. | Verfahren. --Keimkrafy su Wasg.Keimst.
2 3| 4| 8|8 B0 = 00
2.8.22 Wass.destl,.Dpf.
1116 10 Kin. 80 9 -l -|=- |- |98.0 100,0: |(2.08
121 0 * 92.5| 8 o.sh - |- |- |s8.0 [r0c.0 |s.08
1111 1 3ta. 94 4 - = - |- |98.0 300.0 |3.0¢
41126 ¢ - 96 2.8 -| - |- |- [(98.8 |M00.0 |2.08
41131 4 v 96 2 -l == |- |98.0 100.0 |[2.02
- Chloramonium.D,
1117 10 Min. 24 |58 S - - |- |9%.0 96.9 |[2.18.
1122 30 - - 4 [12.5{13.0( 7.0 46.5 47.4 |6.29
1112 1 Sta. - - - - - |- ° o L0
1127 6 * - |- -1 -]2 |1 | 30 3.2 |8.67
1132 24 " - - - -{ - |- ° o °
......... L ——- - N I —




Senf, Steinbrand- Beizmittel, 283.
Vers.Mat. KIRSCHEs Dickk.27

Versuchsreibe 6 cont. Triebkraftprifung. . Beeinfilussung durch Dsimpfe.
1 Std. vorgequellt.

e 2R 21 2t e e 2 g e e S EE TSI TSR ECSREPRTEE S S ES IS SSSSRSS IR

Vers.dir. |% Aufgang nach Tagen Die Blattgew. n. 14 Tegen. |[Trockensubst.i.g
— - : lattlinge ;- - : auf 100 Pflangen.

8 J 10 14 hach 14 Pg.|grtin i.g | Trockens.i.g

e .. ——esem r-—--—-_ b o e e - s o . . e S e T e e D e S e e s G S A T > O

110 84 98 98 17 9,800 0.940 0.960

120 78 96 96 16 3/4 8,930 0.890 0.927

130 g8 100 100 |18 1/2  }2,000 1.110 1.110

111 90 92 96 18 9.680 . 0.940 0.979

121 &0 78 83 |16 7.310 0.680 0.829

131 2 |42 44 |18 4.590 0.490 1.113

- - —— —— A iy g > o

112 90 96 88 18 10,620 0.990 1.0i0

138 92 96 98 18 L1.086 0,980 1.000

133 92 94 94 |18 11,430 1.040 1.104

ot . e . e B ] e e e e e o > - e 2 e = - - - - e e e - Ol e e . = o - G - > - o e o et e e W o e e e S

113 74 92 96 13 1/2 7.490 0.700 0.729

123 48 76 78 13 5,666 0.5620 0.667

133 o o o ) ) () o
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_ Vers.Mat .KIR3CHEs Dickk.27
Versuchsrefhe 7. Triebkraftpriifung. Beeinflussung durch Dimpfe.
1 Std. vorgequellt.
::g.gzg::f:::::::l-.::-_-z:::::::::F—z::::::::;=8=====:zx;:z:z:zs:::zﬁ::2'=i:’8‘='==1=:==;==:
Vers.Nr. | % Aufgang nach ?ageng Die Blattgew.n. 14 Tagen. h‘ro‘ck'ens‘ubst.i.g
s mmsmqe—meme—~——~2Blattlinge ~-anf M0 Pflanzen.
8 10 14 pach 14 Tg| griin i.g|Trockens.i.g ’

1116 88 92 93 16 9.810 0.910 0,979

1121 88 94 94 18 1/4 9,860 0.935 0,995

1111 92 94 94 15 9,960 0.940 1.000

1126_ 88 92 94 16 9.824 0,900 0.958

113% 92 94 98 18 10,450 0.960 1,000

117 54 92 96 | 13 7.260 0.750 0,761

1122 o 4 16 5 0.744 0.070 0,869

1112 - - o o 4] o

127 - - - o ) o o

1132 - - - 0 ) ) )

- - By T S e T G S G S S0 G s P s T P e M = S o - S S o e = S — —-‘ ————————————— J-——-—;-b-‘ ———————————
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Versuchsreihe 7 cent. Keimpriifung. Beeinflussung durch Démpfe.
1 Std. vorgequellt,
=== .:::::::2:::::::::2::38F=:#==:=====:=:========;===:==?=Sr=:===:::::::::::::::
Datum Vers.- Behandlungs- % Keime nach Tagep. % Summa| ¥ Keime | Mittl.
angesetzt | Kr. Yerfahren. — Keimkr.| zu Wass.| Keimzt.
. 2 314|518 |10 = 100
2.8.22 Chlorbenzel-Dpf. ,
1118 10 Min, 79.5|18.5] - | - -1 - | 98.0 100.0° 2.18
1123 30 97 1 [0.5] - -1 -1 98.5 100.5 2.02
1113 1 Std. 96 3.5 - | - -] =1 99.5 101.5 2.04
1128 6 " 50 |26 |6 2 -1 - | 84.0 85.3 2.52
1133 24 v 22 3.514 - -1 - | 80.0 8l.6 2.5
. Chlorphenol-Dpf.
1119 10 Min. 86 [12.5| - | - -1 = | 98.5 100.5 2.12
1124 30 .* 94 4.5 - | - -t - | 98.5 100.5 2.08
1114 1 Std. 94 S - |- -1 =1 99.C Dl.0 2.08
1129 6 * 96 4 - |- - | - |100.C 101.5 2.04
1134 24 ° 98 1.8 - | - -| =1 99.5 101.5 2.02
. Chlerelhydrat-D,
1120 " 10 Min. 86.5 (13 - |- -1 - 199.5 | 101.5 2.13
11256 3 - 92.5| 5.5(0.56| - -] - 9.5 100.5 2.06
111§ 1 Std. 92.5| 6.0 - | - -1 - | 98.5 100.5 2.06
1130 6 * 92.5| 6.0| - | - -1 - | 98.0 99.5 2.06
11386 24 * 91.0| 6.0 2.0J - -1 -1 99.0 101.0 2.10
:======¢=:=::=:!==:=:==:========:-=====::ceat:-:_==&====L===::::::::aL:::::zzﬁc:&ee:c
Vers.Mat. KIRSCHEs Dickk,.27
Versuchsreihe 8. Keimpriifung. Beeinflussung durch Démpfe.

1 Std. vorgequellt.

E I I s I R P I R P F It P T I P P P T I P P Y EF RS T T T s 2 2 I Tt R P T PR 1 30 'Q*:S::-ﬁ::::::
Datum VYers{-Behand lungs- % Keime nachk Tagen. ~ |f Summal % Eeime [Mittl.
angesetzt{ Nr. | 'Verfahren. 4-- , imkr.| zu Weas/Keimsti
- 2 3|14 S| 8|10 = 100
12.6.22 Wasser destl.D,
101 30 Nin, 93 5| - - -1 - 98 100.0 2.05
106 1 Std. 96 2 | - - =1 - 98 100.0 2.02
93 1. 12 Std. 95 1 2 - -1 - 98 100.0 2.05
97 24 Std. 98 1 |- -1 =1 - 29 100.0 2.01
" Naphtalindémpfe :
103 30 Min. 96 4 | - - -1 - 99 101.0 2.04
107 1 Std. 98 1 - - -1 - 99 101.0 2.01°
94 12 = 96 3 |- = =1~ 99 101.0 2.03
° 24 " 94 3 1, - - - 98 99.0 2.05
. Formaldehyd.-D. -'
104 30 Min. 96 2 | - - - - 98 10,0 2.02
108 1 Std. 95 3 | - el B 98 100.0 2,02
95 12 » 71 9 | 8 = 88 89.8 2.28
__________ 1004 ____24 " _____|29 |28 _.8 i - _=|~= 65 65.8. | 2.68
. Baldriantinktur
Geruch, 1
102 30 Min. 67 | 2 |- | =] - |- | 99 101.0 | 2.02
106 1 Std. 98 1 - -l - - 99 101.0 2,01
96 12 = 96 4 -. - - - 100 102.0 2.04
" 1 - - -
__________ ool wr dslefz] o] -] | | 970|205
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Versuchsreibe 7 cont. Triebkraftpriifung. 'Beeinflussung durch Dumpta
: 1 Std. vorgequellt.-

T aT S eSS xS =sSsS=SrssT ===========-====:=======u====== EF 333 S 2335151 2 X2 2o
_ Vers. ¥r. |% dufgang nach- Tagen Die Blattgew. n. 14 Tagen. [Trockensubst.i.g
- : lattlinge t- - --= |aaf 100 Pflanzen.
; 8 | 10 14 hach 14 Tg. [grtin 1.g | Trockens.i.g| -

SRS [ i- : cmedmm e : -

1118 94 94 96 15 1/2 94780 0.980 1,020

1123 B6 90 92 16 8.670 0.820 0.892

1113 94 96" 98 16 10.524 0.980 1,021
; 1128 66 72 74 17 8.3560 0.760 : 1.028°
' 1133 56 62 72 17 7.324 0.670 0.931

1119 90 98 100 16 9.670 0.910 0,910
v 1124 90 90 | o4 16 8,290 0.800 0.959
i 1114 98 (] 98 16 10.086 0.840 _ 0.866
, 1129 94 96 98 17 l/g 11,6830 1.000 1,020
& 1134 96 98 o8 17 /2 11,434 1,100 1,122

1120 90 ‘94 96 16 10,254 0.890 0,937

1125, 92 94 96 18 9.754 0.930 0.969
: 1118 60 . | 90 92 13 1/2 7,120 0.670 0.727
£ 1130 92 100 100 17 9.806 - 0:940 0,940
ti 1138 90 98 98 14 5.850 0.550 - 0.562
. Sgl's:==;t===::= ===i===t======:s=88===tnuscs:.t:ct.tc'.tu'ctllszt:-:-::zs::::-:::
=1 ' A " Vers.Mat. KIRSOHEs Dickk.27
. Versuchsreihe 8. Triebkraftpriifung. Beeinflussung durch Diémpfe.

1 Std. vorgequellt.

CECZEEITERIECISSBRRARERPERTICSE 88::==:===§x=al_szs-===st::=--s—1T==kdh3:cx::e¢===

Vers.Nr. |% Aufgang nach Tagén|  Dle Blattgew. n. 14 Tagen.Trockensubst.i.g
b ' - Blattlinge- auf 100 Pflansen.
Iy 8 ‘10 14 pach 14 ?g. grhn 1,g}rockens‘.i.g
101 88 94 94 17 1/2 12,320 1.040 1.107
105 | 96 | 98 100 18 13,440 1,220 1,220
93 78 90 92 |191/2 (12,620 . 1,190 1,293
97 98 98 |100 |20 16.Y70 1.440 1.440
103 96 96 96 (17 1/2 13.410 1,210 1,260
107 | 90 80 g2 « |18 13.070 l.160 : 1.262
94 78 94 98 19 14,200 1,290 1,318
99 98 98 100 19 16.480 1,420 1.420
104 1 96 | 96 |17 1/2 13.180 1.3%0 1,376
108 92 94 94 18 12.980 1,080 1.180
9% 70 83 89 20 11.380 1,010 1.13%4
400 66.__|680 | 60 |18 1/2 6,810 0, 630 1,060
102 94 floo (100 (17 g/z 13,080 1,140 1,140
106 96 98 98 17 1 13.390 1,260 1,276 .
96 | 80 96 98 19 g/z 13,000 1,170 1.192
98 98 100 100 19 14,540 1,280 1.280
- —t— S S, — —————
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287.
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Versuchsreihe 9. Triebkraftpriifung. Beeinflussung durch Démpfe.
1 S%d4. vorgequellg.
hiaaaiat DO L Lo 2 2 Es S Pt e it EEE LR EEL B ===z=:===a¢:=a¢a=m7‘c==:==‘====’33====8=
Vers.Br. |% Aufgang nach Tagen Die Biattgew. n. 14 Tagen. [Trockensubst.i.g
— lattlénge (-—-=e=- ’ |eaf 100 Pflangen.
8 10 14 hnach 14 Tg.|griin i.g | Trockens.l.g
NP S T PN S — R P e - ——— ————— -
1168 32 8% 94 10 /2 5.6Q0 0.510 0.642
1148 36’ 86 924 11 5.600 . 0.514 0.547
1161 34 | 84 9¢ |1 1/2 5. 620 0.634 0.675
114% 60 90 96 14 7.880 - 0.744 0.775
1136 74 92 96 16 9.390 - 0.890 0,909
1157 o8 o2 96 12 }/2 6. 880 0.680 0.709
1147 48 90 96 11 1/2 B, 960 0.590 0.615
1158 76 92 98 ig 7.060 0.720 0,761
1148 50 es 98 14 7.930 0.810 0.826
1137 42 84 98 14 8. 590 0.800 0.920
1168 74 92 94 12 1/2 7.410 0.680 0.726
1148 24 84 94 11 5.310 0.870 0. 607
1183 76 90 94 12 6.790 0.690 0.735
1148 2B 72 96 4 7.840 0.800 0.834
1138 60 94 96 | 13 1/2 8. 500 0.840 0.895
1159 72 92 100 12 1/2 7.570 0.690 0.600
1149 30 90 96 11 5.700 0.576 0.601
1154 66 90 93 | 12 6. 520 0.870 0.738
1144 20 42 94 12 8.740 0.700 0.748¢
1139 62 80 98 13 7.830 0.790 0.807
L R e T-—-—-—-—— ——————— ---—;L-o— ————— = s ———— —— e 0 . o e e e S s 2 o e o o
1160 66 $0 96 12 7.080 0.680 0.780
1150 22 86 96 11 1/2 5. 600 0.660 0.688
1155 46 90 100 11 6.480 0.630 0,630
1146 30 70 98 13 7. 290 0.700° 0.71d
1140 40 84 100 13 1/3 Y. 650 0.75%0 0. 750
BETOPUOREPBPEIIS =Jw¢mu=::::=uﬁ-.-xri-==: :======z=:t=x:‘:::s:ggxa::z:szpz:
) Vers.Mat. KIRSCHEs Dickk.?27
Versuchsreihe 10. Triebkraftpriifung. Reeinflussung durch Dampfe.
' ' 1 Std. vorgequellt.
::238====;:=3:22:8'3'::33!22'—'—‘:“!E?"S’“CI‘F::::::xz::l!::::s::ﬂ:sF:ggt:.:'—’g::::::::::
Vars.Br. | $ Aufgang nach Tagen Die Blattgew, n. 14 Tagen, |Trockensubst.i.g
------ H---~--p-----—-Blattlédnger----~~-~ - auf 100 Pflenzen.
8 10 14 hach 14 Tglh grih i.g|Trockens.i.g
1176 8¢ 92 94 10 6. 450 0.570 0.607
1161 (1 90 92 io 5.140 0.490 0.533
1166 88 92 92 10 6.180 0.610 0.664
1181 8¢ 96 96 v 1/2 7.300 0.650 0.671
88 80 92 11 6.890 0.720 0.784

1171

S R

o o e o e S e o o e e .




2RA, Senf, Steinbrand- Baizmittel, 7
Vers.Mat. KIRSCHEs Dickk,27.

Yersuchsreihe 10 cont. Keimpriifung. Beednflussung durch Démpfe,
1 Std. vorgequellt,

P23 2 - 2 ::::2:2:!8:3:2:;===========222:========:'—'.::!33233:8::8:3::\ S=TT=ze

Datum Vers.4 Behandlungs- ~ % Keime nach Tagen. | % Summa|% Keime | Mitt),
angesetst{ Nr. Verfahren. -f————p——g——q——-r-- Keimkr.| zu Wass. Keimet,
2 3 4 5 |8 10 = 100.
———————————— e Lnand » - -"—" -——— e} hadabaied phadadadd e e badesbetaliefadind
29,8, 22 Bittermandeldl-
Geruch.
1177 10 Min. 97,5| 0.5 - |0.6( ~-| - | 98.56 | 100,56 | 2,02
1168 30 = 98,5| 1.0 ~ - =] =1 9%.5 101.5 2.01
1187 1 .85¢d. 96.5| 1.0 -~ | - - - | 98,0 99.6 2,02
1182 6 " 97,0 0,5/1.0] = | =| = [ 98,5 .99.5 2.0%
1172 24 " 87.56] 4.5{2.0|{1.0| -| = | 95.0. 96.4 2.12
......... - -4 — - —_— - ——d el
" K8ln., Wasser -
Geruch, _ _
1178 10 Min. 98.0 | 1.0 =~ - | =] - | 99,0 101,0 2.01
1163 30 " 98,0 | 1.0| - - |- - 1 99.0 101.0 2.01
1168 1 Std. 99,0 | 1.0 -~ - - - |100.0 101.56 2.01
1183 6 " 97.0|0.5(0,5| - - - | 98,0 99.0 2.02
1173 24 98,0 1.0 = | =~ - = | 99,0 100,56 2,01
................ 4 — _ y
" Wein-Essigesseng
(80 %) Geruch.
1179 | 10 Min. 80.0 | 3.5/1.5/0.5(1.0f - | 86.5 88.3 2.16
1164 30 " 97.0 | 0.5(0.6(0.6| - | - | 98.0 100.0 2.02
1169 1 S¢d. 63.5| 4.5/3.5/0.5 [2.0| 1.5| 75.5 76.6 | 2.49
1184 6 " 24.0 | 8.5/8,0/13,00 = | 2,0 | 55.5 6.1 3.43
1174 24 " - -] - - |- = 0 ° ]
" Formaldehyd-Dpf. . -
1180 | 10 Min. 97.0 | 0.65|€.5| - - |- 98.0 100.0 2.02
1165 30 Min. 98,0 ~ 11,0 = |~ |~ 99.0 . 101.0 2.02
1170 1 8¢td. 8.0 | 1.0] - - - |- 99.0 101.0 2.01
1185 ¢ 7,01 5,0{8.,0/6.50.5/2.5| 89.5 90.4 2.7
1176 24 " 52,0 | 6,0/9,0{5.5| - | 0.5 73.0 3.1 2.61
?z:r:::‘z*::tt::?42‘—:::::::::!:-::: cz::!t::l: ==:=L=== Ce s T R E T TS S E I IR R T TERENE

Keimversuche mit Ordisern, Diss. I p.76. - (88) PRJNGSHEIM, E.G. Die Reizbewegun-
gen der Pfleansem. Berlin 1912, - (89) RAULIN., Annal.d. scienmce. naturell, 1869,
V.sée. Bdo}4 p.262.- (90) RICHARDTs Jehrb, fiir wissensch, Botanik. 1897 Bd 30, p.
665, - (91) SACHS, Zur Keimungsgeschichte der Griiser, Bot. Ztg, 186%. - (92) Vor-
lesungen iber Pflanzenphysiologie 1887. - (93) SATTLER, E,, Beitrlige sur Lebens-
geschichte der Pomatenpflansen. Diss. Tiibingen 1912. - (94) v.SAUSSURE, Th., Rech.
chim, s. le végét. Deutsch von VOIGT 1805, p.3. - (95) SCHAFFNIT, E., Zur Bekin-
pfung der Pilzkrankheiten des Getreidekornea. Ldw. Jahrbd.Dr. OI»DENBURG Verlag
P. Parey, Berlin 1922, p. 259 - 283. - (96) SCHINDLER, Handbuch des Getreidebanea
p. 14/15, 2.Aufl, 1920. - (97) SCHMIDT, Allgemeine Bot. Ztg., 1. 1849, p.3569. -
(98) SCHULPZE, E., Uber den Abbau und den Aufbeu org. Stickstoffverbindungen in
den Pflanzen. Ldw, Jahrb. 1906, 35, 621 - 666, - (99) SOURTI - und PARRAZANI.
Uber die hytrolytischen Eigenechaften der Crotonsamen, Gazz, chim. itsl. 1907,37,
I p.486. - (100) SHULL, Ch.A, The orygen minimum and thé germination of Xantdum
seeds. Bot,Gaz. 1911, 52 453 - 477. - (101) SIMON, Fr,, Uber die Keimung zuvor
belichteter und chemisch vorbehandelter Samen Biocbom 2¢schr, 1913, B4,.48, p.410.
(102) SORAUER, Annalem der Lendw, in den Kgl.Preuss. Staatem. 1871.- (102) "SPREN-
GEL, Meine Erfahnmgen usw. p. 87..- (103) STOKLASA, J., Der Mochanismus der phy-
smlogiachen Wirkung der Radiumemanation und der Radioaktivitlit des Kaliums auf
die biochemischen Vorgiinge bei dem Wachstumprozess der Pflanszen. (Biochem Ztschr.
1920, Bd, 108 p,140), -(104) STONE, G,E., Influence of chemical solutions upom
the gormination of seeds. Rep. mass. agric. exp. stat. 1901, 13, p.74- 83. -(106)
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Yersuchsreihe 10 coat. Triebkraftpritfung. Beeinflussung durch Digmpfe.
1 Std. vorgequellt.

gt::u::::#:c:::::============= S S E T Ey SECSEE S S S T ITITE SR AR T ES IS EE S S S ESSS S ERT

Vers.-lir. |% Aufgang nach Tage Die Blattgew. n. 14 Tagen. [Trockensubst.i.g

- lattlinge ;- A aaf 100 Pflanszen.
8 10 14 hach 14 Tg. |griin 1.g | Trockens.i.g :

1177 90 96 98 |l0 1/2 6.740 0.650 0,664

1162 74 94 94 10 6.390 0.526 0.660

1167 76 94 96 10 1/2 6.180 0.810 0,836

1182 72 84 90 9 6.320 0.6806 0.673

1173 70- 78 86 9 5:740 0.560 0.640

1178 72 92 | 96 10 5,670 0.590 0.614

1163 86 100 100 10 1/2 6.160 0.620 10,620

1168 72 80 88 10 1/2 5.780 ' 0.506 0.574

1183 82 08 98 |[91/2 7530 0. 686 0.701

1173 84 80 24 P 1/2 6,590 0.590 ‘ 0.642

1179 52 68 72 9 5,440 0.410 0.570

1164 58 73 78 10 4.600 0.440 0.564

1169 46 84 1.3 10 4,300 0.410 0.621

1184 4 10 12 8 0.8560 0.100 0.834

1174 o ° o ° 0 ) o

1180 72 92 94 |10 5.5616 0.566 0.592

1165 74 96 100 10 6.200 0.560 0.560

1170 68 80 84 10 5.250 0.470 0.569

1185 58 76 86 9 6.120 0.640 0.628

1176 ig 22 28 8 1,450 0.170 0.915

t"#;—'ﬂtt4"8;8;"8:‘tg§3=8B"SASBESCRGCEali*tg:t’:'='=a'.z.=-83838 ETEREBESEESEERT

THOMPSON, A., Zum Verhalten alter Samen gegen Fermentldsungen. Gurtenflora 1896,
45; 346. - (106) TRAUBE, J., und Hedwig ROSENSTEIN, Uber die Wirkung von ober-
fléchenaktiven Stoffen auf P{lanzensamem. Biochem. Ztschr. red. von C.NEUBERG,Ber-
lin, Verlag, Berlin von Julius Springer. Bd. 95 I. und II. Heft. 1919. -(107)
TRAUBE, J., Die Oberfléchenaktivitat der Homologen des Hytrochenins und der Toxi-
ne, Biochem Ztschr. Bd.98, 4., 6. und 6. Heft 1919. - (108) TRAUEE und MARUSAVA,
Uber Quellung und Keimung der Pflanzensamen(Intern. Ztschr. fiir physikalisch- che-
mische Biologie. 1916, II. Bd. p.-370.- (109) TRAUBE und MARUSAVA, Die physikali-
sche Theorie der Arzeneimittel- und Giftwirkung (Biochem. Ztschr. 1919 Bd,98 p.
177, - (110) TRCMSY, M., Du Role des Acides dans la germination 1913, - (111)VAN-
DEVELDE, J,, Uber den Einfluss der chemischen Reagentionen des Lichts auf die Kei-
mung der Samen. Bot, Znetralbl. 69, 337, 1897, - ?‘flz) VINES. The proteases of
Plants, Ann., of bot. 1903, i7. Heft, p. 237, 1904, 18 Ps289, 1905, 19. p.545,1906
20, 113.- (1i3)VCGEL sen. Verhandlungen der 8, Versammlung Deutscher Naturfor-
8cher und Arzte zu Heidelberg, 1829. Vergl. v. OKEN 1830, V, p.499. - (114)VOGEL
jun. Chem, Zentralblatt 1867, "Landwirt®, 1871 Nr. 10l. - (115) WARD, M., Philo-
soph. tramsact. 1899, Bd. 191, p.278.- (116) WAUGH, F.A., The enzymic ferments in
plant physiology Sience, N.S. 1897, 6 P.950 - 52. - (117) WIESNER, Elem. d.wiss.
Bot. 3,61, 1I. Aufl. 1902. - (118)ZALESKI, Zur Kénntnis der Stoffwechselprozesse
im reifenden Semen. Beih, Bot.Centralvl. 1911,27, 1l.- (119) ZELLER, Untersuchun-
gen iber die Einwirkung versch. Stoffe auf das Leben der Pflanze. Inaug. Diss.
Pibingen 1826, p.48.
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Tab. S. Einfluss des Ssuerstoffs der Luft auf die Keimung.

SSESESBEESSESSSTS ==;=="B=F.'=88==.:83Q8i=3'838S=.=s'.ﬂ=======q.====€= S=SSS=S=c=ER=zxcs

Angoesetzt: 6,4,1922. % Keime nach Pagen. | % ‘Fach weit,%g,
Vers. Samenart. Ke¢immediun -@.10 Pgd im Keimsand,
Ne. 2|34 ls |8 [0 51107 5a
1001 | Secale cereale |im Keimsand 79 [19 | - (- |- |-| 98
100}a unt, Wagser| - | ~ | - |- |~ - ° 26| 2| B8
1002 | Avena sativa im Keimsand | - |73 | 16 |4 |- 93
1002a unt. Wesser | - | - | - |~ |- - ) T2 2| ™
1003 | ?riticum vulgare |im Keipsand | - (44 | 43 {13 |- | - | 100
1003a unt. Wasser | - | - -1 -1 o 92 3| 95
T Keimeo | - | 35 153 |51 | 15 154
1004 Beta vulgaris im Keims. Kniule - | 26 (34 |18 | 10| 88
1004a unt. Wass.Keime | - -1 =-1- -l o 113§ -|113
Kndule - | - | -|-| -] o 68 88
1005 | Pisum sativum. im Keimsend | - |- | 76 |18 | 6 | -| 94
1005a unt. Wasser | - | - - |- - -l o 13| 4| 17
1008 Br8ssichk napue im Keimsand | ~ |43 | 14 |26 (14 | 14| 82
1006a | oleifera unt. Waeser | - | - -|=1- -l o 8l| 9| 9
100Y Phaseolus vulgare |{im Keimsand | - ! - | 35 (45 |11 e 97
- 10072 unt., Wasser |~ | - - |-1- -l o -] -] o0
1008 | Vicia fabavulguur im Keimsand - |- | - [22 |30 | 34| 86
1008a | major unt. Wasser| - | - - -1 -l o 23 1 2
009 | Vicia fabavulgar_isJ im Keimsand| - |- [ 86 {11 |1 [ -| 98
10092 | minor equina unt. Waeser| - |- | 23 |~ (14 -| 37 42 | 4 (%6)
: ' 83
————— B . e o - --.T-.--. -
'1010. | Papaversomnifer,. | im Keimsand| 81 9 - |=-1- -| 100
1010a unt. Wasser T 1| - | 91
SN I B AR AN RN SR GRS —
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